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Vanajan ja Vanajaveden−Pyhäjärven reittien 

yhteistarkkailu vuonna 2021 

1. Johdanto 
 

 

Yhteistarkkailualue käsittää Vanajan ja Vanajaveden−Pyhäjärven reitit Mommilanjärven luusuasta 

Hämeenlinnan kautta Lepaalle ja edelleen Vanajanselältä Valkeakosken, Akaan ja Lempäälän 

kautta Sorvanselälle. Tarkkailualueen alarajana on Sotkanvirta. 

 

Tarkkailu perustuu kuormittajien ympäristöluvissa esitettyihin tarkkailuvelvoitteisiin. Koska kuormittajien 

purkualueet sijaitsevat samalla vesistöalueella, velvoitetarkkailut on yhdistetty Vanajan ja Vanajave-

den−Pyhäjärven reittien yhteistarkkailuksi. Tarkkailulla seurataan Vanajan ja Vanajaveden–Pyhäjär-

ven reiteille johdettavan kuormituksen määrää ja sen vaikutuksia vesistön tilaan. 

 

Vanajan ja Vanajaveden–Pyhäjärven reittien tilaa on seurattu yhtäjaksoisesti 1960-luvulta alkaen. 

Tarkkailuohjelma oli alun perin vesihallituksen hyväksymä (kirje no 3992/500 VH 1977). Tarkkailuohjel-

man sisältöä tarkistettiin vuoden 1995 alussa ja se saatettiin vastaamaan silloista tarkkailukäytäntöä. 

Tarkkailuohjelma oli päivätty 24.2.1995. Hämeen ympäristökeskus (nykyinen Pirkanmaan ELY-keskus) 

hyväksyi sen kirjeellään 6.7.1995. Tarkkailuohjelma sisälsi vuosittain tehtävän vesistötarkkailun lisäksi 

kolmen vuoden välein tehtävät pohjasedimentti- ja pohjaeläintarkkailut sekä kasviplanktonseuran-

nan. Lisäksi tarkkailuohjelma sisälsi erillisen rantojen tilan tarkkailun, joka sisälsi kasvillisuusseurannan, 

perifytontarkkailun ja litoraalieläintarkkailun. Hämeen ympäristökeskus hyväksyi rantojen tilan tarkkai-

lun tarkkailusuunnitelman 20.11.1995 (kirje no 0395Y0082/103).  

 

Tarkkailuohjelman uusiminen käynnistyi vuoden 2010 alussa, koska alueelle kohdistuvassa kuormitus-

tasossa oli tapahtunut muutoksia sekä tarkkailuvelvollisten toiminnan supistumisen että loppumisen 

vuoksi. Lisäksi etenkin biologisen tarkkailun osalta tarkkailuohjelmaa oli syytä tarkistaa vesipuitedirek-

tiivin mukaiseksi vastaamaan nykytarpeita ja menetelmiä. Kokemäenjoen vesistön vesiensuojeluyh-

distys ry laati 19.11.2010 Vanajan ja Vanajaveden−Pyhäjärven reittien yhteistarkkailuohjelman (Kirje 

nro 754/10), jonka Hämeen ELY-keskus hyväksyi 23.3.2012 (HAM-ELY/107/07.00/2010) ja Pirkanmaan 

ELY-keskus 13.12.2011 (PIRELY/76/07.00/2010). Tarkkailuohjelmasta on laadittu 7.5.2012 päivitetty ver-

sio, johon on lisätty ELY-keskusten hyväksymiskirjeissä edellytetyt muutokset (Kirje nro 403/12).  
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Vuonna 2021 vesistötarkkailu tehtiin päivitetyn ohjelman mukaisesti. 

 

Yhteistarkkailuun osallistuivat vuonna 2021 yläjuoksulta lukien 10 kuormittajaa. 

  1. Tervakoski Oy, Tervakosken paperitehdas 

  2. Janakkalan puhdistamo (Turenki) 

  3. SSAB Europe Oy, Hämeenlinnan tehdas 

  4. Loimua Oy, Vanajan voimalaitos 

  5. Hämeenlinnan Seudun Vesi Oy, Paroisten puhdistamo 

  6. Etelä-Hämeen Lomat Oy, Hotelli Petäys, Tyrväntö 

  7. Valkeakosken kaupunki  

  8. UPM-Kymmene Oyj, Tervasaaren paperitehdas 

  9. Hämeenlinna Seudun Vesi Oy, Akaan puhdistamo  

 10. Lempäälän kunta 

 

Janakkalan puhdistamolle johdetaan Turengin taajaman lisäksi Leppäkosken ja Tervakosken taaja-

mien jätevedet. HS-Vesi Oy:n Akaan jätevedenpuhdistamolle johdetaan Toijalan taajaman lisäksi 

Kylmäkosken ja Viialan jätevedet. Aiemmin tarkkailussa mukana olleen Lepaan puutarhaoppilaitok-

sen puhdistamon toiminta loppui kesäkuussa 2014, josta lähtien jätevedet on johdettu HS-Vesi Oy:n 

Paroisten puhdistamolle Hämeenlinnaan. Kuormittajien sijainti on esitetty liitteessä 2.  

 

 

2. Tarkkailun suoritus 
 

Vuonna 2021 tarkkailua tehtiin 7.5.2012 päivitetyn tarkkailuohjelman mukaisesti yhteensä 37 havain-

topaikalla (taulukko 2.1 ja taulukko 2.2). Havaintopaikkojen vedenlaatua tarkkaillaan 5 kertaa vuo-

dessa siten, että näytteenotot ajoittuvat lopputalveen, alkukesään, keskikesään, loppukesään ja syk-

syyn. Tammikuun havaintoajankohta on tarpeelliseksi katsottuna lisätty joillekin asemille ylimääräi-

senä. Mommilanjärven luusuassa ja Puujoessa sijaitsevien havaintopaikkojen vedenlaatua tarkkail-

laan vain 4 kertaa. Näiden kolmen havaintopaikan vedenlaatua ei tutkita keskikesällä, muuten ha-

vaintoajankohdat ovat samat kuin muilla havaintopaikoilla. Sotkanvirran vedenlaatua tarkkaillaan 

ohjelman mukaan kuukausittain.  

 

Vuonna 2015 Vanajanselän havaintopisteelle VAN2/VS6 lisättiin tarpeelliseksi katsottuna nitraatti-nit-

riittityppimääritys (sovittu Pirkanmaan ELY-keskuksen kanssa 13.1.2015). Vuonna 2015 lisättiin myös al-

kukesän klorofyllimääritys ylimääräisenä asemille VAN1/18, VAN1/22 ja VAN1/23 rehevyystarkkailun 

vuoksi. Mallasveden havaintopiste Ulvojanlahdella poistettiin tarkkailusta ELY-keskuksen hyväksyn-

nällä vuonna 2014 Avilon Oy:n toiminnan loputtua.  

 

Tarkkailutulokset sekä kuormittajien ja havaintopaikkojen sijaintikartat on esitetty liitteissä 1 ja 2. Tark-

kailupisteet näkyvät taulukoissa 2.1 ja 2.2.        
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Taulukko 2.1. Vanajan reitin (VAN1) yhteistarkkailun havaintopaikat ja ETRS-koordinaatit. Taulukkoon on mer-

kitty ELY-keskus, jonka alueella havaintopaikka sijaitsee sekä kuuluuko se VHS-seurantaan. (VHS = vesienhoito-

alueiden seuranta, HAM = Hämeen ELY-keskus, PIR = Pirkanmaan ELY-keskus). 

Havaintoasema 
Koordinaatit  

(ETRS-TM35FIN) 
ELY-keskus 

VHS-seu-

ranta 

VAN1/1 Mommilanjärvi, luusua 2 6747032.995 392839.767 HAM Ei 

VAN1/2 Puujoki 30.9 6741992.902 391228.174 HAM Ei 

VAN1/4 Puujoki 1.0 6748570.109 374555.865 HAM Kyllä 

VAN1/5 Tervajoki 6.9 6744115.028 370649.002 HAM Ei 

VAN1/5A Tervajoki 5.2 6745320.000

 3

70784 

370784.000 HAM Ei 

VAN1/6 Tervajoki 2.4 6746725.202 371348.892 HAM Ei 

VAN1/7 Kernaalanjärvi, keskiosa 5 6750239.133 370889.180 HAM Ei 

VAN1/9 Hiidenjoki 7.4 6756247.037 371044.120 HAM Ei 

VAN1/9B Hiidenjoki 5.5 6757955.485 370671.985 HAM Ei 

VAN1/10 Vanajav. Hiidenjokisuu 6759454.503 366787.330 HAM Ei 

VAN1/11 Vanajav. Miemalanselkä 40 6760261.894 366203.784 HAM Ei 

VAN1/15 Vanajav. Hämeensaari 9 6764585.883 363139.085 HAM Ei 

VAN1/18 Vanajav. Hopealinja 16 6767058.749 362031.355 HAM Ei 

VAN1/20 Vanajav. Hattulanselkä 33 6770360.888 360301.074 HAM Ei 

VAN1/21 Vanajav. Mierolansalmi 45 6772696.277 359137.030 HAM Ei 

VAN1/22 Vanajav. Mervinselkä 31 6775755.579 357465.723 HAM Kyllä 

VAN1/23 Vanajavesi, Lepaa 6779587.300 355539.617 HAM Ei 

 

Erillisten velvoitetarkkailujen puitteissa tarkkaillaan lisäksi Oikolanjoen (HS-Vesi Oy) ja Lontilanjoen (HS-

Vesi Oy) vedenlaatua. Lisäksi Vesilahden kunnan toimesta tarkkaillaan Alhonselän ja Sakaselän ve-

denlaatua, vaikka alueelle ei johdeta enää nykyisin jätevesiä. Vesilahden kunnan kirkonkylän ja Nar-

van taajaman jätevedet johdetaan nykyisin Lempäälään käsiteltäviksi. Hausjärven kunnan Ryttylän 

taajaman purkuvesistön Punkanojan tarkkailu loppui vuonna 2009 ja Hikiän taajaman jätevesien pur-

kuvesistön Hausojan vedenlaadun tarkkailu vuonna 2010, sillä molempien taajamien jätevedet joh-

dettiin vuonna 2007 Riihimäelle. Myös Janakkalan kirkonkylän purkuvesistön Räikälänjoen tarkkailu 

loppui vuonna 2009, koska jätevedet johdettiin vuonna 2007 Janakkalan puhdistamolle Turenkiin. 

 

Tutkimusraportissa esitetään tarkkailuun osallistuvien tahojen kuormitustiedot sekä tarkastellaan kuor-

mituksen vesistövaikutuksia. Vuoden 2021 yhteistarkkailuraportin yhteydessä olisi ollut vuorossa laaja 

raportti, jossa esitetään kooste tarkkailualueella määräajoin tehtävien biologisten tarkkailujen keskei-

simmistä tuloksista, mutta raportit eivät ole vielä käytettävissä. Laaja raportti tehdään seuraavan vuo-

siraportin yhteydessä.  

 

Näytteenotto toteutettiin KVVY Tutkimus Oy:n näytteenotto-ohjeiden mukaan. Näytteenotto-ohjei-

den lisäksi noudatettiin työturvallisuuden ja laadunvarmistuksen toimintaohjeita. Näytteet ottivat 

KVVY Tutkimus Oy:n sertifioidut näytteenottajat. Vesistöveden näytteenottomenetelmä (SFS-ISO 

56674:2019 ja esikäsittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu virtavesi-, järvivesi-, murtovesi-, hule-

vesi- ja kuormitusvesimatriiseille. 
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Näytteet analysoitiin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa. KVVY Tutkimus Oy:n laboratorio on FINAS-

akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 

17025.  

 
Taulukko 2.2. Vanajaveden-Pyhäjärven reitin (VAN2) yhteistarkkailun havaintopaikat ja ETRS-koordinaatit. Tau-

lukkoon on merkitty ELY-keskus, jonka alueella havaintopaikka sijaitsee sekä kuuluuko se VHS-seurantaan. (VHS 

= vesienhoitoalueiden seuranta, HAM = Hämeen ELY-keskus, PIR = Pirkanmaan ELY-keskus).  

Havaintoasema 
Koordinaatit 

(ETRS-TM35FIN) 
ELY-keskus 

VHS-seu-

ranta 

VAN2/VS1 Vanajanse 98 6785490.452 351226.367 PIR Kyllä 

VAN2/VS2 Vanajans. Vanajanniemi 79 6781888.443 352942.764 HAM Ei 

VAN2/VS6 Vanajans. Turvesaari 18 6778620.613 350430.666 HAM Ei 

VAN2/VS8 Vanajanse 74 Aidassaari 6785363.363 343092.954 PIR Ei 

VAN2/VS9 Vanajanse 99 Viidennumero 6786865.191 341340.163 PIR Ei 

VAN2/VK Valkeakoski 7200 6795917.497 340825.013 PIR Ei 

VAN2/VS10 Vanaja 43 Iso-Vuolle 6793444.192 339320.051 PIR Ei 

VAN2/VS11 Vanaja 65 Pikku-Vuolle 6794189.984 338773.748 PIR Ei 

VAN2/VS12 Vanaja 42 Kärjenniemi 6794605.557 337571.654 PIR Kyllä 

VAN2/VS14 Vanaja 70 Rautunniemi 6789526.833 339180.178 PIR Ei 

VAN2/VS15 Vanaja 48 Tuomonsaaret 6787307.329 339558.733 PIR Ei 

VAN2/VS16 Vanaja 50 Makkaraselkä 6788205.374 335696.173 PIR Ei 

VAN2/VS17 Konhonvuolle 7300 6790249.573 330634.939 PIR Ei 

VAN2/VS17B Vanaja 96 Konhonselkä 6790982.139 329287.197 PIR Ei 

VAN2/VS20 Kortese luusua 6801600.503 326942.204 PIR Ei 

VAN2/VS21 Kirkkojärvi K12 6803578.342 325291.351 PIR Ei 

VAN2/VS21B Pyhäjä Toutosenselkä 6803579.946 320466.445 PIR Ei 

VAN2/VS22 Vakkalanselkä K10 6805710.124 315939.535 PIR Ei 

VAN2/VS23 Pyhäjä Sorvanselkä 6812747.950 311798.498 PIR Kyllä 

VAN2/VS24 Pyhäjä Sotkanvirta 6817114.433 312630.123 PIR Ei 

 

 

3. Tarkkailualueen yleiskuvaus 
 

Vanajan reitti (35.8) sijoittuu Kokemäenjoen vesistöalueen kaakkoiskulmaan. Vesistöalueen keskus-

järvi on Kernaalanjärvi Janakkalassa, johon laskevat Lammin Pääjärvestä alkava Puujoen alue, Lop-

pijärvestä alkava Tervajoen alue, Rankajärvestä alkava Hyvikkälänjoen alue sekä Takajärvestä al-

kava Räikälänjoen alue. Reitti jatkuu jokimaisena Hiidenjoen kautta Hämeenlinnaan, jossa se laskee 

Miemalanselkään. Valuma-alueen pinta-ala on Miemalanselän kohdalla 2192 km2. Koko Kokemäen-

joen vesistöalueen pinta-ala on 27 046 km2, joten Vanajan reitin osuus on tästä noin 8 %. 

 

Vanajaveden−Pyhäjärven vesistöalue (35.2) on jatkoa Vanajan reitille, joka laskee Miemalanselältä 

Lepaanvirran kautta Vanajanselkään. Valuma-alueen pinta-ala on Lepaanvirrassa noin 2400 km2 ja 

keskivirtaama 18 m3/s. Vanajanselän jälkeen reittiin yhtyy Valkeakosken kautta Kärjenniemenselkään 

laskeva Längelmäveden ja Hauhon reitti (35.7). Rauttunselkään laskee etelästä myös Oikolanjoen 

vesistöalue. Reitti jatkuu Konhonvuolteen kautta kohti Lempäälää. Konhonvuolteen jälkeen reittiin 

yhtyvät Lontilanjoen ja Tarpianjoen vesistöalueet.  
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Reitin alaosalla ovat seuraavat selkäalueet: Kirkkojärvi, Toutonen, Vakkalanselkä, Säijänselkä ja Sor-

vanselkä. Vanajaveden–Pyhäjärven reitti laskee Sotkanvirran kautta Saviselkään ja edelleen Nokian-

virtaan, jossa siihen yhtyy pohjoisesta laskeva Näsijärven reitti. Tampereen alapuolinen Pyhäjärvi on 

koko Kokemäenjoen vesistöalueen keskusjärvi. Valuma-alueen pinta-ala on Sotkanvirrassa noin 

9200 km2 ja keskivirtaama 93 m3/s. Valuma-alueen pinta-ala on Sotkanvirran kohdalla noin kolmasosa 

Kokemäenjoen koko vesistöalueen pinta-alasta. 

 

Veden vaihtuvuus on reitillä melko nopeaa. Vain Vanajanselkä on pitkäviipymäinen sedimentaatio-

allas, jossa Vanajan reitin vedet viipyvät keskimäärin vuoden pituisen ajan. Esimerkiksi Valkeakosken 

seudun vedet saavuttavat Sotkanvirran jo kolmen kuukauden kuluessa, oikovirtaus huomioon ottaen 

jopa kahdessa kuukaudessa. 

 

 

4. Tarkkailuvuoden sää- ja vesiolot 
 

4.1 Sääolot 
 

Ilmatieteen laitoksen kuukausikatsausten mukaan vuonna 2021 talvi oli pääosin kylmä ja luminen, 

mutta väliin mahtui hyvinkin leutoja jaksoja. Maaliskuun lopulla oli tavanomaista leudompaa ja lumi-

peite alkoi huveta. Huhtikuu oli kokonaisuutena hieman tavanomaista lämpimämpi ja suurimmassa 

osassa maata myös keskimääräistä sateisempi. Toukokuussa sää oli hyvin vaihtelevaa ja kuukausi oli 

yksi viime vuosikymmenien sateisimmista toukokuista. Kesä- ja heinäkuussa oli koko maassa huomat-

tavasti tavanomaista lämpimämpää ja hellepäiviä oli ennätyksellisen paljon. Sateet jäivät vähiin ja 

sademäärissä oli paljon alueellista vaihtelua. Elokuussa satoi puolestaan lähes koko maassa selvästi 

tavanomaista enemmän ja vedenpinnat kääntyivät nousuun monissa järvissä ja pohjavesimuodos-

tumissa. Syksy alkoi viileänä ja syyskuu oli suurimmassa osassa maata myös tavanomaista vähäsatei-

sempi. Lokakuussa sen sijaan satoi lähes koko maassa tavanomaista enemmän. Marraskuu alkoi leu-

tona, mutta kuukausi päättyi koko maassa talvisena ja joulukuu oli selvästi tavanomaista kylmempi 

ja vähäsateisempi.  

 

Vuonna 2021 sateisimmat kuukaudet Vanajan reitin vesistöalueella (35.8) olivat toukokuu ja elokuu 

(kuva 4.1). Sateita saatiin seuraavaksi eniten tammi- ja lokakuussa. Vanajan reitin valuma-alueen 

koko vuoden sadanta oli 707 mm, mikä oli hieman edellistä vuotta vähemmän (v. 2020 754 mm). 

Vanajaveden−Pyhäjärven vesistöalueella (35.2) sateet ajoittuivat vastaavasti kuin Vanajan reitillä 

(kuva 4.2). Koko vuoden sadanta Vanajaveden−Pyhäjärven vesistöalueella oli 709 mm (v. 2020 

688 mm).   

 

Vanajan reitin vesistöalueella valumat kasvoivat kevään mittaan ollen suurimmillaan toukokuussa, 

kun taas Vanajaveden−Pyhäjärven vesistöalueella runsain valuma ajoittui huhtikuulle ja toukokuussa 

valuma jäi huomattavasti reitin yläosaa pienemmäksi (Kuva 4.1). Haihdunta oli helteiden takia voi-

makasta ja valumat olivat kesä- ja heinäkuussa pieniä. Elokuussa satoi runsaasti, mikä nosti valumia 

etenkin Vanajan reitillä. Syyssateet puolestaan nostivat valumia loka-marraskuussa. Vanajan reitillä 

vuosivaluma (11,94 l/s km2) oli vähän suurempi kuin Vanajaveden−Pyhäjärven reitin vesistöalueella 

(8,11 l/s km2).  
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Kuva 4.1. Vuorokausisadanta (mm/vrk) ja valuma (l/s km2) Vanajan reitin vesistöalueella (35.8) vuonna 2021. 

Laatikot kuvaavat kuukausikeskiarvoja. Lähde: WSFS-vesistömalli-järjestelmä/Vemala.  

 

 

 

Kuva 4.2. Vuorokausisadanta (mm/vrk) ja valuma (l/s km2) Vanajaveden−Pyhäjärven vesistöalueella (35.2) 

vuonna 2021. Laatikot kuvaavat kuukausikeskiarvoja. Lähde: WSFS-vesistömallijärjestelmä/Vemala.  

 

 

4.2 Virtaamat 
 

Vuonna 2021 Valkeakosken virtaamat olivat tammi-maaliskuussa lähellä pitkänajan keskiarvoa, 

mutta huhtikuulta heinäkuulle virtaamatilanne oli selvästi keskimääräistä suurempi (taulukko 4.1, kuva 

4.3). Virtaamat vähenivät loppukesää kohti ja olivat alimmillaan, mutta lähellä keskimääräistä tasoa, 

syys-lokakuussa. Syyssateet nostivat virtaamia loppuvuodesta ja pitkänajan keskiarvo ylittyi marras-

kuussa. Valkeakosken vuoden 2021 keskivirtaama oli 41,1 m3/s.  

 

Kuokkalankoskessa virtaamat olivat keskimääräistä suurempia tammikuulta kesäkuun alkuun saakka 

(taulukko 4.2, kuva 4.4). Virtaamat vähenivät kesällä etenkin heinäkuussa, mutta elokuun runsaat 

sateet nostivat Kuokkalankosken virtaamia hetkellisesti. Loka-marraskuussa virtaamat ylittivät selvästi 

pitkän ajan keskiarvon, mutta jäivät joulukuussa keskimääräistä pienemmiksi. Vuoden keskivirtaama 

oli Kuokkalankoskessa 75,6 m3/s.  
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Taulukko 4.1. Valkeakosken virtaamakeskiarvot (m3/s) kuukausittain vuosina 2000–2021 sekä vuosien 1961–1990 

ja 1991–2010 pitkänajan keskiarvona (Ympäristöhallinnon Hertta-tietokanta). 

 
 

 

Kuva 4.3. Valkeakosken keskimääräinen virtaama (m3/s) kuukausittain vuonna 2021 sekä vuosien 1956–2017 

keskiarvo (Suomen ympäristökeskus). 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII MQ

2000 32 34 35 42 56 45 36 33 27 23 26 38 36

2001 42 41 40 47 65 56 46 37 34 34 35 36 43

2002 32 36 38 44 56 48 41 32 24 18 16 13 33

2003 13 12 8 12 16 16 16 16 16 16 16 22 15

2004 25 30 30 32 36 24 42 51 44 43 41 41 37

2005 48 52 48 44 43 38 31 27 26 19 11 17 34

2006 26 25 22 23 33 27 20 17 9 9 17 48 23

2007 62 57 49 49 44 35 30 26 25 23 24 29 38

2008 37 45 49 60 63 46 37 34 37 33 46 63 46

2009 61 53 46 44 44 37 30 26 11 10 10 10 32

2010 20 15 22 33 47 48 39 30 19 15 14 14 26

2011 14 26 21 26 36 32 20 20 19 29 27 31 25

2012 45 44 40 50 70 59 49 40 31 39 50 51 47

2013 48 41 39 37 52 43 34 29 27 16 28 34 26

2014 46 45 42 38 34 28 27 22 18 17 21 23 30

2015 28 28 35 40 45 42 36 28 18 13 13 23 29

2016 30 32 33 37 48 42 38 33 29 24 22 22 33

2017 22 13 12 12 16 17 16 16 20 31 41 54 22

2018 61 70 56 52 76 54 40 23 17 12 12 12 40

2019 12 12 12 12 13 22 20 15 13 13 14 38 16

2020 56 61 63 63 59 42 33 26 15 15 19 29 40

2021 35 35 34 49 59 61 46 36 32 31 38 37 41

1961-1990 38 36 34 38 49 48 39 33 32 30 32 37 37

1991-2010 35 34 33 37 47 42 36 31 27 25 26 31 34
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Taulukko 4.2. Lempäälän Kuokkalankosken virtaamakeskiarvot (m3/s) kuukausittain vuosina 2000–2021 sekä 

vuosien 1961–1990 ja 1991–2010 pitkänajan keskiarvona (Ympäristöhallinnon Hertta-tietokanta).   

 
  

 

Kuva 4.4. Lempäälän Kuokkalankosken keskimääräinen virtaama (m3/s) kuukausittain vuonna 2021 sekä vuo-

sien 1962–2017 keskiarvo (Suomen ympäristökeskus).     

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII MQ

2000 83 92 80 97 88 54 53 59 45 38 98 113 79

2001 87 81 74 93 119 90 70 51 74 68 79 69 80

2002 58 87 96 77 95 53 61 49 31 23 20 20 56

2003 20 28 21 17 20 28 27 20 17 20 26 47 24

2004 69 64 69 52 46 37 120 142 78 84 89 93 79

2005 129 124 87 62 45 57 45 57 48 26 42 57 65

2006 54 52 40 60 48 40 29 25 21 31 91 149 53

2007 109 106 82 51 62 37 45 51 43 50 61 91 66

2008 97 116 128 146 88 60 54 54 64 74 139 157 98

2009 97 87 80 67 61 51 44 40 27 28 41 48 56

2010 39 39 51 111 108 74 44 40 33 34 40 44 55

2011 42 49 61 75 61 43 32 29 33 62 46 112 54

2012 98 92 86 137 121 88 65 50 56 125 128 87 94

2013 91 84 68 75 71 52 45 58 39 35 95 87 67

2014 96 85 64 43 51 43 40 40 36 34 40 66 53

2015 75 75 86 72 81 44 54 39 36 27 35 99 60

2016 58 75 63 82 91 49 60 57 45 31 33 44 57

2017 38 29 29 42 40 33 34 46 46 115 127 151 61

2018 129 149 105 103 92 60 49 36 35 29 27 28 70

2019 29 39 48 62 35 33 29 24 23 27 46 122 43

2020 141 129 133 92 72 44 49 38 28 35 67 91 77

2021 80 87 94 121 97 71 48 54 49 59 90 59 76

1961-1990 85 83 73 76 92 68 60 59 61 64 73 83 73

1991-2010 73 76 73 77 76 60 58 53 45 46 65 76 63

mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi


9 

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi 

5. Vesistökuormitus  
 

Vesistökuormituksen määrää seurataan kuormittajakohtaisesti suoritettavilla velvoitetarkkailuilla. Näi-

den tarkkailutulosten mukainen keskimääräinen vesistökuormitus vuonna 2021 on esitetty liitteessä 3 

kalenteripäivää kohti laskettuna. 

 

 

5.1 Asutuksen aiheuttama kuormitus 
 

Asutuksen aiheuttama kuormitus Vanajan ja Vanajaveden−Pyhäjärven reiteillä on laskenut koko tark-

kailun ajan ollen alimmillaan vuosina 2013 ja 2014, jonka jälkeen kuormituksessa on ollut pientä vaih-

telua molempiin suuntiin (taulukko 5.1). Vuonna 2021 kuormitus oli hieman edellistä vuotta suurem-

paa.  

 

Alueen suurin kuormittaja on ollut HS-Vesi Oy:n Paroisten puhdistamo, mutta vuosina 2016–2019 suurin 

orgaanisen aineen ja fosforin kuormitus tuli HS-Veden Akaan puhdistamolta. Vuonna 2021 Paroisten 

puhdistamon osuus oli noin 21 % (v. 2020 28 %) asutuksen aiheuttamasta orgaanisesta kuormituksesta 

ja Akaan puhdistamon osuus noin 12 % (v. 2020 11 %). Fosforikuormituksesta Paroisten osuus oli noin 

26 % (v. 2020 32 %) ja Akaan osuus noin 7 % (v. 2020 11 %). Typen osalta suurin kuormitus on tullut 

Paroisten puhdistamolta. Vuonna 2021 Paroisten puhdistamon osuus Vanajan ja Vanajaveden−Py-

häjärven reittien typpikuormituksesta oli noin 49 % (v. 2020 54 %) ja Akaan osuus oli noin 14 % (v. 2020 

16 %). Seuraavaksi suurimmat typen kuormittajat olivat vuonna 2021 Lempäälä (16 %) ja Valkeakoski 

(16 %).   

 

Vuonna 2021 erittäin hyvä (>95 %) poistoteho saavutettiin orgaanisen aineen sekä fosforin osalta Ho-

telli Petäyksen puhdistamoa lukuun ottamatta. Myös Janakkalan puhdistamolla fosforin puhdistus-

teho (92 %) jäi hieman heikommaksi. Petäyksen puhdistamolla orgaanisen aineen poistoteho oli 

melko hyvä (82 %), mutta fosforinpoisto jäi 40 %:iin. Poistotehot olivat pysyneet erinomaisina ja jopa 

parantuneet Akaan puhdistamolla, jossa orgaanisen aineen ja fosforin vesistökuormitus vähenivät 

huomattavasti edellisenä vuonna. Paras typenpoiston teho saavutettiin jälleen Janakkalan puhdis-

tamolla (88 %). Muilla tarkkailualueen puhdistamoilla typenpoisto vaihteli välillä 58–64 %. Typenpois-

totehot laskivat edellisestä vuodesta Akaata lukuun ottamatta. Eniten typen poisto heikkeni Valkea-

koskella. 

 

Asutuksen aiheuttaman kokonaiskuormituksen osuus Vanajan ja Vanajaveden−Pyhäjärven reiteille 

kohdistuvasta orgaanisesta kuormituksesta oli vuonna 2021 samaa tasoa kuin edellisenä vuonna ja 

edeltäviä vuosia suurempi (v. 2021 58 %, v. 2020 57 %, v. 2019 36 %, v. 2018 47 %, v. 2017 48 %). Fosfo-

rikuormituksen osuudessa ei ole tapahtunut juurikaan muutosta viime vuosina (v. 2021 79 %, v. 2020 

78 %, v. 2019 78 %, v. 2018 76 %, v. 2017 82 %). Typpikuormituksen osuus on pysynyt tasaisimpana 

vuodesta 2009 lähtien vaihdellen vuoteen 2020 saakka välillä 94–96 %. Vuonna 2021 asutus aiheutti 

93 % Vanajan ja Vanajaveden–Pyhäjärven reiteille kohdistuvasta pistemäisestä typpikuormituksesta.  

 

Typen suuri osuus johtuu siitä, että puhdistamoilla ei pystytä tehokkaaseen typenpoistoon. Typen-

poistoon ei ole akuuttia tarvetta, koska fosfori on sisävesillä tärkein perustuotantoa rajoittava ravinne. 

Lisäksi on muistettava, että hajakuormitus aiheuttaa asutuksen jätevesiin verrattuna huomattavasti 

suuremman typpikuormituksen. 
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Taulukko 5.1. Asutuksen aiheuttama kokonaiskuormitus (kg/d) Vanajan ja Vanajaveden-Pyhäjärven reiteillä 

vuosien 1980–1989 ja 1990–1999 keskiarvona sekä vuosina 2000–2021. Vuosina 1980–1986 määritetty BHK7. Vuo-

desta 1987 alkaen määritetty BHK7-ATU. 

 
 

 

5.2  Teollisuuden aiheuttama kuormitus 
 

Vanajanselkään Lepaanvirran kautta kohdistunut orgaaninen kuormitus on vähentynyt 1970-luvun 

alkuun verrattuna yli 95 %, mihin on osaltaan suuresti vaikuttanut kausiteollisuuden loppuminen sekä 

Tervakoski Oy:n jätevesien biologisen käsittelyn käyttöönotto 1980-luvun puolivälissä. Kärjennimensel-

kään kohdistuva orgaaninen kuormitus puolestaan väheni merkittävästi 1970- ja 1980-luvuilla UPM-

Kymmene Oyj:n Tervasaaren tehtaan jätevesien käsittelyn ansioista.  

 

Vuonna 2005 orgaaninen kuormitus pieneni edelleen Kuitu Finland Oy:n biologisen puhdistamon 

käyttöönoton vuoksi ja tehtaan tuotanto loppui vuonna 2009 (taulukko 5.2). Samaan aikaan UPM-

Kymmene Oyj:n Tervasaaren tehtaan orgaaninen kuormitus väheni merkittävästi sellun tuotannon 

loppumisen takia.  

 

Vuonna 2010 teollisuuden aiheuttama orgaaninen kuormitus (446 kg/d) Vanajan ja Vanajave-

den−Pyhäjärven reiteille oli vähentynyt vuoteen 1980 (28400 kg/d) verrattuna 98 %. Orgaaninen kuor-

mitus kohosi vuonna 2011 vuoden 2005 tasolle Avilon Oy:n käynnistettyä Kuitu Finland Oy:n tehtaan 

BHK7-ATU Kok.P Kok.N

1980-89 1596 46 1097

1990-99 601 23 1051

2000 287 17 1034

2001 311 18 1012

2002 221 9,2 1064

2003 243 12,9 1164

2004 335 20,2 1217

2005 296 14,4 1192

2006 329 18,0 1240

2007 269 17,2 1197

2008 297 15,9 1227

2009 219 13,6 1245

2010 212 10,8 1154

2011 229 13,4 921

2012 216 10,9 906

2013 179 9,8 824

2014 134 8,6 664

2015 212 11,8 829

2016 200 10,1 794

2017 221 12,2 780

2018 181 9,2 752

2019 214 9,6 788

2020 187 9,5 697

2021 190 10,2 796
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syksyllä 2010. Tehdas oli toiminnassa vuoden 2011 ajan, jonka jälkeen orgaaninen kuormitus palasi 

tehtaan sulkemista edeltäneelle tasolle.     

  

Nykyisin teollisuuden aiheuttamaa orgaanista kuormitusta tulee Vanajan ja Vanajaveden−Pyhäjär-

ven reiteille enää lähinnä Tervakoski Oy:n ja UPM-Kymmene Oyj:n Tervasaaren paperitehtailta. Teol-

lisuuden aiheuttama orgaaninen kuormitus on ollut alimmillaan vuosina 2020 ja 2021 (141 kg/d ja 

140 kg/d), ja sen osuus orgaanisesta kokonaiskuormituksesta oli vuonna 2021 42 %.  

 

Pitkällä aikavälillä myös muissa kuormitusjakeissa on todettavissa selvä lasku. Vuonna 2008 fosfori-, 

typpi- ja kiintoainekuormitus olivat vähentyneet vuoteen 1990 verrattuna lähes puoleen, ja vuosina 

2009 ja 2010 kuormitustaso väheni vuoteen 2008 verrattuna jopa 70–80 % jakeesta riippuen (taulukko 

5.2). Tämän jälkeen kuormitus on pääsuuntaisesti vähentynyt edelleen. Teollisuuden ravinnekuormitus 

oli alimmillaan vuonna 2015, jonka jälkeen kuormitustasoissa on ollut pientä vaihtelua molempiin 

suuntiin.  

 

Typpikuormitus on ollut vuodesta 2012 lähtien alle 50 kg/d ja fosforikuormitus on pysynyt vuodesta 

2015 lähtien alle 3,1 kg/d. Vuonna 2021 teollisuuden fosforikuormitus oli 2,7 kg/d, ja sen osuus Vanajan 

ja Vanajaveden−Pyhäjärven reiteille kohdistuvasta fosforin kokonaiskuormituksesta oli 21 % (v. 2020 

21 %, v. 2019 22 %, v. 2018 24 %, v. 2017 18 %). Typpikuormitusta teollisuudesta tuli nyt enemmän, noin 

56 kg/d ollen vuoden 2011 tasolla, ja sen osuus oli 7 % typen kokonaiskuormituksesta (v. 2020 5 %, v. 

2019 4 %, v. 2018 6 %, v. 2017 5 %) suurimman osan tullessa asutuksesta.     

 

Teollisuuden aiheuttama kiintoainekuormitus laski merkittävästi vuonna 2009, ja kuormitus vaihteli 

vuosina 2009–2014 välillä 433–740 kg/d (taulukko 5.2). Sen jälkeen kiintoainekuormitus on laskenut ja 

alhaisin kuormitus todettiin vuonna 2020 (254 kg/d). Vuonna 2021 teollisuuden kiintoainekuormitus oli 

hieman suurempaa (276 kg/d). Teollisuuden aiheuttamaa kiintoainekuormitusta Vanajan ja Vanaja-

veden–Pyhäjärven reiteille tulee pääasiassa Tervakoski Oy:n ja UPM-Kymmene Oyj:n Tervasaaren pa-

peritehtailta. Elenia Lämpö Oy:n ja SSAB Europe Oy:n Hämeenlinnan tehtaan kiintoainekuormitus on 

pääosin peräisin Vanajavedestä otetusta jäähdytysvedestä, eikä siten varsinaisesti lisää vesistöön tu-

levaa kiintoainekuormaa.   

 

Sinkki- ja sulfaattikuormitus on ollut pääosin peräisin Kuitu Finland Oy:n tehtaalta. Sinkkikuormitus vaih-

teli vuosina 2000–2012 0,51–72 kg/d. Sulfaattikuormitusta tuli vuosina 2000–2008 60350–100707 kg/d ja 

vuonna 2011 32074 kg/d Avilon Oy:n käynnistettyä Kuitu Finland Oy:n tehtaan. Vuosina 2009–2010 

sulfaattipitoisuuden määritys ei kuulunut ELY-keskuksen kanssa sovittuun kevennettyyn ohjelmaan, ja 

vuoden 2012 jälkeen sinkkiä ja sulfaattia ei ole enää tarkkailtu, koska kuormitus loppui Avilon Oy:n 

(ent. Kuitu Finland Oy) tehtaan toiminnan lopettamisen myötä.   

 

Rikkikuormituksen tarkkailu on päättynyt Tervakoski Oy:n tehtaan osalta vuonna 2016 ja UPM-Kym-

mene Oyj:n osalta vuonna 2017 (taulukko 5.2).  
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Taulukko 5.2. Teollisuuden aiheuttama kokonaiskuormitus (kg/d) Vanajan ja Vanajaveden-Pyhäjärven reiteillä 

vuosien 1980–1989 ja 1990–1999 keskiarvona sekä vuosina 2000–2021. Sinkki- ja sulfaattikuormitus on peräisin 

Avilon Oy:ltä (entinen Kuitu Finland Oy) ja rikkikuormitus UPM-Kymmene Oyj:n Tervasaaren tehtaalta sekä Ter-

vakoski Oy:n tehtaalta. Avilon Oy:n tehtaan kiintoainekuormitus puuttuu kuormitusarvosta vuodelta 2011. 

Sinkki-, sulfaatti- ja rikkikuormituksen tarkkailu on loppunut.  

 
 

 

5.3 Hajakuormitus 
 

Hajakuormituksella tarkoitetaan muuta kuin pistemäisistä jätevesistä johtuvaa kuormitusta. Vesistön 

kannalta merkittävintä on eroosiosta johtuva ravinnehuuhtoutumien lisääntyminen, mikä aiheuttaa 

rehevöitymistä ja veden samenemista. Ravinnehuuhtoutumia lisäävät monet valuma-alueella suori-

tettavat toimenpiteet. Merkittävin ravinnekuormituksen lisääjä on voimaperäinen maatalous ja siihen 

liittyvä lannoitus. Myös ojitukset, haja-asutus, metsien lannoitus, loma-asutus jne. vaikuttavat osaltaan 

hajakuormaa lisäävästi. 

 

Vanajan ja Vanajaveden−Pyhäjärven reiteillä hajakuormitus vaikuttaa veden laatuun selvästi Puu-

joen alueella. Myös Kernaalanjärveen laskeva Hyvikkälänjoki on runsasravinteinen. Hajakuormituk-

sesta johtuvaa rehevöitymistä esiintyy myös Konhon alapuolisella vesistönosalla, johon laskevat Lon-

tilanjoki ja Tarpianjoki. Pääreitin sivulla oleva Alhonselkä on myös hajakuormituksen rehevöittämä. 

Vaikka jätevesikuormitus Alhonselkään loppui, sen tila ei ole toistaiseksi parantunut. 

 

 

BHK7-ATU Kok.P Kok.N K-aine Zn SO4 Kok.S

1980-89 20851 44 548 7170 75 73560 4816

1990-99 8444 21 276 2321 52 69968 3353

2000 4225 16 176 1141 33 60350 4769

2001 4419 14 212 1557 23 66232 4955

2002 4661 13 167 1888 26 65830

2003 3967 10 190 1819 63 67417 6673

2004 4634 20 226 2526 58 71300 -

2005 2503 23 179 1603 35 74900 -

2006 1446 21 194 1661 35 82715 -

2007 1219 22 226 2038 72 76287 -

2008 1392 26 242 2129 26 100707 -

2009 229 7,2 53 582 1,5 - -

2010 446 4,2 52 649 1,0 - -

2011 2037 3,5 56 433 16 32074 1495

2012 412 4,3 43 699 0,5  - 1648

2013 342 3,6 46 529  -  - 1575

2014 493 3,5 45 740  -  - 1679

2015 400 2,8 34 462  -  - 1767

2016 362 3,1 40 456  -  - 1603

2017 244 2,8 44 406  -  - 1004

2018 203 2,9 45 376  -  -  -

2019 385 2,7 34 300  -  -  -

2020 141 2,6 40 254  -  -  -

2021 140 2,7 56 276  -  -  -
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5.4 Pitkän aikavälin kuormituskehitys 
 

5.4.1. Vanajan ja Vanajaveden–Pyhäjärven reitit 

 

Vanajan ja Vanajaveden−Pyhäjärven reiteille asutuksesta ja teollisuudesta kohdistunut kokonais-

kuormitus on vähentynyt pitkällä aikavälillä voimakkaasti orgaanisen kuormituksen ja fosforikuormi-

tuksen osalta (kuva 5.1, kuva 5.2). Typpikuormitus on laskenut 1990-luvun alun jälkeen pitkään lähinnä 

teollisuuden typpikuormituksen pienentymisen seurauksena (kuva 5.3). Asutuksen typpikuormituk-

sessa ei ole ollut havaittavissa pysyvää muutossuuntaa, mutta kuormitus on laskenut vuoden 2010 

jälkeen ja pysynyt viime vuosina melko vakaana. Teollisuuden kiintoainekuormitus on myös vähenty-

nyt pitkällä aikavälillä murto-osaan aiemmasta ja kuormitus on laskenut edelleen (kuva 5.4).  

 

 

Kuva 5.1. Vanajan ja Vanajaveden−Pyhäjärven reiteille kohdistunut orgaaninen kuormitus (BHK7-kuormitus 

kg/d) vuosina 1974–2021. 

 

 

Kuva 5.2. Vanajan ja Vanajaveden−Pyhäjärven reiteille kohdistunut fosforikuormitus (kg/d) vuosina 1974–2021. 
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Kuva 5.3. Vanajan ja Vanajaveden−Pyhäjärven reiteille kohdistunut typpikuormitus (kg/d) vuosina 1974–2021. 

 

  
Kuva 5.4. Vanajan ja Vanajaveden−Pyhäjärven reiteille kohdistunut teollisuuden aiheuttama kiintoainekuormi-

tus (kg/d) vuosina 1974–2021.  

  

 

5.4.2. Vanajanselkä 

 

Vanajanselkään Lepaanvirran kautta kohdistunut orgaaninen kuormitus on vähentynyt 1970-luvun 

alusta yli 95 % (kuva 5.5). Kausiteollisuus oli merkittävä orgaanisen aineen kuormittaja vielä 1970-luvun 

alussa, mutta sen osuus supistui voimakkaasti 1970-luvun puolivälissä. Kausiteollisuus loppui kokonaan 

vuoteen 1998, koska Turengin sokeritehdas ei toiminut enää syksyllä 1999.  

 

Orgaaninen kuormitus väheni 1980-luvun puolivälissä myös Tervakoski Oy:n paperitehtaan jätevesien 

biologisen käsittelyn ansiosta. Vesistökuormitusta vähensi lisäksi Janakkalan uuden puhdistamon käyt-

töönotto vuonna 2009. Orgaaninen kuoritus on pysynyt alle 200 kg/d vuodessa vuodesta 2011 
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lähtien. Alimmillaan orgaaninen kuormitus oli vuosina 2016–2018 130–132 kg/d. Vuonna 2021 orgaa-

nista kuormitusta tuli Vanajanselkään 169 kg/d.  

 

Myös fosforikuormitus on vähentynyt murto-osaan 1970-luvun alun tilanteeseen verrattuna (kuva 5.6). 

Eniten tähän on vaikuttanut asutuksen jätevesien käsittelyn tehostuminen. Suurin yksittäinen kuormit-

taja Vanajaveteen on ollut Hämeenlinnan Seudun Vesi Oy:n Paroisten puhdistamo, jonka kuormituk-

sessa on havaittavissa laskeva suuntaus pitkällä aikavälillä. Janakkalan uuden puhdistamon käyt-

töönotolla (v. 2009) on myös ollut vaikutusta fosforikuormituksen vähenemiseen. Pienintä kuormitus oli 

vuonna 2016 (4,5 kg/d). Vuonna 2021 Vanajanselkään kohdistui fosforikuormitusta 7,8 kg/d. 

 

Typpikuormitus on pysynyt pitkään samalla tasolla, tosin vaihteluväli on ollut laaja, noin 600–1000 kg/d 

(kuva 5.7). 1990-luvun puolivälissä typpikuormituksessa tapahtui selvää laskua Hämeenlinnan kau-

pungin denitrifikaatiokokeilujen myötä, mutta 2000-luvulla kuormitus oli noususuuntainen vuoteen 

2009 saakka (937 kg/d). Vuonna 2010 Paroisten puhdistamon vähentynyt typpikuormitus näkyi sel-

västi myös kokonaiskuormituksessa (719 kg/d). Lisäksi Janakkalan puhdistamon saneeraus vähensi 

Vanajanselkään kohdistuvaa typpikuormitusta merkittävästi. Vuonna 2011 typpikuormitus väheni li-

sää (533 kg/d) ja on pysynyt siitä lähtien tämän tason tuntumassa. Alhaisimmillaan kuormitus oli 

vuonna 2014 (402 kg/d). Vuonna 2021 typpikuormitusta tuli Vanajanselkään 438 kg/d.    

 

 

 

 

Kuva 5.5. Vanajanselkään Lepaanvirran kautta kohdistunut orgaaninen kuormitus (BHK7-kuormitus kg/d) vuo-

sina 1970–2021.   
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Kuva 5.6. Vanajanselkään Lepaanvirran kautta kohdistunut fosforikuormitus (kg/d) vuosina 1970–2021. 

 

  

Kuva 5.7. Vanajanselkään Lepaanvirran kautta kohdistunut typpikuormitus (kg/d) vuosina 1974–2021.  

 

 

5.4.3. Kärjenniemenselkä 

 

Valkeakosken seudun Kärjenniemenselkään kohdistuva jätevesikuormitus on vähentynyt pitkällä ai-

kavälillä merkittävästi. Orgaaninen kuormitus on aiheutunut pääosin UPM-Kymmene Oyj:n Tervasaa-

ren tehtaan ja Säteri Oy/Kuitu Finland Oy:n tehtaan jätevesistä. Jäteliemen polton aloittaminen Ter-

vasaaren tehtaalla vuonna 1975 alensi tuntuvasti orgaanista kuormitusta, joka pieneni tasolta 50 t/d 

tasolle 20 t/d. 1980-luvun lopulla kuormitusta saatiin edelleen pienemmäksi ja vuodesta 1996 lähtien 

Tervasaaren tehtaan kuormitus pysyi alle 1000 kg/d biologisen puhdistuksen ansiosta.  

 

Vuonna 2005 kuormitustasoa saatiin edelleen pienemmäksi Kuitu Finland Oy:n biologisen puhdista-

mon käynnistyttyä. Kuormitustaso olikin aiempaa pienempi vuosina 2005–2008 (kuva 5.8). Vuonna 

2009 Tervasaaren tehtaalla lopetettiin sellun teko ja Kuitu Finland Oy:n tuotanto loppui kokonaan, 

minkä vuoksi Kärjenniemenselkään kohdistuva orgaaninen kokonaiskuormitus laski yli seitsemäsosaan 

edellisvuodesta (v. 2008 1204 kg/d, v. 2009 157 kg/d).  
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Vuonna 2010 kuormitustaso nousi selvästi Tervasaaren tehtaan suuremman kuormituksen vuoksi ja 

vuonna 2011 Avilon Oy käynnisti Kuitu Finland Oy:n tehtaan vuodeksi. Avilon Oy:n tehtaan sulkemisen 

jälkeen orgaaninen kuormitus on pysynyt alle 400 kg/d ja suunta on laskeva. Pienintä orgaaninen 

kuormitus on ollut vuosina 2020 (104 kg/d) ja 2021 (108 kg/d). Pitkällä aikavälillä Kärjenniemenselkään 

kohdistuva orgaaninen kuormitus on pienentynyt yli 99 %.  

 

Fosforikuormitus väheni 1970-luvun alun tasosta 100–120 kg/d tasolle 40–45 kg/d jäteliemen polton ja 

asutuksen jätevesien tehostuneen käsittelyn ansiosta (kuva 5.9). 1990-luvulla fosforikuormitus saatiin 

vähenemään tasolle 15–20 kg/d. Vuosina 2005–2008 Kuitu Finland Oy:n tehtaan fosforikuormitus oli 

aiempaa suurempaa jätevesien biologisen käsittelyn takia. Vuonna 2009 Kärjenniemenselkään tu-

leva fosforikuormitus väheni lähes neljäsosaan edellisvuodesta Tervasaaren tehtaalla tapahtuneiden 

muutosten ja Kuitu Finland Oyj:n toiminnan loppumisen vuoksi (v. 2008 24,8 kg/d, v. 2009 6,5 kg/d). 

Vuonna 2010 kuormitustaso väheni edelleen. Avilon Oy:n toiminnan käynnistyminen ei merkittävästi 

vaikuttanut fosforikuormitukseen. Tämän jälkeen fosforikuormitus on edelleen laskenut ollen enää 

muutamia prosentteja 1970-luvun alkuun verrattuna. Vuonna 2021 Kärjenniemenselkään kohdistuva 

fosforikuormitus (2,5 kg/d) oli hieman edellisvuosia suurempaa.  

 

Typpikuormitus on vaihdellut Valkeakosken seudulla 1990-luvun alusta lähtien 300–400 kg/d ja vuosina 

2005–2007 päästiin jopa alle 300 kg/d kaupungin pienentyneen typpikuormituksen ansiosta (kuva 

5.10). Typpikuormituksessa on todettavissa 1980-luvun puolivälin jälkeen selvä laskeva suuntaus. 

Vuonna 2009 typpikuormitus laski orgaanisen ja fosforikuormituksen tavoin alimmilleen, lähes neljäs-

osaan, edellisvuoteen verrattuna (v. 2008 317 kg/d, v. 2009 80 kg/d). Sen jälkeen typpikuormitus on 

vaihdellut välillä noin 100–150 kg/d (v. 2020 99 kg/d). Vuonna 2021 typpikuormitus (173 kg/d) oli suu-

rinta yli kymmeneen vuoteen.  

 

Kiintoainekuormitus väheni vuonna 1980 kiintoaineen poiston tehostuessa Tervasaaren tehtaalla. 

Kuormitus on pienentynyt noin 99 % 1970-luvun alkuun verrattuna (kuva 5.11). 

 

Sinkkikuormitus pieneni myös selvästi vuonna 1980, jolloin Kuitu Finland Oy:n tehtaan jätevesien puh-

distus tehostui. Samalla otettiin käyttöön jätevesien neutralointi. Sinkkikuormitus laski selvästi alle 

100 kg/d. Maksimikuormitus oli 1970-luvun lopulla 800–1000 kg/d. Vuosina 2009 ja 2010 sinkkikuormitus 

oli erittäin vähäistä, mutta kohosi vuonna 2011 Kuitu Finland Oy:n tehtaan uudelleen käynnistämisen 

myötä. Sinkkikuormitus loppui Avilon Oy:n lopetettua Kuitu Finland Oy:n toiminnan vuonna 2012.   
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Kuva 5.8. Kärjenniemenselkään kohdistunut orgaaninen kuormitus (BHK7-kuormitus kg/d) vuosina 1972–2021. 

 

  

 

Kuva 5.9. Kärjenniemenselkään kohdistunut fosforikuormitus (kg/d) vuosina 1972–2021. 
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Kuva 5.10. Kärjenniemenselkään kohdistunut typpikuormitus (kg/d) vuosina 1972–2021. 

  

 

Kuva 5.11. Kärjenniemenselkään kohdistunut kiintoainekuormitus (kg/d) vuosina 1972–2021.  

 

 

6. Veden laadun seuranta 
 

6.1 Puujoki 
 

Vanajan reitin latvavedet ulottuvat Lammin Pääjärveen saakka. Pääjärvestä alkunsa saava Teuron-

joki laskee Mommilanjärveen, jonka luusuassa sijaitsee ensimmäinen yhteistarkkailun tarkkailupiste. 

Varsinainen Puujoki alkaa vasta Ansiojärven luusuasta. Puujoen keskivirtaama on Mommilanjärven 

luusuassa 5,1 m3/s ja keskialivirtaama 1,0 m3/s. Leppäkoskessa vastaavat arvot ovat 7,7 m3/s ja 

1,7 m3/s.  
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Puujoki kuuluu pintavesityypiltään suuriin kangasmaiden jokiin, ja sen ekologinen tila on luokiteltu bio-

logisten tekijöiden sekä runsaan maatalouden ravinne- ja bakteerikuormituksen vuoksi tyydyttäväksi 

(Ympäristöhallinnon Hertta-tietokanta). 

 

Puujoen alaosaan laskee turvetuotantoalueiden kuivatusvesiä Punkanojan kautta Kekkilä Oy:n Riihi-

mäen Sammalistonsuolta ja Ilmusjärven kautta Neova Oy:n Janakkalan Röyhynsuolta. Muuta piste-

mäistä kuormitusta ei Puujokeen eikä siihen laskeviin ojiin enää nykyisin johdeta, sillä Janakkalan kun-

nan Leppäkosken taajaman jätevedet on johdettu 17.9.2010 lähtien Janakkalan puhdistamolle. Muu 

pistemäinen kuormitus on loppunut jo aiemmin. Puujoen vedenlaatuun vaikuttaa merkittävästi haja-

kuormitus, joka on voimakasta jo Teuronjoen varsilla.  

 

Puujoen vesi on peruslaadultaan sameahkoa ja runsasravinteista sekä hygieenisesti lievästi likaantu-

nutta. Tulva-aikoina sameusarvot voivat olla huomattavan suuria ja ravinnepitoisuudet korkeita. Myös 

hygieeninen vedenlaatu voi hajakuormituksen vaikutuksesta heikentyä. Happitilanne on yleensä 

hyvä loppukesää lukuun ottamatta, jolloin hapen kyllästysaste laskee tasolle 40–60 %. Happipitoisuus 

alenee jo Ansiojärven alueella. Happi kulunee runsaan vesikasvillisuuden seassa tapahtuvan hajotus-

toiminnan vaikutuksesta. Pintaveden happipitoisuus laskee jokialueella kesän alivirtaamakaudella 

yleensä tyydyttävälle tasolle. Vuonna 2021 Puujoen happitilanne oli Oitin alapuolella kaikilla havain-

tokerroilla tyydyttävä ollen heikoimmillaan elokuussa (kyll. 61–86 %). Happipitoisuus laski vähän Puu-

joen alaosalla talvella ja lokakuussa, mutta oli kesäaikaan  yläpuolista pistettä parempi (kyll. 67–

100 %). Mommilanjärven luusuassa pintaveden happitilanne oli maaliskuussa vain välttävä ja kesä- 

ja lokakuussa tyydyttävä. Loppukesältä happitulosta ei ole käytettävissä näytepullon pudottua sillan 

kaiteelta jokeen.  

 

Vuonna 2021 suurimmat virtaamat Puujoen Varunteenkoskessa todettiin huhtikuun alussa ja touko-

kuun lopussa (liite 4). Virtaamat ylittivät talvella ja kevään ylivirtaama-aikoina pitkän ajan keskiarvon. 

Puujoen virtaamat olivat kesällä huomattavasti keskimääräistä pienemmät, mutta elokuussa runsaat 

sateet nostivat virtaamaa hetkellisesti. Syksyllä virtaamahuippu ajoittui lokakuun loppuun, virtaama-

tilanne tasoittui pian ja virtaamat vähenivät jo marraskuussa keskimääräisen tason alapuolelle. Puu-

joen vesi oli näytteenottokerroilla pääasiassa lievästi sameaa ja lokakuussa suurempien virtaamien 

aikaan vesi oli sameaa.  

 

Puujoessa veden sähkönjohtavuus oli luonnonvesiin verrattuna lievästi korkeampi ja kohosi aiempaan 

tapaan vähän alajuoksulle päin siirryttäessä. Sähkönjohtavuus kohosi enimmillään 3,4 mS/m loka-

kuussa. Puujoen sähkönjohtavuus vaihteli Oitin alapuolella 10,2–15,1 mS/m ja Puujoen alajuoksulla 

Leppäkosken alapuolella 11,0–18,5 mS/m.   

 

Maaliskuun näytteenotto ei ajoittunut vielä suurimpien valumien aikaan ja Puujoen ravinnepitoisuu-

det olivat maltillisia (kuva 6.1). Oitin alapuolella fosforipitoisuudet vaihtelivat vuoden 2021 havainto-

kerroilla välillä 25–49 µg/l, lievästi rehevän veden luokasta lähes erittäin rehevän veden rajalle. Fosfo-

ripitoisuus oli suurin lokakuussa, jolloin pitoisuus kasvoi selvästi myös Puujoen alajuoksulla (70 µg/l). Ha-

jakuormitus nosti lokakuussa myös Puujoen typpipitoisuuksia (kuva 6.2). Oitin alapuolella typpipitoisuus 

oli lokakuussa 4400 µg/l ja Puujoen alajuoksulla jopa 7100 µg/l.  

  

Havaintokertojen keskimääräinen fosforipitoisuus oli Puujoessa Oitin taajaman alapuolella 34 µg/l ja 

Puujoen alajuoksulla 39 µg/l. Keskimääräinen typpipitoisuus oli vastaavasti 2118 µg/l ja 2653 µg/l. Puu-

joen fosforipitoisuus oli suurten kangasmaiden jokityypin ekologisiin luokkarajoihin (Aroviita ym. 2019) 

verrattuna Oitin alapuolella hyvä ja alajuoksulla tyydyttävä. Typpipitoisuus oli välttävä ja alajuoksulla 

huono. Hajakuormituksella ja havaintokertojen ajoittumisella valumahuippujen suhteen on 

mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi


21 

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi 

merkittävä vaikutus ravinnepitoisuuksiin eri vuosina. Lepaanvirtaan (43 µg P/l, 1960 µg N/l) verrattuna 

Puujoen fosforipitoisuus oli pienempi, mutta typpeä oli enemmän (liite 5).   

 

Suurimmat ammoniumtypen määrät on mitattu heikomman nitrifikaation vuoksi talvisin. Ammonium-

typpi on yleensä koholla jo Mommilanjärven luusuassa (kuva 6.3). Ammoniumtypen pitoisuudet olivat 

Puujoessa Oitin alapuolella talvella 66 µg/l ja alajuoksulla 49 µg/l. Vuodesta 2011 lähtien Puujokeen 

ei ole enää kohdistunut pistemäistä jätevesikuormitusta lainkaan, sillä Leppäkosken taajaman puh-

distamon jätevedet on johdettu syksystä 2010 alkaen Janakkalan puhdistamolle Turenkiin. Oitin ja 

Ryttylän taajamien jätevedet on johdettu Riihimäen puhdistamolle jo aiemmin. Jätevesien vaikutuk-

set olivat aiemmin alivirtaaman aikana teoreettisesti laskettuna todettavissa, mutta hajakuormituk-

sen vaikutuksista vaikeasti eriteltävissä.  

 

Puujoessa todettiin hygieenisen laadun nuhraantumista (lämpökestoiset koliformiset bakteerit 5–

70 pmy/dl), mikä voimistui alajuoksulla (7– ~230 pmy/dl). Oitin alapuolella eniten bakteereita todettiin 

maalis- ja lokakuussa ja alajuoksulla elo-lokakuussa, mutta tällöinkin vesi oli erinomaista uimavettä.  

 

Uimavesiluokituksen (Sosiaali- ja terveysministeriön päätös 177/2008) mukaan uimaveden hygieeni-

nen laatu on erinomainen, jos suolistoperäisiä enterokokkeja on alle 200 pmy/dl ja Escherichia coli -

bakteereja alle 500 pmy/dl. Puujoen yhteistarkkailuun kuuluvilta havaintopaikoilta on määritetty läm-

pökestoiset koliformiset bakteerit, jotka sisältävät Escherichia coli -bakteerin lisäksi myös muita läm-

pökestoisia koliformisia bakteereja. Edellä esitettyjä raja-arvoja on käytetty raportissa uimaveden 

osalta siten suuntaa antavasti.  

 

 

 

Kuva 6.1. Fosforipitoisuus (µg/l) Puujoen (VAN1/4) alajuoksulla vuosina 1990–2021. 
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Kuva 6.2. Typpipitoisuus (µg/l) Puujoen (VAN1/4) alajuoksulla vuosina 1990–2021. 

 

 

Kuva 6.3. Ammoniumtyppipitoisuus (µg/l) Puujoen yläjuoksulla ennen (VAN1/1) ja jälkeen (VAN1/2) Oitin taaja-

man vuosina 2000–2021.    

 

Puujoen happitilanteessa on nähtävillä loiva nouseva suuntaus pitkällä aikavälillä (kuva 6.4). Pitoi-

suuksissa todettu vaihtelu selittyy erilaisilla sää- ja vesioloilla. Kesäajan keskimääräisessä fosforipitoi-

suudessa on todettavissa lievä laskeva suuntaus (kuva 6.5). Talviajan keskimääräistä fosforipitoisuutta 

ovat kohottaneet mm. viime vuosien lauhat talvet. Pitoisuuksissa esiintyy suurta vuosittaista ja vuo-

denajoittaista vaihtelua. Vuonna 2021 fosforipitoisuus oli sekä talvella ja kesällä tarkkailun alinta tasoa 

(27–29 µg/l) (kuva 6.5).  

 

Kesäajan keskimääräisessä typpipitoisuudessa ei ole todettavissa selvää muutossuuntaa (kuva 6.6). 

Sen sijaan talviajan typpipitoisuudet ovat kasvaneet. Myös typpipitoisuuksissa vuosittainen vaihtelu 

on suurta hajakuormituksen vaihtelun takia. Lauhoina ja runsasvalumaisina talvina on mitattu korkeita 
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typpipitoisuuksia lopputalven sulamisvalumien aikana. Fosforin tavoin typpipitoisuus oli maltillinen lop-

putalvella 2021.   

 

 

Kuva 6.4. happipitoisuus (mg/l) Puujoen alajuoksulla (VAN1/4) lopputalvella ja -kesällä vuosina 1970–2021. 

 

 

 

Kuva 6.5. Fosforipitoisuus (µg/l) Puujoen alajuoksulla (VAN1/4) lopputalvella ja -kesällä vuosina 1970–2021. 
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Kuva 6.6. Typpipitoisuus (µg/l) Puujoen alajuoksulla (VAN1/4) lopputalvella ja -kesällä vuosina 1970–2021.   

 

 

6.2 Tervajoki 
 

Tervajoki saa alkunsa Alasjärven luusuasta ja laskee Kernaalanjärveen, johon laskevat myös Hyvikkä-

länjoki (MQ 3,9 m3/s) ja Räikälänjoki (MQ 1,3 m3/s). Tervajoen keskivirtaama on 1,9 m3/s ja keskialivir-

taama 0,5 m3/s. Tervajoki on pintavesityypiltään keskisuuri kangasmaiden joki, ja sen ekologinen tila 

on luokiteltu biologisen ja fysikaalis-kemiallisen vedenlaatuaineiston perusteella tyydyttäväksi (Ympä-

ristöhallinnon Hertta-tietokanta).    

 

Tervakoski Oy:n paperitehtaan jätevedet johdetaan Tervajoen yläjuoksulle ja Janakkalan kunnan 

Tervakosken taajaman jätevedet johdettiin syksyyn 2010 saakka joen alajuoksulle. Lokakuusta 2010 

lähtien taajaman jätevedet on johdettu Janakkalan puhdistamolle Turenkiin.  

 

Alasjärven luusuassa veden laatu vaihtelee valumaolojen mukaisesti. Talvella ja loppukesällä esiintyy 

yleensä happivajetta, koska happea kuluu mataloituneen Alasjärven alueella. Vuonna 2021 pinta-

veden happitilanne oli tammikuussa Alasjärven luusuassa tyydyttävä (kyll. 74 %), mutta heikkeni voi-

makkaasti talven aikana ollen maaliskuun puolivälissä enää välttävä (kyll. 30 %). Vuoden muilla ha-

vaintokerroilla happea oli hyvin ja elokuussa todettiin hapen ylikyllästystä.   

 

Alasjärven luusuassa veden sameus vaihteli tarkkailukerroilla välillä 2,5–11 FNU. Vesi oli sameinta ja 

kiintoainepitoisinta kesäaikaan, etenkin elokuussa, mihin levämäärällä voi olla vaikutusta. Pienintä 

sameus oli maaliskuussa. Vesi oli talvella fosforipitoisuuden mukaan lievästi rehevää ja kesä-eloluussa 

rehevää. Maksimi todettiin elokuussa (41 µg/l) (kuva 6.7). Typpimaksimi (1500 µg/l) ajoittui lopputal-

veen ja alimmillaan typpipitoisuus oli kesäkuussa (kuva 6.8).   

 

Sähkönjohtavuus oli Alasjärven luusuassa hajakuormituksesta huolimatta lähellä luonnontasoa ja pie-

nempi kuin Puujoessa. Järven tasaavan vaikutuksen vuoksi sähkönjohtavuuden vuodenaikaisvaihtelu 

jäi varsin pieneksi (9,3–10,1 mS/m). Humusleima oli kemiallisen hapenkulutuksen perusteella läpi vuo-

den vahva (9,7–15 mg/l). Humusleima oli suurin tammikuussa ja pienin elo- ja lokakuussa.  
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Hygieeninen vedenlaatu oli lievästi heikentynyt kaikilla havaintokerroilla (lämpökestoiset koliformiset 

bakteerit 4- ~40 pmy/dl), ja vesi oli erinomaista uimavettä. Ajoittain hygieeninen vedenlaatu on hei-

kentynyt Alasjärven luusuassa huomattavastikin hajakuormituksen vaikutuksesta.   

 

Tervajoen keskiosalla, Tervakoski Oy:n paperitehtaan alapuolella, vedenlaatu heikkeni kaikkina ha-

vaintoajankohtina. Selvimmin jätevesien vaikutukset näkyivät veden sähkönjohtavuuden ja baktee-

rien määrän kohoamisena. Ajoittain myös veden sameus, kiintoaine- ja ravinteista lähinnä fosforipi-

toisuus lisääntyivät joen keskiosalla.  

 

Vuonna 2021 jätevesien ja hajakuormituksen vaikutuksia oli todettavissa jokaisella havaintokerralla, 

mutta vaikutus ravinnepitoisuuksiin jäi pääosin vähäiseksi ja ajoittain ravinnepitoisuudet olivat teh-

taan alapuolella Alasjärven luusuaa pienemmät. Typen osalta pitoisuusnousu Alasjärven luusuaan 

verrattuna oli enimmillään 140 µg/l kesäkuussa ja fosforipitoisuus nousi enimmillään 11 µg/l heinä-

kuussa. Jätevesien happea kuluttavaa vaikutusta oli havaittavissa kesällä. Talvella ja syksyllä happi-

pitoisuus oli parempi kuin Tervajoen yläjuoksulla.  

 

Hygieeninen veden laatu heikkeni Tervakoski Oy:n alapuolella kaikkina ajankohtina (lämpökest. kolif. 

27–350 kpl/dl). Heikoimmillaan veden laatu oli elokuussa ja muutoinkin kesäkuukausina. E. coli-bak-

teerien määrä vaihteli havaintokerroilla välillä 9–240 pmy/dl ja uimavesiasetuksen (STM 177/2008) mu-

kaan vesi oli erinomaista uimavettä. Erinomaisen uimaveden raja E. colien osalta on 500 pmy/dl.    

 

Tervajoen alajuoksulla, Tervakosken taajaman alapuolella veden laatu heikkeni, vaikka taajaman 

jätevesiä ei enää johdeta Tervajokeen. Heikentyminen liittyy Tervakoski Oy:n kuormituksen lisäksi haja-

asutuksesta ja maataloudesta tulevaan hajakuormitukseen. Veden laadun heikentyminen näkyi 

etenkin sähkönjohtavuuden ja bakteerimäärien kasvuna sekä ajoittaisena ravinnepitoisuuksien nou-

suna. Myös veden happitilanne heikkeni etenkin maalis-elokuussa.  

 

Ennen jätevesien johtamisen lopettamista Tervakosken taajaman jätevesikuormitus näkyi selvimmin 

heikentyneenä hygieenisenä vedenlaatuna. Jätevesien vaikutus näkyi aiemmin myös veden sähkön-

johtavuuden, kokonaistyppi-, ammoniumtyppi- ja fosforipitoisuuden kohoamisena. Ravinnepitoisuu-

det kohosivat aiemmin säännöllisen voimakkaasti, mutta jätevesien johtamisen loputtua vuoden kes-

kimääräiset ravinnepitoisuudet ovat olleet samaa luokkaa kuin Alasjärven luusuassa tai Tervakoski 

Oy:n tehtaan alapuolella.  

 

Vuonna 2021 ravinnepitoisuuksien nousu ylempiin havaintoasemiin verrattuna oli vähäistä ja ajoittain 

pitoisuudet laskivat alajuoksulla. Fosforipitoisuus nousi Tervajoen keskiosaan verrattuna havaittavasti 

vain maaliskuussa (nousua 8 µg/l) ja typpipitoisuuden nousu oli lokakuussa voimakasta (nousua 

760 µg/l).  

 

Lepaanvirtaan verrattuna Tervajoen kokonaisravinnepitoisuudet olivat Lepaanvirtaa pienemmät 

Alasjärven luusuasta alajuoksulle saakka. Alasjärven luusuassa keskimääräinen fosforipitoisuus oli 

30 µg/l ja typpipitoisuus 993 µg/l. Tervajoen alajuoksulla keskimääräiset pitoisuudet olivat vastaavasti 

33 µg P/l sekä 1165 µg N/l. Lepaanvirrassa ravinnepitoisuudet olivat 43 µg P/l ja 1963 µg N/l. Tervajoen 

fosfori- ja typpipitoisuus olivat keskisuurten kangasmaiden jokityypin ekologisiin luokkarajoihin (Aroviita 

ym. 2019) verrattuna joen ylä- ja alaosalla tyydyttävät.   

 

Alasjärven luusuan typpipitoisuuksissa ei ole todettavissa vuosina 1990–2021 selvää muutossuuntaa, 

mutta fosforipitoisuudet näyttäisivät kääntyneen lievästi laskuun (kuva 6.7, kuva 6.8). Tosin pitoisuudet 

vaihtelevat voimakkaasti valumaolojen mukaan. Tervajoen alajuoksulla fosforipitoisuuksissa on todet-

tavissa pitkällä aikavälillä selvästi laskeva suuntaus (kuva 6.9). Myös typpipitoisuuksissa on nähtävillä 
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laskua, joka ajoittuu vuoden 2010 jälkeen (kuva 6.10). Jätevesien johtaminen Tervajokeen lopetettiin 

30.9.2010, mikä näkyi välittömästi jo loppuvuoden 2010 tuloksissa vedenlaadun paranemisena.  

 

 

 

Kuva 6.7. Fosforipitoisuus (µg/l) Tervajoen yläjuoksulla (VAN1/5) vuosina 1990–2021. 

 

 

 

Kuva 6.8. Typpipitoisuus (µg/l) Tervajoen yläjuoksulla (VAN1/5) vuosina 1990–2021.  
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Kuva 6.9. Fosforipitoisuus (µg/l) Tervajoen alajuoksulla (VAN1/6) vuosina 1990–2021.  

 

  

Kuva 6.10. Typpipitoisuus (µg/l) Tervajoen alajuoksulla (VAN1/6) vuosina 1990–2021. 

 

 

6.3 Kernaalanjärvi 
 

Kernaalanjärven pinta-ala on 4,0 km2 ja suurin syvyys noin 8 metriä. Kokonaistilavuus on noin 

13  milj.m3 ja teoreettinen keskiviipymä vain 21 vrk. Vesi vaihtuu siten lyhyessä ajassa ja veden laatukin 

vaihtelee valumaolojen mukaan. Tervajoen osuus on 20 % Kernaalanjärven tulovirtaamasta. Kernaa-

lanjärvi kuuluu pintavesityypiltään pieniin humusjärviin, ja sen ekologinen tila on luokiteltu välttäväksi 

(Ympäristöhallinnon Hertta-tietokanta). Ekologisen tilan luokitteluperusteena olevat fysikaalis-kemial-

liset olosuhteet on arvioitu tyydyttäviksi, mutta biologiset tekijät (kasviplankton ja kalat) ovat välttä-

vässä luokassa.  
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Kernaalanjärven suuren valuma-alueen ansiosta keskiviipymä on lyhyt ja veden vaihtuminen on no-

peaa, mikä helpottaa talviajan happitaloutta. Hapen kuluminen on humuksen runsauden ja luon-

nontasosta voimakkaasti kohonneen rehevyystason seurauksena kuitenkin voimakasta ja happi ku-

luu nopeasti vähiin, jos pohjan läheinen vesi jää lämpimäksi.  

 

Kernaalanjärvessä todettiin tammikuussa loiva lämpötilakerrosteisuus, mikä voimistui talven aikana. 

Happea oli tammikuussa kokonaisuutena hyvin, mutta maaliskuussa happitilanne oli heikentynyt ja 

pohjan lähellä happi alkoi olla vähissä (2,1 mg/l, kyll. 16 %). Humusleimaa kuvaavat väriluku ja kemi-

allinen hapenkulutus pienenivät talven mittaan, mutta ravinnepitoisuudet olivat maaliskuussa alku-

talvea suuremmat.  

 

Tervajoen kautta Kernaalanjärveen kohdistuvan kuormituksen vaikutukset ovat yleensä lievästi näh-

tävissä Kernaalanjärven veden laadussa. Talvella vaikutukset näkyvät lähinnä pohjan lähellä kohon-

neena sähkönjohtavuutena ja kokonaistyppipitoisuutena. Alusveden sähkönjohtavuus on kuitenkin 

vähentynyt tarkkailun kuluessa. Pohjanläheisen veden typpipitoisuus sen sijaan on ollut pintaveden 

tavoin pitkällä aikavälillä nousujohteinen kuormituksen vähenemisestä huolimatta, johon ilmeisesti 

vuosittaisella valumatilanteella on hajakuormituksen kautta merkittävää vaikutusta (kuva 6.11). Vas-

taava pintaveden typpipitoisuuden nousu on havaittu muuallakin Kokemäenjoen vesistöalueen reit-

tivesissä.  

 

Kernaalanjärven alusveden fosforipitoisuudessa ei ole tapahtunut merkittäviä muutoksia vuoden 

1985 jälkeen, josta lähtien alusveden happitilanne on ollut aiempaa parempi (kuva 6.12). Vuonna 

2021 Kernaalanjärven pintaveden (1 m) fosforipitoisuus vaihteli talvella välillä 13–21 µg/l ja typpipitoi-

suus 1200–1300 µg/l. Hajakuormitus nosti Kernaalanjärven ravinnepitoisuuksia lopputalvella, mutta ra-

vinnepitoisuudet pysyivät pienempänä kuin Tervajoen alajuoksulla (26–39 µg P/l, 1400–1500 µg N/l).  

 

Veden hygieeninen laatu oli lievästi heikentynyt molemmilla talven havaintokerroilla (lämp. kolif. 4–

5 pmy/dl).     

  

 

Kuva 6.11. Typpipitoisuus (µg/l) Kernaalanjärvessä (VAN1/7) eri syvyyksillä lopputalvella vuosina 1970–2021. 

Vuonna 2020 talvinäytteet on saatu vain 1 metristä. 
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Kuva 6.12. Fosforipitoisuus (µg/l) ja happipitoisuus (mg/l) Kernaalanjärvessä (VAN1/7) pohjan lähellä (7 m) lop-

putalvella vuosina 1970–2021. Vuonna 2020 talvinäytteet on saatu vain 1 metristä.  

 

Veden nopeasta vaihtuvuudesta ja mataluudesta johtuen Kernaalanjärven kerrosteisuusolot ovat 

epävakaat. Vakaan kerrosteisuuden muodostuessa happi kuluu nopeasti syvimmästä vesikerroksesta 

vähiin. Usein vesimassa pääsee kuitenkin sekoittumaan kesän kuluessa, jolloin se saa happitäyden-

nystä ilmakehästä. Vuonna 2021 kesä- ja heinäkuussa oli tavanomaista lämpimämpää ja vä-

häsateista. Elokuussa sää viileni ja muuttui sateiseksi. Kernaalanjärvessä todettiin kesäkuun alussa läm-

pötilakerrosteisuus ja pohjan lähellä oli jo tuntuvaa happivajetta (7 m: 2,7 mg/l, kyll. 26 %). Elokuussa 

vesimassa oli päässyt sekoittumaan ja happitilanne oli parantunut pohjaa myöten (7 m: 3,8 mg/l, kyll. 

41 %). Marraskuun alussa syystäyskierto oli sekoittanut vesimassan ja happitilanne oli pinnasta poh-

jaan hyvä.  

 

Koska Kernaalanjärveen ei yleensä muodostu kesäisin erityisen vakaata lämpötilakerrosteisuutta, ei 

merkittäviä happitalouden ongelmia ole siten todettu. Hapen kuluminen on kohonneen rehevyysta-

son vuoksi kuitenkin nopeaa, joten kerrosteisuuden muodostuessa alusveteen muodostuu nopeasti 

happivajetta ja happikatoja on todettu kesän kerrosteisuuskaudella säännöllisesti.     

 

Kesä- ja heinäkuussa fosforipitoisuus pysyi samana ja taso oli reheville vesille ominainen (>30 µg/l). 

Fosforimaksimin (50 µg/l) aikaan elokuussa pitoisuus oli erittäin rehevän veden rajalla (kuva 6.13). Typ-

pipitoisuus oli suurin (1300 µg/l) tammi- ja lokakuussa ja alimmillaan (730 µg/l) elokuussa (kuva 6.14). 

Kernaalanjärven fosfori- ja typpipitoisuus olivat pienten humusjärvien ekologisiin luokkarajoihin (Aro-

viita ym. 2019) verrattuna tyydyttävät.   
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Kuva 6.13. Fosforipitoisuus (µg/l) Kernaalanjärven (VAN1/7) pintavedessä vuosina 1990–2021.  

 

 

Kuva 6.14. Typpipitoisuus (µg/l) Kernaalanjärven (VAN1/7) pintavedessä vuosina 1990–2021.  

 

Fosforin tavoin Kernaalanjärven levämäärä kasvoi klorofyllipitoisuuden (11–56 µg/l) perusteella kesän 

aikana. Maksimi todettiin elokuussa. Klorofyllipitoisuus indikoi alkukesällä rehevää veden laatua ja 

loppukesällä jopa ylirehevyyttä. Levätuotanto oli kuluttanut liukoiset ravinteet vähiin heinäkuussa, 

mutta elokuussa tilanne oli aavistuksen parempi. Kesäajan keskimääräisen klorofyllipitoisuuden 

(33,3 µg/l) perusteella Kernaalanjärvi oli aiempaan tapaan erittäin rehevä (v. 2000–2021 

32,3 µg/l)(kuva 7.5). Pienten humusjärvien ekologisiin luokkarajoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna klo-

rofyllipitoisuus oli välttävä. 

 

Päällysveden kesäajan fosforipitoisuus on kohonnut lievästi 1980-luvun puolivälin jälkeen, mutta pitoi-

suudet ovat kääntyneet laskuun Tervakosken taajaman jätevesien johtamisen loputtua 30.9.2010 Ter-

vajokeen (kuva 6.13, kuva 6.15). Alusvedessä on 1990-luvun puolivälin jälkeen todettu aiempaa 
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suurempia fosforipitoisuuksia, jotka liittyvät veden niukkaan happitilanteeseen. Kerrosteisuuden muo-

dostuminen, ja sen vakaus vaikuttavat oleellisesti Kernaalanjärven kesäajan happitalouteen ja siten 

myös mahdollisen sisäisen kuormituksen voimakkuuteen. Myös pintaveden typpipitoisuuksissa pitkällä 

aikavälillä havaittavissa ollut nouseva suuntaus on kääntynyt laskuun vuoden 2010 jälkeen (kuva 

6.16).      

  

 

Kuva 6.15. Fosforipitoisuus (µg/l) Kernaalanjärvessä (VAN1/7) eri syvyyksillä loppukesällä vuosina 1970–2021.  

  

 

Kuva 6.16. Typpipitoisuus (µg/l) Kernaalanjärvessä (VAN1/7) eri syvyyksillä loppukesällä vuosina 1970–2021.  

 

Veden hygieeninen laatu oli kesäkuun havaintokerralla moitteeton, mutta lievää hygieenistä nuh-

raantumista todettiin loppukesällä ja syksyllä. Vesi soveltui uimiseen hygieenisen laadun osalta läpi 

vuoden. Voimakas rehevyys alentaa kuitenkin selvästi virkistyskelpoisuutta kesäkaudella, jolloin levää 

todetaan säännöllisesti runsaasti. Sinilevääkin voi olla ajoittain erittäin runsaasti.  
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Kernaalanjärven fosfori- ja typpipitoisuuksissa on nähtävillä suuresta hajakuormituksen aikaan saa-

masta vaihtelusta huolimatta hyvin lievä laskeva suuntaus (kuva 6.13, kuva 6.14). Fosforipitoisuus ei 

ole enää viime kesinä kohonnut yhtä säännöllisesti erittäin reheville vesille ominaiseksi eli yli 50 µg/l ja 

kesäajan keskimääräisessä fosforipitoisuudessa on ollut nähtävillä selvä laskeva suuntaus vuodesta 

2013 lähtien (kuva 7.4). Tosin vuonna 2017 fosforipitoisuudet olivat hyvin korkeita läpi kesän.  

 

Alasjärven luusuan vuosien 1990–2021 keskimääräinen fosforipitoisuus oli 40 µg/l ja Tervajoen alajuok-

sulla 68 µg/l. Kernaalanjärven pintaveden fosforipitoisuus oli vastaavana aikana 38 µg/l. Vuosien 

1990–2021 keskimääräinen typpipitoisuus oli Kernaalanjärven pintavedessä 965 µg/l. Fosforin tavoin 

keskiarvo oli hieman pienempi kuin vastaavana aikana Alasjärven luusuassa (1021 µg/l) ja selvästi 

pienempi kuin Tervajoen alajuoksulla (1720 µg/l).   

 

 

6.4 Hiidenjoki 
 

Hiidenjoen virtaamasta tulee noin puolet Puujoesta ja puolet Kernaalanjärvestä. Keskivirtaama on 

Turengin kohdalla 17 m3/s ja keskialivirtaama 5 m3/s. Hiidenjokeen johdetaan Janakkalan kunnan 

puhdistamon jätevedet. Hiidenjokeen kohdistuu myös voimakasta hajakuormitusta maataloudesta 

sekä haja- ja loma-asutuksen jätevesistä. Kuormituksen seurauksena ravinne- ja bakteeripitoisuudet 

nousevat ja joessa esiintyy ajoittaisia happiongelmia. Turengin sokeritehtaalta ei ole tullut kuormitusta 

vuoden 1999 jälkeen.   

 

Pintavesityypiltään suuriin kangasmaiden jokiin kuuluvan Hiidenjoen ekologinen tila on arvioitu tyy-

dyttäväksi (Ympäristöhallinnon Hertta-tietokanta). 

 

Hiidenjoen yläosalla on todettavissa talvisin ajoittain lievää happivajetta, joka vaihtelee virtaaman 

ja valumaolojen mukaan. Vuonna 2021 pintaveden happitilanne oli talvella tyydyttävä (kyll. 69–

75 %). Happipitoisuus oli erinomainen kesä-heinäkuussa, ja heinäkuussa todettiin hapen ylikyllästystä 

(kyll. 120 %). Elo- ja marraskuussa happea oli tyydyttävästi (kuva 6.19). 

  

Hiidenjoen vesi oli kaikilla havaintokerroilla lievästi sameaa tai sameahkoa (4,1–8,9 FNU). Vesi oli sa-

meinta suurimpien valumien aikaan lokakuussa. Kiintoainetta (8 mg/l) puolestaan todettiin eniten 

elokuussa. Veden samennus oli selvästi edellistä vuotta vähäisempää. Talviaikaan typpeä todettiin 

joen yläosalla eniten maaliskuussa (2100 µg/l), mutta varsinainen typpimaksimi on todennäköisesti 

ajoittunut pitemmälle kevääseen, koska valumat olivat suurimmillaan huhti-toukokuussa. Marraskuun 

alussa typpipitoisuus oli syysvalumien myötä 3100 µg/l ja minimi oli elokuussa (kuva 6.18, kuva 6.21).  

 

Fosforipitoisuudet olivat talvella lievästi rehevän veden tasolla (<30 µg/l) ja kesä- ja heinäkuussa fos-

foripitoisuus kuvasi rehevää vettä. Erittäin rehevän veden raja (>50 µg/l) ylittyi pitkästä aikaa elo-

kuussa, jolloin fosforipitoisuus oli 65 µg/l. Fosforipitoisuus oli koholla myös marraskuussa (43 µg/l). Kesä-

ajan fosforipitoisuudet ovat tätä ennen jääneet viime vuosina aiempaa pienemmiksi (kuva 6.17, kuva 

6.20).  

 

Kesäkuussa levänmäärästä epäsuorasti kertova klorofyllipitoisuus oli rehevien vesien tasolla ja heinä-

elokuussa levää esiintyi erittäin reheville vesille ominaisesti (rajat 20–50 µg/l). Vuonna 2021 kesäajan 

keskimääräinen klorofyllipitoisuus 27,7 µg/l oli edellistä vuotta (v. 2020 37,0 µg/l) ja vuosien 2000–2021 

keskiarvoa (32,3 µg/l) pienempi. Kesäajan klorofyllipitoisuus oli myös pienempi kuin Kernaalanjärvessä 

(33,3 µg/l).  
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Hiidenjoen keskimääräinen fosforipitoisuus (37 µg/l) oli vuonna 2021 samaa tasoa kuin Puujoen 

(39 µg/l) alajuoksulla ja vähän Tervajoen alajuoksua (33 µg/l) suurempi. Keskimääräinen typpipitoi-

suus (1583 µg/l) oli selvästi Puujokea (2653 µg/l) pienempi, mutta fosforin tavoin vähän suurempi kuin 

Tervajoessa (1165 µg/l). Hiidenjoen vedenlaatua parantavat Räikälänjoen suunnalta Kernaalanjär-

veen laskevat parempilaatuiset vedet sekä Kernaalanjärven vedenlaatua tasoittava vaikutus. Hii-

denjoen yläosalla fosforipitoisuus oli suurten kangasmaiden jokityypin ekologisiin luokkarajoihin (Aro-

viita ym. 2019) verrattuna tyydyttävä ja typpipitoisuus välttävä. 

 

Veden sähkönjohtavuus oli Hiidenjoen yläosalla lievästi luonnontasosta kohonnut (10–13,5 mS/m). 

Korkeimmat pitoisuudet mitattiin talvella ja lokakuussa. Veden hygieeninen laatu oli yhteistarkkailun 

havaintokerroilla pääosin hyvin lievästi nuhraantunut, mutta marraskuussa bakteereita todettiin 

enemmän (lämpökest. kolif. 2– ~120 kpl/dl). Uimiseen vesi soveltui silti läpi vuoden erinomaisesti.  

 

Hiidenjoessa, Janakkalan puhdistamon alapuolella, vedenlaadussa havaitut muutokset jäivät pää-

osin vähäisiksi. Jätevesikuormitus näkyi lähinnä lievänä sähkönjohtavuuden, ravinnepitoisuuksien ja 

bakteerimäärien kohoamisena. Puhdistamolla on ajoittain lievää vaikutusta myös veden happipitoi-

suuteen, mutta vuonna 2021 happipitoisuus oli Hiidenjoen yläosaa heikompi vain kesäkuun havain-

tokerralla ja silloinkin happea oli hyvin (kyll. 80 %). Fosforipitoisuus oli suurempi puhdistamon alapuo-

lella vain heinäkuussa (kasvua 18 µg/l). Typpipitoisuuskin nousi vain ajoittain ja enimmillään pitoisuus-

kasvu oli 200 µg/l lokakuussa. Klorofyllin määrä oli kesä- ja heinäkuussa yläjuoksua pienempi, mutta 

elokuussa kaksinkertainen (63 µg/l) ja vesi oli ylirehevää.  

 

Ravinnepitoisuuksien kasvuun on vaikutusta myös joen sisäisellä kuormituksella, sillä Hiidenjoen poh-

janläheisen veden happitilanne heikkenee säännöllisesti loppukesällä ja vesi voi mennä hapetto-

maksikin. Elokuussa happi oli pohjan lähellä (6 m) vähissä (1,7 mg/l, kyll. 19 %), mutta fosforipitoisuus 

(67 µg/l) ei ollut pohjan lähellä juurikaan koholla pintaveteen (60 µg/l) verrattuna. Maaliskuussa poh-

janläheiset näytteet jäivät samatta heikon jään vuoksi. 

 

Veden hygieeninen laatu oli lievästi heikentynyt kaikkina havaintoajankohtina (lämpökest. kolif. 3– 

~130  kpl/dl). Hygieeninen heikkeneminen oli voimakkainta maalis- ja lokakuussa. Uimiseen vesi so-

veltui tällöinkin erinomaisesti. 

  

Kuva 6.17. Fosforipitoisuus (µg/l) Hiidenjoen (VAN1/9) pintavedessä vuosina 1990–2021. 
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Kuva 6.18. Typpipitoisuus (µg/l) Hiidenjoen (VAN1/9) pintavedessä vuosina 1990–2021. 

 

Pitkällä aikavälillä Hiidenjoen happitilanne on parantunut (kuva 6.19). Happitilanteen muutos ajoittuu 

1980-luvun puolivälin jälkeen, jolloin Tervakosken tehtaan orgaanisen aineen poisto tehostui.  

 

Talviajan fosforipitoisuudet ovat pienentyneet pitkällä aikavälillä ja talvina 2007, 2009–2013 ja 2018 on 

mitattu tarkkailunajan pienimpiä fosforipitoisuuksia (Kuva 6.20). Vuosien 1989 ja 1990 tulvatalvet ko-

hottivat tilapäisesti fosforipitoisuutta ja myös lauhat talvet 1997 ja 1998 näkyvät fosforipitoisuuden 

nousuna. Viimeisen vuosikymmenen aikana fosforipitoisuuden talviaikaisia nousuja on jälleen esiinty-

nyt. Maaliskuussa 2021 Hiidenjoen vesi oli rehevän veden luokan alarajalla (luokkarajat 30–50 µg P/l).  

 

Kesäajan fosforipitoisuudet ovat olleet pitkällä aikavälillä puolestaan noususuuntaiset hajakuormituk-

sen takia, mutta viime vuosikymmenellä fosforipitoisuudet ovat olleet yhä pienempiä ja muutos-

suunta on kääntynyt laskevaksi (kuva 6.20). Elokuussa 2021 fosforipitoisuus oli viimevuosia korkeampi 

jo Hiidenjoen yläosassa (65 µg/l). Korkein fosforipitoisuus (110 µg/l) on mitattu sateisena kesänä 2004. 

 

Kokonaistypen määrä on ollut talviajan tuloksissa nouseva (kuva 6.21). Kesäajalta selvää muutos-

suuntaa ei ole nähtävillä, mutta pitoisuudet ovat olleet viime vuosina tarkkailun alinta tasoa. Ravin-

nepitoisuuksissa esiintyvät vuodenaikaiset vaihtelut ovat varsin suuria hajakuormituksen vaihtelun 

vuoksi.  

 

Hiidenjoki on hidasvirtaamainen, joten se kerrostuu ajoittain termisesti. Alusvedessä tapahtuva hapen 

kuluminen on rehevyydestä ja jätevesikuormituksesta johtuen voimakasta. Loppukesällä jokialueelle 

muodostuva alusveden hapettomuus aiheuttaa ravinteiden vapautumista sedimentistä, mikä kohot-

taa Hiidenjoen ravinnepitoisuuksia. Tällainen tilanne on mahdollinen ainakin lämpiminä vähävirtaa-

misina kesinä. Hapen kuluminen oli voimakasta loppukesällä 2021, mutta sisäinen kuormitus ei ollut 

voimakasta. 
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Kuva 6.19. Pintaveden (1 m) happipitoisuus (mg/l) Hiidenjoessa (VAN1/9) lopputalvella ja -kesällä vuosina 

1970–2021.  

 

 

 

Kuva 6.20. Pintaveden (1 m) fosforipitoisuus (µg/l) Hiidenjoessa (VAN1/9) lopputalvella ja -kesällä vuosina 1970–

2021.  
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Kuva 6.21. Pintaveden (1 m) typpipitoisuus (µg/l) Hiidenjoessa (VAN1/9) lopputalvella ja -kesällä vuosina 1970–

2021.    

 

Hiidenjokisuussa vedenlaatu on heikentynyt yleensä vain hieman Hiidenjoen yläosaan verrattuna. 

Jätevesikuormitus on näkynyt ajoittain lievänä hygieenisen laadun heikentymisenä ja myös ravinne-

kuormituksen lieviä vaikutuksia on havaittu. Myös sähkönjohtavuus kohoaa ajoittain havaintopaikko-

jen välillä hyvin lievästi. Puhdistamon jätevesien lisäksi Hiidenjokeen tulee alajuoksulla kuormitusta 

myös hajakuormituksesta, jolla on ajoittain puhdistamoa suurempi vaikutus veden laatuun.  

 

Vuonna 2021 veden laadussa ei ollut talviaikaan juurikaan eroja Hiidenjoen ylä- ja alajuoksun välillä. 

Kesäaikaan ravinteiden määrässä oli eroja. Fosforipitoisuus oli kesä- ja heinäkuussa (45–64 µg/l) enim-

millään kaksinkertainen ylempiin havaintopisteisiin verrattuna ja joen yläosasta poiketen fosforimak-

simi oli heinäkuussa. Heinäkuussa myös typpipitoisuus (1200 µg/l) runsastui alajuoksulla. Elokuussa ra-

vinnepitoisuudet olivat vähentyneet. Happipitoisuuteen kuormituksella ei ollut juurikaan vaikutusta.  

 

Veden hygieeninen laatu parani alajuoksulla puhdistamon alapuoliseen havaintopaikkaan verrat-

tuna ja hygieenisen laadun heikkeneminen oli Hiidenjoen yläosaan verrattuna hyvin vähäistä. Läm-

pökestoisten koliformisten bakteerien määrä vaihteli Hiidenjoen alajuoksulla välillä 1–45 kpl/dl. Eniten 

bakteereja todettiin maalis- ja elokuussa. Uimiseen vesi soveltui hygieenisen laadun osalta läpi vuo-

den erinomaisesti.     

 

Tervakosken taajaman jätevedet on johdettu 30.9.2010 lähtien Janakkalan puhdistamolle Turenkiin. 

Puhdistamon vesistökuormitus on ollut kasvussa orgaanisen aineen ja fosforin osalta kolmena vuo-

tena peräkkäin. Tuloksia ovat heikentäneet suuret vuotovesimäärät ja niistä johtuneet puhdistamo-

ohitukset sekä verkostoylivuodot. Vuonna 2021 tuloksia heikensi pitkin vuotta korkea poistuvan veden 

kiintoainepitoisuus, jonka myötä kokonaisfosforin tulos jäi heikoksi.  

 

Janakkalan puhdistamon ravinnekuormituksen merkitys Hiidenjoen fosforipitoisuuteen oli keskialivir-

taamalla laskennallisesti tarkasteltuna havaittava. Typen osalta vaikutus oli pienempi. Vuoden 2021 

keskimääräinen kuormitus olisi kohottanut Hiidenjoen fosforipitoisuutta keskialivirtaamalla noin 9,7 µg/l 

ja typpipitoisuutta noin 81 µg/l. Keskivirtaamalla ja keskiylivirtaamalla pitoisuusnousut olisivat tätä vä-

häisempiä. Vedenlaatutulosten mukaan ravinnepitoisuuden nousua ei todettu kaikilla havaintoker-

roilla ja jätevesien sekä hajakuormituksen vaikutukset jäivät pääosin vähäisiksi.  
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Hiidenjoen fosfori- ja typpipitoisuus olivat vuonna 2021 alajuoksulla yläjuoksun tavoin ekologisen luo-

kituksen (Aroviita ym. 2019) mukaan tyydyttävät.  

 

Vuoden 2021 keskimääräinen typpiainevirtaama oli Hiidenjoen yläjuoksulla 2326 kg/d (v. 2020 

1638 kg/d) ja fosforiainevirtaama 54 kg/d (v. 2020 48 kg/d). Ainevirtaamat vaihtelevat eri vuosina ja 

vuodenajoittain voimakkaasti. Hiidenjokeen ja sen yläpuolelle kohdistuva yhteenlaskettu pistemäi-

nen typpikuormitus oli vuonna 2021 48,1 kg/d (v. 2020 46,6 kg/d) ja fosforikuormitus 4,1 kg/d (v. 2020 

4,1 kg/d), joten niiden osuudet voidaan todeta ainevirtaamiin verrattuna varsin vähäisiksi.   

 

 

6.5 Miemalanselkä 
 

Miemalanselkä on läpivirtausallas, jonka keskiviipymä on vain 5 vrk. Miemalanselän–Lepaanvirran 

alue kuuluu pintavesityypiltään hyvin lyhytviipymäisiin järviin. Läpivirtauksesta ja mataluudesta joh-

tuen kerrosteisuusolot ovat epävakaat. Miemalanselän vedenlaatu vaihteleekin valumatilanteen 

mukaisesti. Runsaiden valumien aikana vesi samenee voimakkaasti ja ravinnetaso kohoaa selvästi. 

Myös loppukesällä rehevyydestä johtuva voimakas levätuotanto sitoo ravinteita, lähinnä fosforia ve-

simassaan.  

 

Miemalanselän ekologinen tila on korkean ravinne- ja levämäärän vuoksi välttävä (Ympäristöhallin-

non Hertta-tietokanta).  

 

Vuonna 2021 Miemalanselällä oli sekä tammi- että maaliskuussa loiva lämpötilakerrosteisuus ja hap-

pitilanne oli pinnasta pohjaan kokonaisuutena hyvä (tammikuussa kyllästysaste 56–77 %, maalis-

kuussa 50–62 %). Hiidenjokisuun veden on arvioitu virtaavan Miemalanselälle pinnassa, sillä pintave-

den laatu on ollut hyvin samankaltainen kuin Hiidenjoen alajuoksulla. Talvella 2021 pintaveden laa-

dussa oli vain pieniä eroja Hiidenjokeen verrattuna ja esimerkiksi sähkönjohtavuus ja typpipitoisuus 

olivat Miemalanselällä hieman suuremmat.  

 

Fosforipitoisuus vaihteli Miemalanselällä talvella välillä 19–32 µg/l ja typpipitoisuus 1900–2400 µg/l. Ylä-

puolisen reitin tavoin ravinnepitoisuudet olivat maaliskuussa tammikuuta suuremmat (kuva 6.22, kuva 

6.23). Hiidenjokisuulla pitoisuudet olivat tammi- ja maaliskuussa 19–30 µg P/l ja 1800–2100 µg N/l.    

 

Vesimassassa todettiin lämpötilakerrosteisuus kesäkuun havaintokerralla. Hapen kulumista oli havait-

tavissa viidessä metrissä ja pohjan lähellä happivaje oli tuntuva (7,5 m: 1,4 mg/l, kyll. 14 %). Hapen 

kuluminen on Miemalanselällä nopeaa voimakkaasti luonnontasosta kohonneen rehevyystason 

vuoksi. Kerrosteisuuden muodostuessa happi kuluu nopeasti vähiin ja happikadot ovat Miemalanse-

lällä tyypillisiä loppukesällä. Vesimassa oli päässyt kesän aikana osin tuulettumaan, sillä elokuussa 

happitilanne oli parantunut 5 metrissä, mutta pohjan lähellä oli hapetonta. Marraskuun alussa vesi oli 

täyskierron sekoittamaa ja happitilanne oli pinnasta pohjaan tyydyttävä.  

  

Miemalanselän vuoden keskimääräinen fosforipitoisuus oli pintavedessä 42 µg/l ja typpipitoisuus 

1858 µg/l. Hiidenjokisuun havaintopaikalla fosfori- ja typpipitoisuudet olivat samaa tasoa (42 µg P/l ja 

1747 N/l). Ravinteita ei siten pidättynyt Miemalanselällä veden nopean vaihtuvuuden vuoksi. Pinta-

veden fosforitaso oli kesällä talvea suurempi ja pitoisuus kasvoi loppukesää kohti. Fosforipitoisuus oli 

kesä- ja heinäkuussa rehevälle vedelle ominainen ja elokuussa vesi oli erittäin rehevää (58 µg/l).  

 

Kesäajan keskimääräinen fosforipitoisuus (49,0 µg/l) oli edellistä vuotta suurempi (v. 2020 38,3 µg/l), 

mutta vuosien 2000–2021 keskiarvoa (53,0 µg/l) pienempi. Vastaava tilanne oli Kernaalanjärvessä ja 
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Hiidenjoessa. Fosforipitoisuudet ovat Miemalanselälläkin laskeneet tarkkailun kuluessa (kuva 6.22). 

Vuonna 2021 Miemalanselän fosforipitoisuus oli hyvin lyhytviipymäisen järvityypin ekologisiin luokka-

rajoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna hyvä, mutta typpipitoisuus oli huono.    

 

Levien määrästä kertova klorofyllipitoisuus oli läpi kesän erittäin reheville vesille ominainen (22–43 g/l). 

Maksimi todettiin elokuussa. Nitraatit oli kulutettu loppuun heinä- ja elokuussa, mutta liukoista fosforia 

riitti läpi kesän. Liukoisen typen vähyys tai loppuminen voi antaa sinileville kilpailuedun. Marraskuussa 

klorofyllipitoisuus oli laskenut lievästi rehevien vesien tasolle kuten Hiidenjoessa ja Kernaalanjärvessä. 

Lyhytviipymäisen järvityypin ekologisiin luokkarajoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna Miemalanselän 

kesä-elokuun klorofyllipitoisuus (33,0 µg/l) oli välttävä.   

 

Miemalanselällä lämpökestoisten koliformisten bakteerien määrä vaihteli havaintokerroilla välillä 1–

43  kpl/dl, ja vesi soveltui siten hygieenisen laadun osalta uimiseen erinomaisesti läpi vuoden. Hygiee-

nistä nuhraantumista esiintyi eniten talviaikaan ja lokakuussa. Muutamia suolistoperäisiä bakteereita 

todettiin myös avovesiaikana.      

 

 

 

Kuva 6.22. Fosforipitoisuus (µg/l) Miemalanselän (VAN1/11) pintavedessä vuosina 1990–2021. 

 

0

20

40

60

80

100

120

8
.1

.1
9

9
0

3
.1

0
.1

9
9

0

5
.8

.1
9

9
1

8
.6

.1
9

9
2

2
4
.5

.1
9
9

3

7
.3

.1
9

9
4

9
.1

.1
9

9
5

1
6
.1

0
.1

9
9

5

5
.8

.1
9

9
6

1
0
.6

.1
9
9

7

1
4
.5

.1
9
9

8

8
.3

.1
9

9
9

1
2
.1

.2
0
0

0

9
.1

0
.2

0
0

0

6
.8

.2
0

0
1

1
6
.6

.2
0
0

2

1
5
.5

.2
0
0

3

1
.3

.2
0

0
4

1
9
.1

.2
0
0

5

1
0
.1

0
.2

0
0

5

7
.8

.2
0

0
6

1
9
.6

.2
0
0

7

4
.3

.2
0

0
8

1
6
.1

0
.2

0
0

8

8
.7

.2
0

0
9

2
4
.5

.2
0
1

0

1
3
.1

.2
0
1

1

1
0
.1

0
.2

0
1

1

8
.8

.2
0

1
2

2
.7

.2
0

1
3

2
.6

.2
0

1
4

5
.3

.2
0

1
5

1
8
.1

.2
0
1

6

1
2
.1

0
.2

0
1

6

7
.8

.2
0

1
7

1
2
.7

.2
0
1

8

1
0
.6

.2
0
1

9

9
.3

.2
0

2
0

1
8
.1

.2
0
2

1

3
.1

1
.2

0
2

1

µg/l
MIEMALANSELKÄ (piste VAN1/11)

Fosforipitoisuus  pintavedessä eri ajankohtina vuosina 1990-2021

mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi


39 

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi 

  

Kuva 6.23. Typpipitoisuus (µg/l) Miemalanselän (VAN1/11) pintavedessä vuosina 1990–2021.  

 

Miemalanselän fosforipitoisuuksissa on havaittavissa niin talven kuin kesän osalta laskeva suuntaus 

pitkällä aikavälillä (kuva 6.24). Vastaava kehitys on havaittavissa myös Hiidenjoessa. Pitoisuudet vaih-

televat eri vuosina sääolojen mukaan varsin paljon. Kesällä vuosina 1993–1994 fosforipitoisuus kohosi 

aikaisempaa korkeammaksi, mikä saattoi liittyä Janakkalan puhdistamon samanaikaisiin häiriöihin ja 

jokialueen happivajeeseen. Fosforipitoisuudet olivat tällöin koholla myös Hiidenjoessa puhdistamon 

yläpuolella. Sateinen kesä vuonna 2004 nosti myös ravinnepitoisuuksia voimakkaasti. Typpipitoisuuk-

sissa on talven osalta nähtävissä nousua kuten muuallakin yläpuolisella reitillä (kuva 6.25). Myös typ-

pipitoisuuksissa vuosittainen ja vuodenajoittainen vaihtelu on voimakasta. Pakkastalvien 2010 ja 2011 

niukkojen valumien vaikutus näkyi typpipitoisuuden pienentymisenä, jonka jälkeen runsaammat tal-

vivalumat ovat vuorostaan nostaneet pitoisuutta.  

  

 

Kuva 6.24. Pintaveden (1 m) fosforipitoisuus (mg/l) Miemalanselällä (VAN1/11) lopputalvella ja -kesällä vuosina 

1970–2021.  
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Kuva 6.25. Pintaveden (1 m) typpipitoisuus (mg/l) Miemalanselällä (VAN1/11) lopputalvella ja -kesällä vuosina 

1970–2021.  

 

 

6.6 Hämeenlinnan seutu 
 

Vanajavesi jatkuu Miemalanselältä Hattulanselälle jokimaisena. Miemalanselän jälkeen alueelle tu-

lee SSAB Europe Oy:n (ent. Ruukki Metals Oy) prosessivesiä ja Loimua Oy:n (ent. Elenia Lämpö Oy) 

prosessi- ja lauhdevesiä. Pistekuormitus jää edellä mainittujen osalta kuitenkin hyvin pieneksi. Lähinnä 

tälle välille tulee kaupunkialueen hulevesiä. Alueen ekologinen tila on luokiteltu korkeiden ravinne- ja 

levämäärien sekä ajoittain kohonneiden bakteerimäärien vuoksi välttäväksi (Ympäristöhallinnon 

Hertta-tietokanta).  

 

Miemalanselän ja Hattulanselän välisellä vesialueella muutokset vedenlaadussa jäivät vähäisiksi 

vuonna 2021. Sähkönjohtavuus kasvoi kaupunkialueen vaikutuksesta lievästi ja ravinnetasossakin ta-

pahtui vain vähäisiä muutoksia. Fosforipitoisuus oli Hämeensaaren ja Hopealinjan alueella lähellä 

Miemalanselän pitoisuutta ja siinä tapahtui lähinnä pientä laskua maalis- ja elokuuta lukuun otta-

matta, jolloin kasvu jäi enimmilläänkin vähäiseksi (5–6 µg/l). Myös typpipitoisuus oli lähellä Miemalan-

selän pitoisuuksia ja pientä kasvua (100–200 µg/l) todettiin maalis-, kesä- ja elokuussa.  

 

Veden hygieeninen laatu heikkeni vain vähän Hämeensaaren ja Hopealinjan kohdalla Miemalan-

selkään verrattuna. Hygieenisen laadun heikkenemistä esiintyi kesäaikaan ja enimmillään lämpökes-

toisia koliformisia bakteereita todettiin 48 pmy/dl Hopealinjan havaintopaikalla elokuussa. Hämeen-

saaren kohdalla bakteerien määrä oli vastaavasti 9 pmy/dl. Vesi oli kaikilla havaintokerroilla erin-

omaista uimavettä. Hygieenisen laadun heikkeneminen lienee kaupunkialueen hulevesien aiheutta-

maa.  

  

Miemalanselän–Hopealinjan alueella pintaveden happikyllästys oli kesäkuussa hyvä ja heinäkuussa 

Hämeensaaren asemalla täydet 100 %. Hopealinjan kohdalla happikyllästys oli kuitenkin oli laskenut 

heinäkuun havaintokerralla tyydyttäväksi (kyll. 69 %). Muilla havaintokerroilla happitilanne oli tyydyt-

tävä ja lievästi Miemalanselkää parempi, mutta muutokset olivat Miemalanselkään verrattuna vä-

häisiä.  
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Miemalanselän pintaveden maalis-marraskuun keskimääräiseen fosfori- ja typpipitoisuuteen (46 µg 

P/l, 1850 µg N/l) verrattuna Vanajaveden ravinnetaso oli sama Hämeensaaren (44 µg P/l, 1860 µg 

N/l) ja Hopealinjan (46 µg P/l, 1886 µg N/l) kohdalla. Fosforipitoisuus kasvoi loppukesää kohti. Hä-

meensaaren havaintopaikalla fosforipitoisuus vaihteli välillä 33–64 µg/l ja Hopealinjan kohdalla 41–

62 µg/l (kuva 6.26). Fosforipitoisuudet olivat kesällä talvea suuremmat, mutta läpi vuoden reheville ja 

elokuussa erittäin reheville vesille ominaiset. Pitkällä aikavälillä fosforipitoisuus on vähentynyt selvästi 

Hopealinjan havaintopaikalla (kuva 6.26).  

 

Levää todettiin erittäin reheville vesille ominaisesti (luokkaraja 20–50 µg klorofylli/l). Hopealinjan koh-

dalla klorofyllipitoisuus oli yhtä suuri jo kesäkuussa kuin elokuussa (51 µg/l). Hämeensaaren asemalla 

levämäärä oli klorofyllipitoisuuden mukaan vähän pienempi. Hopealinjan havaintopaikalta 

(VAN1/18) mitattu kesäajan klorofyllipitoisuus (44,7 µg/l) oli vuosien 2000–2021 keskiarvoa 39 µg/l suu-

rempi (kuva 6.27 ja kuva 7.5).      

 

 

Kuva 6.26. Fosforipitoisuus (µg/l) Hopealinjan havaintopaikalla (VAN1/18) pintavedessä vuosina 1990–2021. 

 

 

Kuva 6.27. Keskimääräinen klorofyllipitoisuus (µg/l) Hopealinjan havaintopaikalla (VAN1/18) pintavedessä vuo-

sina 1995–2021. Katkoviiva kuvaa muutossuuntaa. * Vuosina 2011, 2012 ja 2014 kaksi havaintokertaa (heinä- ja 

elokuu), muutoin kolme (kesä-, heinä- ja elokuu).        
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6.7 Hattulanselkä 
 

Hattulanselkä kuuluu pintavesityypiltään hyvin lyhytviipymäisiin järviin, sillä veden vaihtuminen on no-

peaa myös Hattulanselän ja Lepaan välisellä alueella. Teoreettinen keskiviipymä on välillä Hattulan-

selkä−Lepaa vain 14 vuorokautta. Hattulanselän suurin syvyys on 11 metriä. 

 

Hämeenlinnan Seudun Vesi Oy:n Paroisten puhdistamon jätevedet johdetaan avo-ojassa Kirstulan-

salmeen Hattulanselän yläpuolelle. Hattulanselkään kohdistuva jätevesikuormitus nostaa veden säh-

könjohtavuutta ja lisää lähinnä ravinteiden ja etenkin kokonaistypen pitoisuutta. Nitrifioivan ajotavan 

ansiosta puhdistamo ei aiheuta enää merkittävää ammoniumtyppikuormitusta. Voimakkaasta rehe-

vyydestä johtuen alusvesi on kerrosteisuuskausina hapetonta. Happivaje on lopputalvella merkittävä 

myös päällysvedessä. Fosforipitoisuus on jäänyt erittäin rehevään luokkaan huolimatta voimakkaasta 

pistekuormituksen vähenemisestä viimeisten vuosikymmenten aikana.    

 

Vuonna 2021 Hattulanselällä todettiin tammikuussa lämpötilakerrosteisuus ja happitilanne oli koko-

naisuutena hyvä (3,4–11,2 mg/l, kyll. 24–78 %). Kerrosteisuus ja sen myötä happivaje voimistuivat maa-

liskuussa. Pohjan lähellä oli käytännössä hapetonta (<0,2 mg/l, kyll. 1 %). Kesäkuussa lämpötilakerros-

teisuus oli vahva. Päällysveden happitilanne oli viidessä metrissä tyydyttävä, mutta pohjan lähellä 

happea oli niukasti (0,39 mg/l, kyll. 3 %). Kerrosteisuus säilyi heinäkuussa ja happi oli lopussa jo 8 metrin 

syvyydeltä. Vesimassa oli päässyt sekoittumaan elokuun havaintokertaan mennessä ja happitilanne 

oli parantunut pohjan läheisintä vettä lukuun ottamatta, joka oli edelleen hapeton. Marraskuun 

alussa syystäyskierto oli sekoittanut vesimassan ja happitilanne oli pinnasta pohjaan hyvä. Vuonna 

2021 sisäinen kuormitus kuormitti Hattulanselkää hapen vähyyden vuoksi lopputalvella ja kesän ai-

kana.    

 

Pintaveden fosforipitoisuus kasvoi lopputalvea kohti lievästi rehevästä rehevän veden tasolle (22–

45 µg/l) (kuva 6.28). Myös typpipitoisuus (2400–3000 µg/l) oli maaliskuussa tammikuuta suurempi. Ylä- 

ja alapuolisista vesialueista poiketen fosforipitoisuus pysyi läpi kesän tasaisena ja rehevälle vedelle 

ominaisena (38–39 µg/l). Hattulanselän fosforipitoisuus on ollut tyypillisesti loppukesäisin jopa reilusti yli 

60–70  µg/l, mutta vuoden 2014 jälkeen erittäin rehevän veden raja 50 µg/l ei ole juurikaan ylittynyt.  

 

Vuonna 2021 kesä-elokuun fosforipitoisuus oli hyvin lyhytviipymäisten järvien ekologisiin luokkarajoihin 

(Aroviita ym. 2019) verrattuna hyvä. Typpipitoisuus pieneni kevään ja kesän kuluessa ja typpiminimi 

todettiin elokuussa (850 µg/l) (kuva 6.29). Typpipitoisuus oli ekologisiin luokkarajoihin (Aroviita ym. 

2019) verrattuna välttävä.  

 

Liukoisia ravinteita riitti hyvin läpi kesän, eivätkä sinilevät päässeet hyötymään nitraattitypen loppu-

misesta. Klorofyllipitoisuus runsastui loppukesää kohti ja oli elokuussa erittäin reheville vesille ominai-

nen (12–31 µg/l). Levien määrä oli huomattavasti edellistä kesää (v. 2021 20,7 µg/l, v. 2020 39,3 µg/l) 

ja vuosien 2000–2021 keskiarvoa 37,6 µg/l pienempi. Klorofyllipitoisuus oli lyhytviipymäisten järvien eko-

logisiin luokkarajoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna tyydyttävän ja välttävän rajalla.  

 

Vanajaveden Hopealinjan havaintopaikan keskimääräiseen fosforipitoisuuteen 46 µg/l verrattuna 

Hattulanselän pintaveden keskimääräinen fosforipitoisuus 39 µg/l (ilman tammikuuta) oli selvästi pie-

nempi. Keskimääräinen typpipitoisuus 1890 µg/l oli samaa tasoa kuin Hopealinjan havaintopaikalla 

(1886 µg/l). Syvemmissä vesikerroksissa ravinnepitoisuudet olivat kesän kerrosteisuusaikaan selvästi 

suuremmat kuin päällysvedessä. Ravinnepitoisuuksien ja sähkönjohtavuuden kohoaminen pohjan lä-

heisessä vesikerroksessa oli jätevesikuormituksen ja sisäisen kuormituksen yhteisvaikutusta.    
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Laskennallisesti tarkasteltuna Paroisten puhdistamon vuoden 2021 keskimääräinen jätevesikuormitus 

kohotti pintaveden ravinnepitoisuuksia Lepaanvirran keskivirtaamalla laskettuna vähäisesti, sillä jäte-

vesikuormitus kohotti fosforipitoisuutta vain noin 1,5 µg/l ja typpipitoisuutta noin 226 µg/l. Keskialivir-

taamalla ravinnepitoisuuksien nousu oli selvempi, sillä jätevesikuormitus kohotti fosforipitoisuutta noin 

6,0 µg/l ja typpipitoisuutta noin 903 µg/l. Puhdistamon fosforikuormitus (2,6 kg/d) oli tarkkailuajan pie-

nimmästä päästä. On kuitenkin huomioitava, että etenkin talvisin jätevedet eivät sekoitu täydellisesti 

vesimassaan, vaan kerääntyvät pohjan läheiseen vesikerrokseen, kuten vedenlaatutuloksista on ollut 

nähtävillä, jolloin pitoisuusnousut voivat olla tätäkin suurempia.  

 

Paroisten puhdistamon nitrifioivan ajotavan ansiosta typpi on pääosin happea kuluttamattomassa 

nitraattimuodossa. Laskennallisesti puhdistamon orgaanisella kuormituksella on vain vähäinen hap-

pea kuluttava vaikutus, joten happipitoisuuksiin kuormituksella on oletettavasti hyvin vähän vaiku-

tusta. Jätevesikuormituksella on kuitenkin epäsuora vaikutus happitalouden ongelmiin rehevyystason 

nousun myötä ja sitä kautta myös sisäiseen kuormitukseen.    

 

Vuoden 2021 näytteenottokerroilla jätevedet heikensivät Hattulanselän hygieenistä laatua vain lie-

västi. Suurimmat lämpökestoisten koliformisten bakteerien määrät todettiin talvella (54–87 pmy/dl), 

maaliskuussa ja syysvalumien yhteydessä marraskuussa (34 pmy/dl). Avovesiaikaan bakteerien 

määrä oli vähäinen (2–7 pmy/dl). Uimiseen vesi soveltui läpi vuoden erinomaisesti. Hattulanselällä 

virkistyskelpoisuutta alentaa voimakas rehevyys ja siihen liittyvät leväsamennukset. Vuonna 2021 nä-

kösyvyys oli kesällä metrin tuntumassa (0,8–1,1 m).      

 

Pitkällä aikavälillä sekä talvi- että kesäajan pintaveden fosforipitoisuus on laskenut Hattulanselällä 

selvästi (kuva 6.30). Fosforipitoisuus vaihtelee varsin laajasti eri valumatilanteissa. Minimit ovat ajoittu-

neet kuiviin syksyihin ja vähävetisiin talvikausiin. Niukkavalumaisina talvina 2010 ja 2011 mitattiinkin 

tarkkailunajan pienimmät pintaveden fosforipitoisuudet. Runsaat talvivalumat ovat nostaneet fosfo-

ripitoisuutta viime vuosina, mutta kesällä pitoisuudet ovat jääneet aiempaa pienemmiksi.  

 

Typpipitoisuudet ovat puolestaan pitkällä aikavälillä nousseet, mutta kesän osalta suuntaus on ollut 

laskeva vuosista 2009–2010 lähtien (kuva 6.31). Talvella 2009–2014 myös typpipitoisuus oli matalam-

malla tasolla. Typpipitoisuuskin vaihtelee laajasti valumaolojen mukaan ja huiput on mitattu runsai-

den valumien aikaan, jotka ovat ajoittuneet useimmiten talveen (kuva 6.29). Minimit ovat yleensä 

loppukesällä. Hajakuormituksen vähyys talvina 2010 ja 2011 näkyi myös pintaveden typpipitoisuuk-

sissa, vaikka samanaikaisesti syvemmissä vesikerroksissa jätevesien vaikutukset olivat heikompien lai-

mennusolosuhteiden vuoksi edellisvuosia voimakkaammat.  
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Kuva 6.28. Fosforipitoisuus (µg/l) Hattulanselän (VAN1/20) pintavedessä vuosina 1990–2021. 

 

 

 

Kuva 6.29. Typpipitoisuus (µg/l) Hattulanselän (VAN1/20) pintavedessä vuosina 1990–2021. 
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Kuva 6.30. Pintaveden (1 m) fosforipitoisuus (µg/l) Hattulanselällä (VAN1/20) lopputalvella ja -kesällä vuosina 

1970–2021. 

 

 

Kuva 6.31. Pintaveden (1 m) typpipitoisuus (µg/l) Hattulanselällä (VAN1/20) lopputalvella ja -kesällä vuosina 

1970–2021.   

 

 

6.8 Mierolansalmi − Mervenselkä   
 

Mierolansalmen virtapaikalla veteen sekoittuu vesiä myös Hattulanselän syvemmistä vesikerroksista, 

mikä voi näkyä muutoksena happipitoisuudessa, sähkönjohtavuudessa ja ravinnepitoisuuksissa. 

Vuonna 2021 selvimmät muutokset Mierolansalmen veden laadussa todettiin happipitoisuudessa 

verrattuna Hattulanselän pintaveteen. Hapen kuluminen pintavedessä oli huomattavaa maalis-

kuussa (kyll. 63 % → 29 %) sekä heinä- ja elokuussa, mikä viittaa Hattulanselän syvempien vesikerrosten 

vaikutukseen. Maaliskuussa myös sähkönjohtavuus oli Hattulanselkää suurempi. Typpipitoisuus oli 

olennaisesti Hattulanselkää suurempi vain marraskuun havaintokerralla (2400 µg/l → 2600 µg/l) ja fos-

foripitoisuus oli suurempi elokuussa (38 µg/l → 56 µg/l).   
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Fosforipitoisuus oli Mieronlansalmessa keskimäärin 44 µg/l ja kokonaistyppipitoisuus 1942 µg/l. Fosfori-

pitoisuus oli läpi vuoden vähintään rehevä (39–56 µg/l). Erittäin rehevän veden raja 50 µg/l ylittyi elo-

kuussa. Klorofyllipitoisuus (13–44 µg/l) oli heinäkuussa rehevälle vedelle ominainen ja nousi erittäin re-

hevälle tasolle elokuussa.  

 

Pintaveden hygieeninen laatu oli heikoimmillaan maaliskuussa (lämpökest. kolif. 90 kpl/dl) Hattulan-

selkää vastaava. Seuraavaksi eniten bakteereita todettiin syksyllä. Kesällä pintaveden hygieeninen 

heikkeneminen oli vähäistä (lämpökest. kolif. 4–14 kpl/dl), vaikka bakteereita todettiinkin vähän 

enemmän kuin Hattulanselällä. Bakteerien määrät olivat kaikkina tutkittuina ajankohtina uimaveden 

laatuvaatimuksiin verrattuna pieniä ja vesi soveltui uimiseen erinomaisesti.     

 

Mervenselällä ei ollut maaliskuussa lämpötilakerrosteisuutta. Pintavedessä happea oli melko hyvin, 

mutta pitoisuus laski 5 metrissä ollen 5,3 mg/l (kyll. 37 %) ja pohjan lähellä happea oli saman verran. 

Kaloille suotuisana happipitoisuuden rajana pidetään 5 mg/l. Kesällä vesi oli kerrostunutta ja happi 

oli lähes loppunut pohjan läheltä jo kesäkuussa. Huonon happitilanteen vuoksi sisäinen kuormitus ko-

hotti alusveden ravinnepitoisuuksia heinä- ja elokuussa. Marraskuun alussa vesi oli syyskierron sekoit-

tamaa. 

 

Mervenselän rehevyystaso on Vanajan reitin korkeimpia. Vuonna 2021 Mervenselän keskimääräinen 

fosforipitoisuus oli 46 µg/l ja kokonaistyppipitoisuus oli 1858 µg/l. Mervenselän fosforipitoisuus oli loppu-

talvella 43 µg/l. Fosforipitoisuudet kasvoivat talvella Vanajan reitin loppua kohden, mutta pysyivät  

Mervenselälläkin rehevän veden luokassa. Kesällä fosforipitoisuudet olivat pääosin talvea suurempia 

ja pitoisuudet kasvoivat Mervenselälläkin loppukesää kohti. Elokuussa fosforimaksimin (64 µg/l) aikaan 

Mervenselällä oli ylirehevää. Mervenselällä kasvukauden fosforipitoisuus oli hyvin lyhytviipymäisten 

järvien ekologisiin luokkarajoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna tyydyttävä ja typpipitoisuus välttävä. 

 

Levämäärä oli fosforin tavoin runsas ja nousi kesän aikana rehevän veden tasolta jopa ylirehevälle 

vedelle ominaiseksi (klorofylli 20–51 µg/l). Typpipitoisuus oli Mervenselälläkin korkeimmillaan maalis-

kuussa (3100 µg/l) ja typpiminimi todettiin elokuussa (860 µg/l). Liukoista typpeä todettiin läpi kesän, 

joten sinilevillä ei ollut etulyöntiasemaa muihin leviin verrattuna. Klorofyllipitoisuus oli ekologisiin luok-

karajoihin verrattuna välttävä.     

 

Hygieeninen vedenlaatu oli Mervenselälläkin heikoimmillaan maaliskuussa ja lokakuussa (lämpökest. 

kolif. 46 ja 34 pmy/dl). Kesäkuukausina heikkeneminen oli hyvin vähäistä (lämpökest. kolif. 2 pmy/dl). 

Uimiseen vesi soveltui erinomaisesti. Virkistyskelpoisuutta alentaa tälläkin reitin osalla voimakas rehe-

vyys ja siihen liittyvät leväsamennukset. Näkösyvyys oli kesäaikaan sama luokkaa kuin Hattulanselällä 

(0,7–1,0 m).  

 

 

6.9 Lepaanvirta 
 

Vanajavesi purkautuu Lepaanvirran kautta Vanajanselkään. Keskivirtaama on Lepaanvirrassa 

20 m3/s ja keskialivirtaama 5,0 m3/s. Valuma-alueen pinta-ala on 2420 km2. Virtaamat vaihtelevat 

Lepaanvirrassa voimakkaasti eri vuosina ja myös eri vuodenaikoina. Lepaanvirran ekologinen tila on 

luokiteltu korkeiden ravinne- ja levämäärien sekä ajoittaisen hygieenisen laadun heikentymisen 

vuoksi välttäväksi (Ympäristöhallinnon Hertta-tietokanta). 

 

Lepaanvirran pintaveden happitilanne vaihteli vuoden 2021 havaintoajankohtina tyydyttävästä hy-

vään (kyll. 61–88 %). Happitilanne oli heikoin talviaikaan ja loppukesällä. Lepaanvirran fosforipitoisuus 
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oli vuoden havaintokertojen keskiarvona 43 µg/l ja kokonaistyppipitoisuus 1963 µg/l (v. 2020 42 µg P/l, 

1390 µg N/l). Hiidenjoessa (VAN1/9) pitoisuudet olivat vastaavasti 37 µg P/l ja 1583 µg N/l. Ravinnepi-

toisuudet kohosivat siten aiempaan tapaan Vanajan reitin loppuosaa kohti. Sekä fosfori- että typpi-

pitoisuudet ovat vaihdelleet yleensä Lepaanvirrassa reitin loppuosan tavoin melko voimakkaasti vuo-

den aikana.  

 

Vuonna 2021 fosforipitoisuudet vaihtelivat välillä 32–64 µg/l ja typpipitoisuudet 780–3100 µg/l. Fosfori-

maksimi oli elokuussa (kuva 6.32), ja vesi oli tällöin erittäin rehevää. Typpipitoisuus oli korkein maalis-

kuussa (kuva 6.33). Typpipitoisuus väheni kevään ja kesän kuluessa, joten typpi käyttäytyy päinvastoin 

kuin fosfori. Typpi denitrifioituu kesällä, mutta fosfori kertyy leväbiomassaan. Pintaveden typpipitoisuus 

oli samaa tasoa Hattulanselältä saakka.  

 

Nitraattityppi ja liukoinen fosfaattifosfori  eivät loppuneet pintavedestä kesänkään aikana. Klorofylli-

pitoisuudet (13–39 µg/l) kuvastivat kesä- ja heinäkuussa rehevää veden laatua ja elokuussa erittäin 

rehevää veden laatua. Kesäajan keskimääräinen levämäärä (23,3 µg/l) oli edellistä kesää (v. 2020 

35,3 µg/l) ja vuosien 2000–2021 keskiarvoa (35,8 µg/l) pienempi, vaikka fosforia oli edellistä kesää 

enemmän (v. 2021 46,7 µg/l, v. 2020 39,0 µg/l). 

 

Hygieeninen vedenlaatu oli Lepaanvirrassa ylempien havaintopaikkojen tavoin heikoimmillaan talvi-

aikaan ja lokakuussa (lämpökest. kolif. 38–46 pmy/dl). Kesäkuukausina heikkeneminen oli vähäisem-

pää (lämpökest. kolif. 0–16 pmy/dl). Vedenlaatu soveltui uimiseen hygieenisen laadun osalta läpi 

vuoden.  

 

Vanajanselkään Lepaanvirran kautta kohdistunut keskimääräinen fosforiainevirtaama oli 75 kg/d ja 

typpiainevirtaama 3393 kg/d. Fosforin ainevirtaamat ovat olleet melko lailla samaa luokkaa aikai-

semminkin, mutta typen ainevirtaama on ollut samaa suuruusluokkaa viimeksi vuonna 2015 (v. 2020 

73 kg P/l, 2402 µg N/l). Ainevirtaama vaihtelee eri vuosina valumatilanteen ja hajakuormituksen mu-

kaan.  

 

Hiidenjoen yläjuoksun ainevirtaamiin verrattuna fosforiainevirtaama kasvoi 20 kg/d ja typpiainevir-

taama 1067 kg/d. Lepaanvirran ja Hiidenjoen yläjuoksun väliselle alueelle kohdistui pistekuormitusta 

fosforin osalta vuonna 2021 noin 6,8 kg/d (v. 2020 5,8 kg/d). Typpikuormitusta oli vastaavasti noin 

425 kg/d (v. 2020 411 kg/d). Fosforin osalta pistemäisen kuormituksen osuus oli ainevirtaaman nou-

susta vuonna 2021 noin 34 % (v. 2020 24 %) ja typen osalta noin 40 % (v. 2020 54 %).  

 

Lepaanvirran yläpuolelle kohdistui kaiken kaikkiaan fosforikuormitusta yhteensä noin 7,8 kg/d (v. 2020 

7,1 kg/d) ja typpikuormitusta noin 438 kg/d (v. 2020 427 kg/d) (liite 3). Kuormitus oli vähän edellistä 

vuotta suurempaa. Vanajanselkään Lepaan kautta kohdistuneesta fosforiainevirtaamasta pistemäi-

sen kokonaiskuormituksen osuus oli siten noin 10,4 % ja typpiainevirtaamasta noin 13 %. Pistemäisen 

fosforikuormituksen osuus oli edellisvuosia suurempi (v. 2020 9,7 %, v. 2019 7,7 %). Muutokset fosfori-

kuormituksessa liittyvät lähinnä vaihteluun Paroisten puhdistamon puhdistustuloksessa. Pistemäisen 

typpikuormituksen osuus oli puolestaan viime vuosia pienempi (v. 2020 18 %, 2019 23 %). Pistemäisen 

kuormituksen osuuteen vaikuttaa pistekuormituksen lisäksi hajakuormituksen vaihtelu eri vuosina. Las-

kelmassa ei ole huomioitu ravinteiden mahdollista pidättymistä eikä sedimentaatiota.    

 

Orgaanisen kuormituksen väheneminen 1980-luvun puolivälin jälkeen on näkynyt selvästi Lepaanvir-

ran talviajan happipitoisuuksissa nousuna (kuva 6.34). Happipitoisuus on silti nykyisin Lepaanvirrassa 

lopputalvella koko vesistöalueen alhaisin mitä virta-asemiin tulee, eikä se ole kohentunut samassa 

suhteessa kuin orgaaninen kuormitus on Vanajaveden reitillä vähentynyt. Vuodesta 2012 lähtien tal-

ven happipitoisuudessa ei ole todettu aiemman kaltaisia notkahduksia ja happipitoisuus on ollut 
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vähintään tyydyttävällä tasolla runsaiden valumien vuoksi. Kesäajan happipitoisuudet ovat pikem-

minkin laskeneet pitkällä aikavälillä. 

 

Fosforipitoisuudet ovat laskeneet pitkällä aikavälillä kuormituksen vähentymisen myötä (kuva 6.35). 

Pitoisuudet ovat jääneet kuitenkin varsin korkeiksi ja vaihtelevat kesäaikaan rehevien ja erittäin rehe-

vien vesien luokissa. Talviajan fosforipitoisuudet ovat laskeneet enemmän, koska kesäaikana haja-

kuormitus ja sisäinen kuormitus määräävät rehevyystason. Lopputalven fosforipitoisuuksissa on ollut 

havaittavissa viime vuosina nousua, mikä liittynee voimistuneeseen hajakuormitukseen.  

 

Talviajan typpipitoisuuksissa on pitkällä aikavälillä havaittavissa nouseva suuntaus, kuten yläpuolisella 

reitilläkin (kuva 6.36). Lepaanvirtaan kohdistuva pistemäinen typpikuormitus on kuitenkin laskenut sel-

västi vuoden 2009 jälkeen. Edelleen ajoittain todetut korkeat typpipitoisuudet ovat seurausta haja-

kuormituksen vaihtelusta eri vuosina. Kesäajan typpipitoisuuksissa on havaittavissa laskua, joka ajoit-

tuu kuormituksen pienenemiseen.  

 

 

 

Kuva 6.32. Fosforipitoisuus (µg/l) Lepaanvirrassa (VAN1/23) vuosina 1990–2021.  
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Kuva 6.33. Typpipitoisuus (µg/l) Lepaanvirrassa (VAN1/23) vuosina 1990–2021. 

 

 

 

Kuva 6.34. BHK-kuormitus (kg/d) ja happipitoisuus (mg/l) Lepaanvirrassa (VAN1/23) vuosina 1965–2021. 
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Kuva 6.35. Fosforikuormitus (kg/d) ja fosforipitoisuus (µg/l) Lepaanvirrassa (VAN1/23) vuosina 1965–2021. 

 

 

 

Kuva 6.36. Typpikuormitus (kg/d) ja typpipitoisuus (µg/l) Lepaanvirrassa (VAN1/23) vuosina 1965–2021.  
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6.10 Vanajanselkä  
 

Vanajanselkä on Vanajaveden−Pyhäjärven reitin suurin yhtenäinen järviallas kuuluen pintavesityypil-

tään suuriin humusjärviin. Vanajanselän ekologinen tila on luokiteltu tyydyttäväksi (Ympäristöhallin-

non Hertta-tietokanta). Vanajanselkä saa pääosan vesistään Hämeenlinnan suunnalta Lepaanvirran 

kautta. Nykyinen asemaverkosto käsittää viisi (5) syvänneasemaa (asemat VS1, VS2, VS6, VS8 ja VS9) 

Vanajanselän kaakkoisosaan laskevan Lepaanvirran virta-aseman (VAN1/23) alapuolella.  

 

Vanajaveden pinta-ala on noin 100 km2 ja kokonaistilavuus noin 710 milj.m3. Teoreettinen keskivii-

pymä on 420 vrk, joten Lepaanvirran vedet viipyvät Vanajanselällä reilun vuoden. Vanajanselkä on 

tästä syystä tehokas sedimentaatioallas ja suuri osa Lepaanvirran kautta tulevasta ravinnekuormituk-

sesta pidättyy siihen. Vanajanselällä on useita erillisiä hieman yli 20 m:n syvyisiä syvännealueita. 

 

Viidennumeron sillalta Turpeelle on syvänneuoma, jota pitkin Valkeakosken seudun jätevedet aikoi-

naan valuivat vastavirtaan Vanajanselän puolelle. Vuoden 1980 jälkeen vastavirtausta ei ole juuri-

kaan esiintynyt jätevesikuormituksen merkittävän vähenemisen ja Viidennumeron salmeen asennet-

tujen ilmastimien ansiosta. Ilmastimet asennettiin jo vuonna 1975, mutta ne on sittemmin poistettu 

käytöstä tarpeettomina. Mikäli Avilon Oy olisi aloittanut toimintansa aikaisemmassa laajuudessa, sul-

faattipitoisuuden nousu olisi johtanut vastavirtausten palautumiseen. Niiden estämiseksi ilmastus olisi 

ollut käynnistettävä uudelleen. Ilmiön havainnoimiseksi Viidennumeron sillan kohdalla oleva tarkkai-

lupiste VS9 otettiin uudelleen ohjelmaan. Avilon Oy:n toiminta on kuitenkin loppunut vuoteen 2011.  

 

 

6.10.1. Talvikerrosteisuus  

 

Vanajanselän alkutalven näytteet otettiin 19.1–2.2.2021 välisenä aikana, jolloin selällä oli jäätä noin 

30–40 cm. Lepaanvirran alapuoliselta asemalta VS2 ei oteta alkutalvisin näytteitä. Vanajanselän pin-

tavedet olivat talvella lievästi sameita. Veden kemiallinen hapenkulutus (CODMn) oli läpi talven (tam-

mikuu 8,4–9,7 mg/l ja maaliskuu 9–12 mg/l) samaa suuruusluokkaa. Ravinteita oli reitin yläosalta tul-

leiden ravinteikkaiden vesien myötä runsaasti. 

 

Vanajanselän asemille oli muodostunut jo alkutalvella selvä lämpötilakerrosteisuus, ja hapen kulumi-

nen syvänteiden alusvedessä oli alkanut. Happikyllästysaste vaihteli päällys- ja välivedessä alkutal-

vella välillä 80–90 %. Pohjalla todettiin myös sameutta ja fosforipitoisuuden nousua Viidennumeron 

asemaa VS9 lukuun ottamatta. Turpeella (VS6) myös sähkönjohtavuus kohosi alusvedessä voimak-

kaasti (1 m: 12,5 mS/l ja 20–23 m: 16,4–17,7 mS/m). Myös fosforipitoisuus kohosi pohjalla selvästi. 

 

Lepaanvirrasta Vanajanselälle laskeneet vedet sisälsivät tammi-maaliskuussa typpeä 2500–3100 µg/l 

ja fosforia 35–45 µg/l. Vanajanselän puolella typpipitoisuudet (1 m) vaihtelivat alkutalvella välillä 980–

1100 µg/l (kuva 6.38). Hajakuormituksen on todettu säätelevän Vanajanselän typpipitoisuuksia piste-

kuormituksen sijaan. Vanajanselän pintaveden fosforipitoisuudet olivat tammikuussa välillä 24–30 µg/l 

ollen niukasti lievästi rehevän veden puolella (luokkarajat: lievästi rehevä 12–30 µg P/l, rehevä 30–

50 µg/l).  

 

Lopputalvella (16.3.2021) Vanajanselän pintaveden (1 m) typpitaso oli 1200–2200 µg/l ja fosforitaso 

24–35 µg/l eli ravinnepitoisuudet (etenkin typen määrä) kohosivat lopputalvesta. Korkeimmat ravin-

nepitoisuudet mitattiin lähimpänä Lepaanvirtaa sijaitsevalla Vanajanniemen asemalla VS2. Hapen 

kuluminen syvänteiden pohjalla jatkui ja happi kului vähiin/loppuun asemien VS1 ja VS8 pohjalta. 

Myös Turpeella todettiin voimakasta hapen kulumista pohjalla. Samoilla asemilla alusvesi oli sameaa 
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ja sähkönjohtavuus kohosi. Pohjanläheisen veden sameus oli suurin Lepaanvirtaa lähinnä olevilla ase-

milla VS1 ja VS6, joiden pohjalta mitattiin myös korkeimmat sähkönjohtavuudet ja fosforipitoisuudet. 

 

Vanajanselän länsiosan asemien VS8 (Aidassaari) ja VS9 (Viidennumero) tulosten perusteella ei to-

dettu viitteitä jätevesien kulkeutumisesta vastavirtaan. Vesimassan sulfaattipitoisuudet (14–18 mg/l) 

olivat suunnilleen samaa tai pienempää tasoa kuin Lepaanvirrassa (16–17 mg/l). Vuonna 2011 todet-

tua väliveden sulfaattimaksimia ei ole sen jälkeen todettu. Sinkkiä todettiin vain pienenä pitoisuutena 

Viidennumeron ja Aidassaaren syvänteiden pohjalla. Edellisvuonna (2020) sinkkiä ei todettu lainkaan 

Aidassaaren ja Viidennumeron havaintopaikoilla lämpötilakerrosteisuuden puututtua. 

 

Turvesaaren (VS6) alusveden (20–23 m) laadussa huomiota kiinnitti kuitenkin voimakas sameus, ko-

honnut sähkönjohtavuus ja korkeat ravinnepitoisuudet, vaikka happea oli pohjalla melko hyvin (4,4–

6,3 mg/l). Vastaavaa on esiintynyt viime vuosien osalta aiemminkin ja asiaa on tulkittu mm. sedimen-

taatiolla. 

 

 

6.10.2. Kesäkerrosteisuus 

 

Näytteitä otetaan kesällä kerran kuukaudessa pois lukien Viidennumero (VS9), joka oli ohjelmassa 

vain talvella. 

 

Vanajanselän pintavesi oli lämmennyt jo kesäkuun alussa ja lämpötilakerrosteisuus oli selvä. Vesi-

massa oli tuulettunut keväällä hyvin ja happitilanne oli pääosassa vesimassaa erinomainen. Pohjal-

lakin happikyllästys oli vähintään tyydyttävä (kyll. 60–71 %), vaikka hapen kuluminen alusvedessä oli 

alkanut. Heinäkuussa happitilannetta ei tutkita. Lämpötilakerrosteisuus oli havaittavissa vielä elokuun 

puolivälissä, vaikka alusvesi olikin jo lämmennyt jonkin verran alkukesästä. Happi oli kulunut alusve-

destä vähiin. Happipitoisuudet olivat 15 metrin syvyydessä 0,3–1,9 mg/l ja tätä syvemmällä 0,2–

0,3 mg/l. Lokakuussa vesi oli syystäyskierron tasaiseksi sekoittamaa ja happea oli hyvin pinnasta poh-

jaan. 

  

Ravinteiden vuodenaikaisvaihtelulle tyypillisesti fosforipitoisuudet yleensä kohoavat kesän kuluessa 

Vanajanselän havaintopaikoilla ja typpipitoisuudet puolestaan laskevat (KVVY Tutkimus Oy 2021). 

Kesäkuun alussa pintaveden (1 m) fosforipitoisuudet vaihtelivat lievästi rehevällä tasolla (16–26 µg/l), 

ja typpipitoisuudet olivat välillä 1000–1700 µg/l. Ravinnetaso oli korkein Lepaanvirran edustan ase-

malla VS2 ja pienin Aidassaaren syvänteellä VS8. Klorofyllipitoisuudet olivat kesäkuun puolivälissä 

vielä melko alhaisia (3,1–4,8 µg/l) lievästi rehevän veden luokkarajan ollessa 4–10 µg klorofylli/l. Nit-

raatteja oli alkukesällä runsaasti vedessä levien käytettävissä ja vähäisemmässä määrin myös liu-

koista fosforia. Sisäinen kuormitus jäi alkukesällä hyvissä happioloissa vähäiseksi, kun pohjan lähellä 

pitoisuuksia nostaa myös mm. sedimentaatio. Heinäkuussa fosforin määrä oli Turvesaaren (VS6) ja 

Aidassaaren (VS8) pintavedessä alhainen ja levää oli vähän (3,6–4,6 µg/l). Selän pohjoisosassa ti-

lanne oli lievästi rehevien vesien tasoa. Pintavedet olivat koko selän alueella erittäin lämpimiä 

(25,6 °C) ja veden pH oli kohonnut (pH 8,1–8,6). 

 

Elokuussa Vanajanselän pintaveden (1 m) fosforipitoisuudet jäivät alle 20 µg/l (eri asemien vaihtelu-

väli 16–19 µg/l) ja typpeäkin (830–1000 µg/l) oli selvästi vähemmän kuin alkukesällä. Fosforipitoisuus 

kuvasti lievästi rehevää veden laatua läpi kesän. Vanajanselän kesäajan keskimääräinen fosforipitoi-

suus (19 µg/l) oli sama kuin edellisvuonna vuosien 2000–2021 keskiarvon ollessa 23 µg/l. Typpeä 

(1164 µg/l) vedessä oli edellisvuosia ja myös 2000-luvun keskiarvoa (1044 µg/l) enemmän. 
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Epäsuorasti levien määrää kuvaavat klorofyllipitoisuudet (13–19 µg/l) kohosivat rehevien vesien (re-

hevän veden luokkarajat 10–20 µg/l) tasolle vasta elokuussa. Levien kasvu voi siten kohota Vanajan-

selällä rehevien vesien luokkaan, vaikka fosforipitoisuudet jäisivät alle 20 µg/l. Kesäajan keskimääräi-

nen klorofyllipitoisuus on vaihdellut Vanajanselällä vuosina 2000–2020 välillä 8,1–21,3 µg/l. Pienin pitoi-

suus on mitattu vuonna 2001 ja korkein vuonna 2011. Vuonna 2021 kesäajan keskimääräinen klorofyl-

lipitoisuus oli 8,8 µg/l (vuosien 2000–2021 keskiarvo 13,1 µg/l). 

 

Liukoista typpeä todettiin Vanajanselän vedessä läpi kesän, mutta liukoinen fosfori oli välillä heinä-

kuussa loppunut ja elokuussa sitä oli pieniä määriä. Kokonaistyppipitoisuudet laskivat tyypilliseen ta-

paan kesän mittaan ollen alimmillaan lokakuussa (850–910 µg/l). Fosforipitoisuus (22–29 µg/l) kohosi 

lokakuussa elokuuhun verrattuna. 

 

Vanajanselän havaintopaikkojen VS1, VS2, VS6 ja VS8 keskimääräisen kokonaistyppipitoisuuden ja 

Vanajanselän tilavuuden (710 milj. m3) perusteella laskettuna Vanajanselän typpisisältö oli kesä-

kuussa 2021 noin 1000 t (v. 2020 noin 760 t). Typpisisältö pieneni kesän kuluessa aiempaan tapaan 

ollen pienimmillään lokakuussa 648 t (v. 2019 333 t ja v. 2020 493 t). 

 

Typpihäviö oli vuonna 2021 kesäkuun ja lokakuun välisenä aikana noin 365 t eli 2629 kg/d. Lokakuussa 

typpeä oli 634 t eli 63 % alkukesän tasosta (vähenemä 37 %, vuonna 2020 35 %). Vuonna 2021 Vana-

janselkään Lepaanvirran kautta kohdistunut pistemäinen typpikuormitus oli noin 438 kg/d eli kuormi-

tus oli lähellä samaa tasoa kuin edellisinä vuosina (v. 2019 498 kg/d, v. 2020 427 kg/d). 

 

Vuonna 2021 Kernaalanjärven pinnan (1 m) fosforipitoisuus oli elokuussa 50 µg/l, Miemalanselän 

58 µg/l ja Hattulanselän 38 µg/l. Klorofyllipitoisuudet olivat vastaavasti Kernaalanjärvessä 56 µg/l, 

Miemalanselällä 43 µg/l ja Hattulanselällä 31 µg/l. Vanajanselällä fosforipitoisuudet vaihtelivat elo-

kuussa välillä 16–19 µg/l ja klorofyllipitoisuudet 13–19 µg/l. Vanajanselän rehevyystaso oli siten selvästi 

alempi kuin yläpuolisella reitillä eli sedimentaatio poistaa osan ravinteista.  Vanajanselän fosforipitoi-

suus oli elokuussa suurten humusjärvien ekologisiin luokkarajoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna hyvä, 

typen määrä välttävä ja klorofyllin määrä tyydyttävä. Alkukesällä typen määrä oli jopa huonossa 

luokassa. 

 

 

Kuva 6.37. Fosforipitoisuus (µg/l) Vanajanselän (VAN2/VS6) pintavedessä vuosina 1990–2021.  
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Kuva 6.38. Typpipitoisuus (µg/l) Vanajanselän (VAN2/VS6) pintavedessä vuosina 1990–2021. 

 

Vanajanselän pintaveden (1 m) fosforipitoisuuksissa on todettavissa pitkällä aikavälillä selvä laskeva 

suuntaus selän alaosalla sijaitsevan Aidassaaren syvänteen tuloksia mittapuuna käyttäen (kuva 6.37, 

kuva 6.39). Kesäajan fosforipitoisuudet pysyivät paikoillaan 1990-luvun ja 2010-luvun välisenä aikana, 

mutta viime vuosina pitoisuuksissa on havaittavissa jälleen laskua.  

 

Eri vuosien ja vuodenaikojen välillä esiintyy kuitenkin vaihtelua. Rehevän veden raja 30 µg/l on edel-

leen ylitetty ajoin sekä talvisin että kesäisin. Vuosikeskiarvot ovat kuitenkin laskeneen 20 µg/l tuntu-

maan tai alimmillaan allekin kuten vuonna 2021. 

 

Kokonaistypen määrä vaihtelee myös voimakkaasti valumatilanteen mukaan (kuva 6.38, kuva 6.40). 

Kesällä 2021 typpeä oli kesäkuussa runsaasti maksimin oltua lähinnä Lepaanvirtaa asemalla VS2 

(1700 µg/l), josta pitoisuus laski selän alaosan asemalle VS2 (Aidassaari) tasolle 830 µg/l. Alimmillaan 

typpipitoisuus on yleensä loppukesällä (600–700 µg/l), mutta nousee talvisin ajoittain jopa kolminker-

taiseksi luonnontasoon nähden. Vuonna 2021 Vanajanselän typpipitoisuus oli kokonaisuutena alim-

millaan lokakuussa (850–910 µg/l). Pienimmät pitoisuudet havaittiin Aidassaaren havaintopaikalla, 

jossa typpipitoisuus oli muita asemia pienempi myös elokuussa (830 µg/l). 

 

Valumien merkitystä Vanajanselän typpitaseeseen voidaan tarkastella mm. pitemmän ajan talvitu-

losten valossa. Edelliseen viitaten kuiva kausi 2002–2003 sekä kova pakkastalvi 2011 näkyivät typpipi-

toisuuksissa selvänä laskuna. Jos pistekuormitus vaikuttaisi olennaisesti Vanajanselän typpipitoisuu-

teen, typpipitoisuuden maksimit olisi todettu vuonna 2003, mutta silloin mitattiin minimipitoisuudet ha-

jakuormituksen vähenemisen takia. Tämä osoittaa kiistattomasti hajakuormituksen määräävän mer-

kityksen verrattuna pistekuormaan. Vastaavasti runsasvalumaisina talvina 2005, 2007, 2012, 2013 ja 

2018 on todettu esim. Aidassaaren asemalla VS8 erittäin suuret typpipitoisuudet. Talvella 2021 typpeä 

oli Lepaanvirran alapuolisella asemalla (VS2) 2200 µg/l ja Vanajanselänselän alaosalla (Aidassaari 

VS8) 1100 µg/l. 
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Kuva 6.39. Vanajanselän (VAN2/VS8) pintaveden fosforipitoisuus lopputalvella ja -kesällä vuosina 1980–2021.   

 

 

Kuva 6.40. Vanajanselän (VAN2/VS8) pintaveden typpipitoisuus lopputalvella ja -kesällä vuosina 1980–2021. 

 

 

6.11 Kärjenniemenselkä 
 

Längelmäveden-Hauhon reitin vedet laskevat Mallasvedestä Valkeakosken kautta Kärjenniemensel-

kään. Kärjenniemenselän alue kuuluu pintavesityypiltään suuriin humusjärviin, ja sen ekologinen tila 

on koko Vanajaveden–Pyhäjärven reitin tavoin tyydyttävä (Ympäristöhallinnon Hertta-tietokanta). 

Ravinnepitoisuudet ovat kuitenkin paremmassa luokassa kuin Vanajanselällä. 

 

Valuma-alueen pinta-ala on Valkeakoskessa 4450 km2 ja keskivirtaama noin 40 m3/s. Kärjenniemen-

selkä on läpivirtausallas, jonka teoreettinen keskiviipymä on 14 vuorokautta. Veden laatu voi vaih-

della siten lyhyelläkin aikavälillä kuormituksen ja virtaaman mukaisesti. Toimintansa vuonna 2011 lo-

pettaneen Avilon Oy:n ja UPM-Kymmene Oyj:n Tervasaaren tehtaan kuormitus on ohjautunut purku-

putkien sijainnin takia pääosin Pikku-Vuolteen kautta Kärjenniemenselkään. Valkeakosken kaupungin 

jätevedet johdetaan Iso-Vuolteen puolelle. 
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6.11.1. Valkeakoski 

 

Vuonna 2021 Valkeakosken virtaamat kasvoivat huhtikuussa ja pysyivät keskimääräistä runsaampina 

myös kesällä. Virtaamat vähenivät loppukesää kohti ja olivat lähellä pitkän ajan keskiarvoa syys-lo-

kakuussa. Marraskuussa virtaamat olivat keskimääräistä runsaampia. Valkeakosken yläpuolisten jär-

vialtaiden vedenlaatua tasaavan vaikutuksen seurauksena Valkeakosken vedenlaatu on läpi vuo-

den varsin tasalaatuista. Peruslaadultaan vesi on vähäelektrolyyttistä ja niukkahumuksista. Ravinne-

taso on alhainen.  

 

Vuonna 2021 Valkeakosken vedenlaatu oli talvikuukausina erinomainen. Näytteitä otettiin kahdesti 

talvikaudella ja vesi oli kirkasta, vähähumuksista ja vähäravinteista, joskin fosforipitoisuus oli maalis-

kuussa (15 µg/l) hieman karun veden tasoa (<12 µg P/l) korkeampi. Happipitoisuus sekä hapen kyl-

lästysaste olivat erinomaista tasoa. Veden happitilanne oli avovesiaikaankin erinomainen (happikyl-

lästeisyys 88–110 %). Hygieeninen vedenlaatu oli talvella erinomainen, mutta avovesiaikana todettiin 

lievää nuhraantumista (lämpökestoiset koliformiset bakteerit 0–8 pmy/dl). Yleislaadultaan veden hy-

gieeninen laatu oli läpi vuoden erinomainen ja vesi oli erinomaista uimavettä. 

 

Rehevyyden määräävä fosforipitoisuus vaihteli kesä-elokuussa Mallasveden alapuolisessa Valkea-

koskessa tasolla 9–13 µg/l ollen lähellä karujen vesien tasoa, mutta korkeampi kuin esimerkiksi Tam-

pereen yläpuolisessa Näsijärvessä. Fosforipitoisuuden vuosikeskiarvo oli 11 µg/l ja typpipitoisuuden 

362 µg/l (v. 2020 10 µg P/l, 318 µg N/l). Ravinnepitoisuudet olivat suurten humusjärvien ekologisiin luok-

karajoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna erinomaiset. 

 

 

6.11.2. Iso- ja Pikku-Vuolle 

 

Valkeakosken seudulta Kärjenniemenselkään kohdistuva jätevesikuormitus on vähentynyt pitkällä ai-

kavälillä merkittävästi.  

 

Orgaaninen kokonaiskuormitus väheni vuonna 2009 voimakkaasti (87 %) Kuitu Finland Oy:n tuotan-

non loppumisen vuoksi. Lisäksi UPM-Kymmene Oyj:n orgaaninen kuormitus väheni merkittävästi sellun 

tuotannon loppumisen myötä. Kuitu Finland Oy:n tehtaan toiminta käynnistettiin uudestaan Avilon 

Oy:n toimesta vuodeksi syksyllä 2010, mikä kohotti orgaanisen kuormituksen yli nelinkertaiseksi vuonna 

2011, mutta toiminnan lopettaminen näkyi välittömästi orgaanisen kuormituksen laskuna tehtaan 

käynnistämistä edeltäneelle tasolle vuonna 2012. Pitkällä aikavälillä Kärjenniemenselkään kohdistuva 

orgaaninen kuormitus on pienentynyt yli 99 %.  

 

Myös ravinnekuormitus (fosfori ja typpi) laski vuonna 2009 lähes neljäsosaan edellisvuodesta. Fosfori-

kuormitus on siitä lähtien laskenut hiljakseen koko ajan, mutta typen osalta kuormituksessa on ollut 

vaihtelua, vaikka kuormitustaso on ollut selvästi aiempaa pienempi vuodesta 2009 lähtien. Vuonna 

2021 Kärjenniemenselkään kohdistunut orgaaninen ja fosforikuormitus oli hieman edellistä vuotta suu-

rempaa, mutta edelleen tarkkailuajan alinta tasoa. Typpikuormitus oli sen sijaan runsainta yli kymme-

neen vuoteen (kappale 5.4.3, s. 17).  

 

Jätevesien vaikutukset Iso-Vuolteen ja Pikku-Vuolteen veden laatuun jäivät vähäisiksi läpi vuoden 

2021. Valkeakosken alapuolisissa vuolteissa ei esiintynyt merkittävää happitilanteen heikkenemistä. 

Happitilanne oli vuolteissa vähintään hyvä lähes koko vuoden läpi. Happikyllästeisyys jäi alle 80 %:n 

vain Pikku-Vuolteessa maaliskuussa (kyll 76–78 %). Nykyisellä happea kuluttavalla orgaanisella kuor-

mituksella ei ole käytännössä ole enää vaikutusta happipitoisuuksiin. Valkeakosken tasoon verrattuna 
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sähkönjohtavuus oli Vuolteissa vähäisesti koholla ja myös ravinnetaso oli ajoittain hieman suurempi. 

Veden sähkönjohtavuus lisääntyi enimmillään 0,8–0,9 mS/m lokakuussa.  

 

Fosforipitoisuus vaihteli Valkeakosken pintavedessä (1 m) välillä 6–15 µg/l, Pikku-Vuolteessa välillä 8–

15 µg/l ja Iso-Vuolteessa välillä 8–13 µg/l. Typpipitoisuudet vaihtelivat vastaavasti Valkeakoskessa 

320–400 µg/l ja vuolteiden pintavedessä (1 m) välillä 360–440 µg/l. Ravinnepitoisuuksissa todetut muu-

tokset olivat siten vähäisiä. Fosforipitoisuus nousi enimmillään 2–3 µg/l ja typpipitoisuus 100–120 µg/l, 

mutta kaikilla havaintokerroilla nousua ei todettu. 

 

Ravinnekuormituksen vaikutus jäi vuoden 2021 kuormitustasolla ja keskivirtaamalla laskennallisesti vä-

häiseksi. Keskimääräinen kuormituksen vaikutus fosforipitoisuuteen oli keskivirtaamalla 0,7 µg/l ja typ-

pipitoisuuteen 50 µg/l. Keskialivirtaamalla vaikutukset olisivat olleet vähän selvemmin havaittavissa, 

sillä fosforipitoisuus kohoaisi laskennallisesti noin 2 µg/l ja typpipitoisuus 154 µg/l. Jätevesien sekoittu-

mista ei voida olettaa aina täydelliseksi, joten todelliset pitoisuusnousut voivat olla laskennallisia suu-

rempiakin.  

 

Pintaveden sinkkipitoisuudet ovat olleet hyvin pieniä ja pääosin alle määritysrajan Avilon Oy:n toimin-

nan lopettamisesta lähtien. Määritysraja ylittyi vain Pikku-Vuolteessa kesäkuussa (5,5 µg/l) ja elokuussa 

(5,1 µg/l). Sulfaattipitoisuudet olivat läpi vuoden vain vähäisesti Valkeakosken pitoisuuksia suurempia 

vaihdellen seuraavasti: Valkeakoski 9,8–11 mg/l, Iso-Vuolle 10–13 mg/l ja Pikku-Vuolle 10–12 mg/l. Tal-

vikuukausina tutkittiin myös pohjan läheisen veden laatu, eikä suuria eroja todettu. Lähinnä Iso-Vuol-

teen pohjalla todettiin lievää sähkönjohtavuuden ja typpipitoisuuden nousua. Avilon Oy:n tehtaan 

toiminnan loppuminen näkyi sähkönjohtavuuden ja sulfaattipitoisuuden pienenemisenä vuonna 

2012, eikä näissä ole tapahtunut enää juurikaan vaihtelua (kuva 6.41 ja kuva 6.42). 

 

Selvimmin Valkeakosken alueen jätevesien vaikutukset ovat näkyneet hygieenisen veden laadun 

heikentymisenä Valkeakoskeen (as. VK) nähden. Vuonna 2021 vaikutukset olivat vähäisiä (Valkea-

koski 0–21 pmy/dl, Iso-Vuolle 0–37 pmy/dl ja Pikku-Vuolle 0–40 pmy/dl). Uimiseen vesi soveltui kaikilla 

havaintokerroilla erinomaisesti (Sosiaali- ja terveysministeriön päätös 177/2008, erinomaisen uimave-

siluokan rajat: suolistoperäiset enterokokit 200 pmy/dl ja Escherichia coli -bakteerit 500 pmy/dl).      

 

 

 

Kuva 6.41. Sähkönjohtavuus (mS/m) Iso-Vuolteessa (VAN2/VS10) pintavedessä (1 m) vuosina 2005–2021. 
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Kuva 6.42. Sulfaattipitoisuus (mS/m) Iso-Vuolteessa (VAN2/VS10) pintavedessä (1 m) vuosina 2005–2021. 

 

 

6.11.3. Kärjenniemenselkä 

 

Talvikerrosteisuus  

 

Kärjenniemenselän syvänteellä (VS12) on aikaisemmin todettu maaliskuussa pohjan lähellä säännöl-

lisesti happikato. Orgaanisen kuormituksen vähentyminen on kuitenkin parantanut Kärjenniemense-

län talviaikaista happitilannetta ja vuodesta 2006 lähtien talvinen happitilanne on pysynyt hyvänä. 

Ajoittain pohjanläheinen happi on silti edelleen käynyt vähiin, kuten ankarampina talvina 2010 ja 

2011. Talvella 2011 happitilannetta heikensi myös Avilon Oy:n tehtaan orgaaninen kuormitus.  

 

Runsaat valumat ovat parantaneet viime talvina veden happitilannetta, mutta toisaalta alusveden 

lämpötila voi jäädä aikaisen jäätymisen aikaan tavallista korkeammaksi vuoden 2013 tapaan no-

peuttaen hapen kulumista. Talvella 2021 Kärjenniemenselällä esiintyi lämpötilakerrosteisuutta ja hap-

pitilanne oli lopputalvella syvänteen pohjalla (15 m) selvästi heikentynyt happipitoisuuden oltua 

2,7 mg/l (kyll. 20 %). Myös 10 metrin syvyydessä todettiin happivajetta (kyll. 46 %). 

 

Kärjenniemenselän pintavesi oli tammikuussa lievästi sameaa (näkösyvyys 2,4 m) ja maaliskuussa kir-

kasta (näkösyvyys 3,2 m). Syvännealueen pintaveden fosforipitoisuus oli sekä tammikuussa (9 µg/l) 

että maaliskuussa (10 µg/l) karujen vesien luokassa. Typpeä oli syvännealueen pintavesissä talvella 

460–480 µg/l (vrt. vuosi 2020 380–390 µg/l). Valkeakosken typpipitoisuuksiin (350–400 µg/l) verrattuna 

Kärjenniemenselän pintaveden typpipitoisuus oli vain hieman suurempi.  

 

Jätevedet valuvat järvivettä raskaampina syvänteen pohjalle. Jätevesien vaikutukset olivat tammi- 

kuussa selvästi tuloksista todettavissa, sillä sähkönjohtavuus ja sulfaattipitoisuus olivat koholla pohjan 

lähellä (15 m: 16,2 mS/m, 28 mg SO4/l). Vaikutus lisääntyi maaliskuussa ja näkyi myös alusveden ko-

honneina typpi- ja fosforipitoisuuksina. Pohjalla myös sisäinen kuormitus saattoi vaikuttaa fosforipitoi-

suuteen. 
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Myös sinkkipitoisuus oli hieman koholla pohjan lähellä (15 m: 21 µg/l), vaikka pitoisuudet ovatkin vä-

hentyneet aiemmasta. Sinkkipitoisuuksien kohoaminen alusvedessä on seurausta aiemmasta sinkki-

kuormituksesta, jonka myötä sinkkiä on kertynyt syvännealueiden sedimenttiin. 

 

Rauttunniemen havaintopaikka (VS14) sijaitsee Kärjenniemenselän alapäässä. Pisteelle ei päästy 

20.1.2021 heikkojen jäiden takia, joten alueelta saatiin tällöin vain pintavesinäyte. Maaliskuussa pis-

teellä oli jo reilummin jäätä. 

 

Veden vaihtuvuus on nopeaa ja lämpötilakerrosteisuus jäi loivaksi. Happea oli läpi talven hyvin pin-

nasta pohjaan (kyll 79–83 %). Pintaveden talviajan sulfaattipitoisuus (11–12 mg/l) oli liki sama kuin 

Vuolteissa (10–11 mg/l). Jätevesien vaikutukset olivat lieviä, mutta lopputalvella alusvedessä todettiin 

kuitenkin niihin viittaavaa sähkönjohtavuuden, sulfaattipitoisuuden ja ravinnepitoisuuksien nousua. 

Pinnassa tilanne pysyi hyvänä. 

 

Viitteitä jätevesien kulkeutumisesta Vanajanselän suuntaan ei ole enää ollut havaittavissa Viidennu-

meron tai Aidassaaren tulosten perusteella. Pintaveden fosforipitoisuus (8–9 µg/l) oli samaa tasoa kuin 

ylemmällä Kärjenniemenselän asemalla. Rauttunniemen typpipitoisuudet vaihtelivat talvella välillä 

440–450 µg/l (vrt. Kärjenniemi 470–480 µg/l). Valkeakoskessa typpeä oli 350–400 µg/l. 

 

Pintaveden sinkkipitoisuus on ollut vaihtelevasti määritysrajaa (5 µg/l) pienempi jo vuodesta 2009 läh-

tien, eikä sinkkiä ole viime vuosina enää todettu pintavedessä. Vuonna 2021 sinkkiä ei todettu poh-

jallakaan kuten ei edellisvuonnakaan. 

 

Kesäkerrosteisuus 

 

Kärjenniemenselän syvännealue oli kesäkuun alussa selvästi lämpötilan mukaan kerrostunut. Hap-

pea oli 10 metriin saakka hyvin, mutta pohjan lähellä happivaje oli tuntuva (3,4 mg/l, kyll. 29 %) en-

teillen hapen kulumista loppuun pohjanläheisestä vedestä. Kerrosteisuus pysyikin selvänä läpi kesän 

ja happi loppui pohjalta (15 m) jo heinäkuun puolivälissä ja happi oli lähes loppu myös 10 metrin 

syvyydessä. Kerrosteisuus jatkui melko vakaana elokuussa ja happivaje oli voimakas 10 metrin syvyy-

dessä ja pohjanläheinen vesi oli hapetonta. Sisäinen kuormitus voimistui kesän mittaan ollen elo-

kuussa voimakasta. Lokakuussa syystäyskierto oli sekoittanut veden ja happitilanne oli pinnasta poh-

jaan hyvä.     

 

Pintaveden sähkönjohtavuus ja sulfaattipitoisuus olivat hyvin lievästi Valkeakoskea suuremmat. Sul-

faattia (1 m: 11–12 mg/l) todettiin vain 1–2 mg/l Valkeakoskea enemmän, eivätkä alusveden sulfaat-

tipitoisuudet olleet kesällä koholla pintaveteen verrattuna. Pohjalla sulfaattipitoisuutta vähensi ke-

sällä hapettomuus. Sinkkiä pintavedessä ei avovesiaikana todettu. Alusvedessä sinkkiä esiintyi aiem-

paan tapaan vähän läpi kesän (10–15 m: 8,3–11 µg/l). 

 

Fosforipitoisuudet vaihtelivat Kärjenniemen syvännealueen päällysvedessä vuonna 2021 avovesiai-

kana (kesä-lokakuu) välillä 12–15 µg/l ja typpipitoisuudet 360–450 µg/l (kuva 6.43, kuva 6.44). Kesä-

ajan keskimääräinen fosforipitoisuus (13 µg/l) jäi edellisvuoden (2020) tapaan 2000-luvun keskiarvoa 

(19 µg/l) pienemmäksi. Taso oli selvästi alhaisempi kuin Vanajanselällä (selän keskiarvo 19 µg/l). 

 

Ravinnetaso kohosi jätevesi- ja hajakuormituksen seurauksena havaittavasti Valkeakoskeen (9–13 µg 

P/l ja 340–390 µg N/l) verrattuna. Valkeakosken fosforipitoisuus oli kesällä osin karun veden luokassa 

(luokkaraja <12 µg P/l). Kärjenniemen syvänteen kesäajan keskimääräinen fosforipitoisuus (13 µg/l) 

oli 2 µg/l korkeampi kuin Valkeakoskessa. Typpeä oli keskimäärin 390 µg/l (vrt. Valkeakoski 367 µg/l). 
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On huomioitava, että jätevedet eivät sekoitu täydellisesti vesimassaan ja typen denitrifikaatio sekä 

aineiden sedimentaatio vähentävät ravinteita vesimassasta. Kärjenniemenselän alue on yleensä Va-

najaveden–Pyhäjärven reitin karuin vesialue. 

 

Klorofyllipitoisuuden (2,3–10 µg/l) perusteella keskimääräinen rehevyystaso oli kesä-elokuussa Kärjen-

niemenselällä lievästi rehevä (luokkarajat: 4–10 µg/l). Kesän 2021 levämäärä oli klorofyllipitoisuuden 

(6,2 µg/l) mukaan lähellä keskimääräistä (vuodet 2000–2021 8,7 µg/l). Mineraaliravinteista nitraattia 

riitti läpi kesän, joskin pieninä pitoisuuksina. Fosfaattifosfori oli käytännössä lopussa heinä- ja elokuussa. 

 

Suurten humusjärvien ekologisiin luokkarajoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna Kärjenniemenselän fos-

fori- ja typpipitoisuus olivat erinomaisessa luokassa ja klorofyllipitoisuus oli hyvässä luokassa. 

 

Rauttunniemen havaintopaikan syvänne (VS14) oli kesäkuussa mataluuteensa nähden voimakkaasti 

kerrostunut. Elokuussa lämpötilakerrosteisuutta ei enää esiintynyt. happiongelmia ei esiintynyt. Fosfo-

ripitoisuus vaihteli avovesiaikana välillä 11–16 µg/l ja typpipitoisuus 390–430 µg/l. Fosforin määrä oli 

niukasti lievästi rehevän veden puolella ja klorofyllipitoisuudet indikoivat samaa. Pintaveden (1 m) 

sulfaattipitoisuudet olivat Kärjenniemenselän tasolla. Sinkin määrä jäi määritysrajan 5 µg/l alle. 

 

 

 

Kuva 6.43. Fosforipitoisuus (µg/l) Kärjenniemenselän (VAN2/VS12) pintavedessä (1 m) vuosina 1990–2021.  
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Kuva 6.44. Typpipitoisuus (µg/l) Kärjenniemenselän (VAN2/VS12) pintavedessä (1 m) vuosina 1990–2021. 

 

Pintaveden happitilanne on parantunut merkittävästi (kuva 6.45) ja syvänteiden happivaje on vä-

hentynyt. Fosforipitoisuus on laskenut alle puoleen 1970-luvun alusta. Selvin muutos tapahtui 1970-

luvun puolivälissä (kuva 6.46), jolloin jäteliemen poltto aloitettiin. Viime vuosina fosforipitoisuudet ovat 

laskeneet talviaikana kuormituksen vähenemisen ansiosta karujen vesien tasolle (<12 µg P/l). Myös 

kemiallinen hapenkulutus väheni 1970-luvun alun jälkeen voimakkaasti (kuva 6.47). Muutokset typpi-

pitoisuuksissa ovat olleet 1980-luvun alun jälkeen vähäisempiä, mutta suunta on laskeva (kuva 6.48). 

 

Eri vuosien ja vuodenaikojen välinen ravinnepitoisuuksien vaihtelu on Kärjenniemenselällä melko vä-

häistä verrattuna pääreittiin. Talvella fosforipitoisuudet laskevat karujen vesien rajan (12 µg/l) alapuo-

lelle, mutta kesällä raja-arvo ylitetään säännöllisesti. Rehevän veden raja-arvo (30 µg/l) ei ole ylittynyt 

vuoden 2003 jälkeen. Kokonaistypen pitoisuus vaihtelee suhteellisen vähän. Pintaveden typpipitoi-

suudet ovat vaihdelleet pitkään pääasiassa välillä 300–400 µg/l, jota ennen taso oli 400–500 µg/l. 

Jätevesien vaikutukset ovat siten nykyään aiempaa vähäisemmät. 

 

 

Kuva 6.45. Happipitoisuus (mg/l) Kärjenniemenselän (VAN2/VS12) pintavedessä (1 m) lopputalvella ja -kesällä 

vuosina 1970–2021.  
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Kuva 6.46. Fosforipitoisuus (µg/l) Kärjenniemenselän (VAN2/VS12) pintavedessä (1 m) lopputalvella ja -kesällä 

vuosina 1970–2021. 

 

 

 

Kuva 6.47. Kärjenniemenselän (VAN2/VS12) pintaveden (1 m) humusleima (CODMn-arvo, mg/l) lopputalvella ja 

loppukesällä vuosina 1970–2021. 
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Kuva 6.48. Kärjenniemenselän (VAN2/VS12) pintaveden (1 m) typpipitoisuus (µg/l) lopputalvella ja loppukesällä 

vuosina 1980–2021.    

 

 

6.12 Rauttunselkä (VS15) – Makkaranselkä (VS16) 
 

6.12.1. Talvikerrosteisuus 

 

Rauttunselkä (VS 15) oli tammikuussa 2021 lämpötilan mukaan kerrostunut erona edellistalveen ja 

alusvedessä oli todettavissa hapen kulumista. Alusvedessä todettiin selvä happivaje myös maalis-

kuussa, vaikka happea olikin pohjalla suunnilleen saman verran kuin tammikuussa. Makkaranselän 

syvännealue on Rauttunselkää matalampi, mistä huolimatta syvänne kerrostui melko voimakkaasti 

ja alusvesi oli maaliskuun puolivälissä vähähappista. 

 

Sekä Rauttunselän että Makkaranselän pintavesi oli talvella 2021 kirkasta sameuksien jäätyä alle 

1,0 FNU. Humusleima ei poikennut pinnassa voimakkaasti Valkeakosken suunnalta tulleista vesistä. 

Kärjenniemenselän suunnan Valkeakoskelta peräisin olleet vedet kulkeutuivat pinnassa talvella Mak-

karanselälle saakka. Vanajanselän vesien on todettu sähkönjohtavuuden perusteella kulkeutuvan 

Rauttunselällä etenkin syvemmissä kerroksissa eikä vuosi 2021 tuonut tähän muutosta Vanajanselän 

vesien vaikutuksen oltua voimakas jo 5 metrin syvyydellä. Rauttunselkää ylempänä sijaitsevan Viiden-

numeron (as. VS9) alueella vedet olivat pinta mukaan lukien peräisin Vanajavedeltä. 

 

Kun pintaveden fosfori- ja typpipitoisuudet olivat maaliskuussa Rauttunniemen syvänteellä (VS14) 

9 µg P/l ja 450 µg N/l, niin Rauttunselällä vastaavat arvot olivat 10 µg P/l ja 540 µg N/l ja Makkaraselällä 

9 µg P/l ja 500 µg N/l. Viidennumeron pintaveden (1 m) ravinnetaso oli Vanajanselältä tulleiden vesien 

takia selvästi korkeampi, sillä fosforipitoisuus oli maaliskuussa 24 µg/l ja typpipitoisuus 1200 µg/l. 

 

Veden sähkönjohtavuus ja sulfaatin määrä kasvoivat Rauttunselän aseman VS15 pohjalla talven ku-

luessa osoittaen kuormittumista. Myös typen ja fosforin määrät lisääntyivät alusvedessä. Pohjalla typ-

peä oli 2000 µg/l ja fosforia 62 µg/l. Myös edellistalvena (2020) pohjan läheltä mitattiin korkeita pitoi-

suuksia (1500 µg N/l ja 96 µg P/l). Aiempina vuosina todetut vielä korkeammat pitoisuudet ovat olleet 

seurausta voimakkaasta sisäisestä kuormituksesta hapen loputtua pohjan läheltä lopputalvisin. Ma-

talammalla Makkaraselällä ei todettu vastaavaa sisäistä kuormittumista. 
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Suurimmat sulfaattipitoisuudet (16–20 µg/l) mitattiin maaliskuussa Rauttunselän pohjalta. Pitoisuudet 

olivat vastaavasti Viidennumeron ja Aidassaaren syvänteillä koko vesimassassa 15–18 µg/l.  Rauttun-

niemessä (VS14) sulfaattipitoisuudet olivat maaliskuussa välillä 11–15 µg/l. Pohjanläheisen veden säh-

könjohtavuus oli lopputalvella Vanajanselän Aidassaaren asemalla 15,0 mS/m, Viidennumerolla 

14,1 mS/m, Rauttunniemessä 11,5 mS/m, Rauttunselällä 12,2 mS/m ja Makkaraselällä 11,8 mS/m. 

 

Sinkkiä todettiin talvella vähän Rauttunselän syvänteen VS15 pohjan lähellä 11 µg/l (lopputalvella 

2020 13 µg/l). Sinkkipitoisuuksien kohoaminen pohjan lähellä on mahdollisesti seurausta aiemmasta 

sinkkikuormituksesta, joka on kertynyt syvännealueiden sedimenttiin. Kohonneita sinkkipitoisuuksia ei 

ole enää esiintynyt sinkkikuormituksen loputtua vuonna 2012.   

 

 

6.12.2. Kesäkerrosteisuus   

 

Rauttunselällä todettiin kesäkuussa selvä lämpötilakerrostuneisuus, joka kuitenkin loiveni loppukesää 

kohden. Hapen kuluminen alusvedessä alkoi kerrostumisen jälkeen ja heinäkuun puolivälissä sekä vä-

livesi (10 m) että alusvesi (15–18 m) olivat vähähappisia tai lähellä pohjaa lähes hapettomia. Happi-

pitoisuus alitti kaloille suotuisan tason 5 mg/l. Etenkin viileää vettä suosivat lohikalat kuten siika ja 

muikku kärsivät, jos happipitoisuus laskee tätä alemmas.  

 

Elokuussa vesimassa oli edelleen lämmennyt. Päällysvedessä happea oli hyvin, mutta syvemmällä 

happitilanne oli edelleen heikko, mutta hapettomuuden tai sisäisen kuormittumisen alkamisen uhkaa 

ei enää ollut. Lokakuussa koko vesimassa oli sekoittunut syystäyskierron myötä ja happitilanne oli pin-

nasta pohjaan hyvä. Matalammalla Makkaranselällä ei todettu happiongelmia. Elokuussa vesimassa 

oli lämmennyt koko alusvettä myöten ja happitilanne oli hyvä. 

 

Rauttunselän päällysveden sähkönjohtavuus ja ravinnepitoisuudet olivat suuremmat kuin Kärjennie-

menselän suunnalta tulleissa vesissä, mutta pienemmät kuin Vanajanselän vesissä osoittaen vesien 

sekoittumista Rauttunselällä ja pintaveden osalta Vanajanselän vesien laimenemista. Pintaveden 

(1 m) fosforipitoisuus vaihteli vuonna 2021 päällysvedessä välillä 15–20 µg/l ollen lievästi rehevää ta-

soa (Kärjenniemenselkä 11–15 µg P/l, Aidassaari 14–19 µg P/l). Makkaranselän (VS16) fosforipitoisuus 

oli läpi kesän varsin vakaa (16–17 µg/l). Rauttunselän fosforipitoisuus on pienentynyt pitkällä aikavälillä 

(kuva 6.49) Kärjenniemenselän tapaan. Kuormituksen vähenemisen vaikutukset näkyvät selvästi tal-

vituloksissa, mutta kesällä Vanajanselältä tuleva virtaama rehevöittää yleensä myös Rauttunselän. 

 

Kokonaistypen määrä vaihtelee Vanajanselän vaikutuksen mukaisesti, mutta typpitasonkin osalta on 

havaittavissa laskeva suuntaus (kuva 6.50). Vanajanselkään verrattuna typpipitoisuus voi olla jopa 

lähes puolet pienempi Kärjenniemenselältä tulevan virtauksen laimentavan vaikutuksen ansiosta. 

Korkeita talviaikaisia typpipitoisuuksia ei Rauttunselällä ole vuosina 2017–2021 todettu. 

 

Vaikka Rauttunselän–Makkaraselän fosforipitoisuudet ovat lievästi rehevän veden luokkaa, fosfori-

taso on siksi kohonnut, että levän määrää kuvaavat klorofyllipitoisuudet kohoavat ajoin rehevän ve-

den luokkaan. Kesäajan klorofyllipitoisuus (3,2–15 µg/l) kuvasti Rauttunselällä havaintokerroittain vaih-

dellen lievästi rehevää tai rehevää veden laatua (luokkarajat: lievästi rehevä 4–10 µg/l, rehevä 10–

20 µg/l). Tilanne oli sama kuin Vanajanselän puolella eli rehevän veden raja ylittyi elokuussa.  Sinile-

vien massakukinnat ovat olleet tavanomaisia loppukesällä Rauttunselällä. Levämäärä oli vuonna 

2021 kolmen (3) havainnon keskiarvona (8,1 µg/l) hieman 2000-luvun keskitasoa (11,6 µg/l) alhaisempi 

(kuva 7.5). 
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Myös Makkaranselän klorofyllipitoisuus kohosi elokuussa rehevien vesien luokkaan. Liukoista typpeä 

oli läpi kesän hyvin saatavilla, mutta liukoisen fosforin pitoisuus jäi heinäkuussa määritysrajan 2 µg/l 

alle. Sinilevät eivät siten saaneet kilpailuetua liukoisten typpiyhdisteiden loppumisesta. 

 

Rauttunselän ja Makkaranselän ekologinen tila on tyydyttävä (Ympäristöhallinnon Hertta-tietokanta). 

Ravinnepitoisuudet ovat Kärjenniemenselän tavoin Vanajanselkää paremmassa luokassa, mutta le-

vän määrä heikentää luokitusta. Vuonna 2021 Rauttunselän ja Makkaranselän fosfori- ja typpipitoi-

suus olivat suurten humusjärvien ekologisiin luokkarajoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna hyvässä luo-

kassa. Klorofyllipitoisuus kohosi elokuussa yksittäistuloksissa tyydyttävään luokkaan. 

 

 

Kuva 6.49. Fosforipitoisuus (µg/l) Rauttunselän (VAN2/VS15) pintavedessä (1 m) vuosina 1990–2021. 

 

 

Kuva 6.50. Typpipitoisuus (µg/l) Rauttunselän (VAN2/VS15) pintavedessä (1 m) vuosina 1990–2021.   

 

 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

1
0
.0

1
.1

9
9

0

0
4
.1

0
.1

9
9

0

0
6
.0

8
.1

9
9

1

0
9
.0

6
.1

9
9

2

2
5
.0

5
.1

9
9

3

0
8
.0

3
.1

9
9

4

1
1
.0

1
.1

9
9

5

0
8
.0

8
.1

9
9

5

1
2
.0

6
.1

9
9

6

0
3
.0

3
.1

9
9

7

0
7
.1

0
.1

9
9

7

0
8
.0

7
.1

9
9

8

2
6
.0

5
.1

9
9

9

2
0
.0

1
.2

0
0

0

1
5
.0

8
.2

0
0

0

1
3
.0

6
.2

0
0

1

0
5
.0

3
.2

0
0

2

0
7
.1

0
.2

0
0

2

0
1
.0

7
.2

0
0

3

2
4
.0

5
.2

0
0

4

0
2
.0

2
.2

0
0

5

2
0
.0

7
.2

0
0

5

2
2
.0

5
.2

0
0

6

1
0
.1

0
.2

0
0
6

0
9
.0

7
.2

0
0
7

1
9
.0

5
.2

0
0

8

2
7
.0

1
.2

0
0

9

1
1
.0

8
.2

0
0

9

1
6
.0

6
.2

0
1

0

0
9
.0

3
.2

0
1

1

1
4
.0

3
.2

0
1

2

1
3
.0

3
.2

0
1

3

2
9
.0

1
.2

0
1

4

0
7
.1

0
.2

0
1

4

2
4
.0

8
.2

0
1

5

1
3
.0

7
.2

0
1

6

0
7
.0

6
.2

0
1

7

2
1
.0

3
.2

0
1

8

1
5
.0

1
.2

0
1

9

1
5
.1

0
.2

0
1

9

1
7
.0

8
.2

0
2

0

1
4
.0

7
.2

0
2

1

µg/l
RAUTTUNSELKÄ, TUOMONSAARET (piste VAN2/VS15)

Fosforipitoisuus  pintavedessä eri ajankohtina vuosina 1990-2021

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1
0
.0

1
.1

9
9
0

0
4
.1

0
.1

9
9
0

0
6
.0

8
.1

9
9
1

0
9
.0

6
.1

9
9
2

2
5
.0

5
.1

9
9
3

0
8
.0

3
.1

9
9
4

1
1
.0

1
.1

9
9
5

0
8
.0

8
.1

9
9
5

1
2
.0

6
.1

9
9
6

0
3
.0

3
.1

9
9
7

0
7
.1

0
.1

9
9
7

0
8
.0

7
.1

9
9
8

2
6
.0

5
.1

9
9
9

2
0
.0

1
.2

0
0
0

1
5
.0

8
.2

0
0
0

1
3
.0

6
.2

0
0
1

0
5
.0

3
.2

0
0
2

0
7
.1

0
.2

0
0
2

0
1
.0

7
.2

0
0
3

2
4
.0

5
.2

0
0
4

0
2
.0

2
.2

0
0
5

2
0
.0

7
.2

0
0
5

2
2
.0

5
.2

0
0
6

1
0
.1

0
.2

0
0
6

0
9
.0

7
.2

0
0
7

1
9
.0

5
.2

0
0
8

2
7
.0

1
.2

0
0
9

1
1
.0

8
.2

0
0
9

1
6
.0

6
.2

0
1
0

0
9
.0

3
.2

0
1
1

1
4
.0

3
.2

0
1
2

1
3
.0

3
.2

0
1
3

2
9
.0

1
.2

0
1
4

0
7
.1

0
.2

0
1
4

2
4
.0

8
.2

0
1
5

1
3
.0

7
.2

0
1
6

0
7
.0

6
.2

0
1
7

2
1
.0

3
.2

0
1
8

1
5
.0

1
.2

0
1
9

1
5
.1

0
.2

0
1
9

1
7
.0

8
.2

0
2
0

1
4
.0

7
.2

0
2
1

µg/l
RAUTTUNSELKÄ, TUOMONSAARET (piste VAN2/VS15)

Typpipitoisuus pintavedessä eri ajankohtina vuosina 1990-2021

mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi


66 

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi 

6.13 Konhonvuolle ja Konhonselkä 
 

Valuma-alueen pinta-ala on Konhonvuolteessa 8400 km2 ja keskivirtaama 61 m3/s. Konhonvuolteen 

(as. VS17) veden laatu tutkittiin kuudesti vuoden 2021 aikana. Peruslaadultaan Konhonvuolteen vesi 

on lievästi humussävytteistä (väri 20–40 mg Pt/l ja CODMn <10 mg O2/l) ja ravinnetasoltaan vähintään 

lievästi rehevää vettä. Veden hygieeninen laatu oli vuoden 2021 havaintokerroilla erinomainen (läm-

pökestoiset koliformiset bakteerit 0–5 pmy/dl). 

 

Happitilanne oli läpi vuoden vähintään hyvä happipitoisuuden vaihdeltua välillä 8,4–1,3 mg/l (kyll. 

76–100 %. Veden sulfaattipitoisuus (13–15 mg/l) ja sähkönjohtavuus (9,1–11,3 mS/m) ovat olleet vuo-

desta 2012 lähtien pienempiä Avilon Oy:n kuormituksen loputtua. Sinkkiä ei ole myöskään sittemmin 

todettu kesäkuussa 2018 pintavedessä todettua vähäistä sinkkipitoisuutta (5,8 µg/l) lukuun ottamatta. 

 

Konhonvuolteen keskimääräiset fosfori ja typpipitoisuudet ovat olleet laskussa (kuva 6.51, kuva 6.52). 

Vuonna 2021 vesistön fosforipitoisuus oli Konhon kohdalla keskimäärin 16 µg/l ja typpipitoisuus 617 µg/l 

eli ravinnepitoisuudet olivat selvästi alhaisempia kuin Vanajanselän yläpuolisessa voimakkaammin 

hajakuormitetussa Lepaanvirrassa (keskimääräiset ravinnepitoisuudet 43 µg P/l ja 1963 µg N/l). Kon-

hon yläpuolisen reitin toisessa haarassa puhdasvetisen Mallasveden alapuolella Valkeakoskessa ra-

vinnepitoisuudet (vuoden 2021 keskiarvot: 11 µg P/l ja 362 µg N/l) olivat selvästi pienempiä kuin Kon-

hossa. 

 

Pitkällä aikavälillä Konhonvuolteen veden laatu on parantunut selvästi. Suurin muutos tapahtui 

vuonna 1975, jolloin Tervasaaren tehtaalla otettiin käyttöön jäteliemen polttolaitos. Kemiallinen ha-

penkulutus (CODMn) ja ligniinipitoisuudet alenivat välittömästi (kuva 6.53). 

 

Myös hapen kyllästysaste alkoi kohentua ja tilanteen parantuminen on jatkunut viime vuosiin saakka 

(kuva 6.54). Talvella 2006 happitilannetta voitiin pitää ensimmäistä kertaa hyvänä, sillä hapen kylläs-

tysaste nousi ensimmäisen kerran koko tarkkailun aikana yli 80 %. Myös runsasvalumaisina talvina ha-

pen kyllästysaste on pysynyt läpi talven yli 80 %:n. 

 

Konhonvuolteen fosforipitoisuudet ovat pienentyneet selvästi 1970-luvun puolivälin jälkeen (kuva 

6.55). Talviaikana, jolloin hajakuormitus on yleensä ollut vähäistä, fosforipitoisuudet ovat pysyneet 

2000-luvun alkupuolelta lähtien alle 20 µg/l. Kesäajan fosforipitoisuus vaihteli 1970-luvulla tason 40 µg/l 

molemmin puolin. 1990-luvun alussa fosforipitoisuus lähti laskuun, joka on jatkunut vuosittainen vaih-

telu huomioiden viime vuosiin saakka nykyisen tason ollessa parhaimmillaan kesälläkin alle 20 µg/l. 

 

Kokonaistypen keskipitoisuus Konhossa on pysynyt pitkällä aikavälillä samana, vaikka typpikuormitus 

on vähentynyt (kuva 6.56). Vuonna 2009 tapahtunut selvä lasku typpikuormituksessa ei näytä vaikut-

taneen typpipitoisuuksiin. Tämä osoittaa, että hajakuormitus säätelee typpipitoisuuksia. Typpimaksi-

mit ajoittuvat yleensä talveen ja kevääseen, jolloin hajakuormitus lisääntyy ajoin voimakkaasti. 
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Kuva 6.51. Fosforipitoisuuden (µg/l) vuosikeskiarvot Konhonvuolteessa (VAN2/VS17) vuosina 1990–2021.  

 

 

Kuva 6.52. Typpipitoisuuden (µg/l) vuosikeskiarvot Konhonvuolteessa (VAN2/VS17) vuosina 1990–2021. 
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Kuva 6.53. Kärjenniemenselkään kohdistunut orgaaninen kuormitus (BHK7-kuormitus kg/d), kemiallinen hapen-

kulutus (CODMn mg/l) ja ligniinipitoisuus Konhonvuolteessa (VAN2/VS17) vuosina 1971–2021.   

 

 

 

 

Kuva 6.54. Kärjenniemenselkään kohdistunut orgaaninen kuormitus (BHK7-kuormitus kg/d) ja hapen kyllästys-

aste (%) Konhonvuolteessa (VAN2/VS17) lopputalvella vuosina 1971–2021.   
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Kuva 6.55. Kärjenniemenselkään kohdistunut fosforikuormitus (kg/d) ja fosforipitoisuus (µg/l) Konhonvuolteessa 

(VAN2/VS17) vuosina 1971–2021.   

 

 

Kuva 6.56. Kärjenniemenselkään kohdistunut typpikuormitus (kg/d) ja typpipitoisuus (µg/l) Konhonvuolteessa 

(VAN2/VS17) vuosina 1971–2021.   

 

 

Konhonselkä 

 

Konhonvuolteen alapuolisen Konhonselän veden laatua on tutkittu vuodesta 2014 alkaen. Happion-

gelmia ei tällä melko matalalla selällä (kokonaissyvyys 11 m) todettu. Talvella 2021 saatiin vain pinta-

näyte (1 m) heikkojen jäiden takia. 

 

Fosforipitoisuus oli lievästi rehevien vesien tasoa. Klorofyllipitoisuus kohosi täälläkin elokuussa rehevien 

vesien luokkaan ja lokakuussa levää oli jo erittäin runsaasti (32 µg/l) ja samalla enemmän kuin ylim-

millä saman vesistön asemilla. 

 

0

20

40

60

80

100

120

0

10

20

30

40

50

60

1
9
7

1

1
9
7

3

1
9
7

5

1
9
7

7

1
9
7

9

1
9
8

1

1
9
8

3

1
9
8

5

1
9
8

7

1
9
8

9

1
9
9

1

1
9
9

3

1
9
9

5

1
9
9

7

1
9
9

9

2
0
0

1

2
0
0

3

2
0
0

5

2
0
0

7

2
0
0

9

2
0
1

1

2
0
1

3

2
0
1

5

2
0
1

7

2
0
1

9

2
0
2

1

kg/dµg/l KONHONVUOLLE (piste VAN2/VS17)

Fosforikuormitus (kg/d) ja fosforipitoisus (µg/l) vuosina 1971-2021

FOSFORI Talvi Kesä

0

200

400

600

800

1000

1200

0

200

400

600

800

1000

1200

1
9
7

1

1
9
7

3

1
9
7

5

1
9
7

7

1
9
7

9

1
9
8

1

1
9
8

3

1
9
8

5

1
9
8

7

1
9
8

9

1
9
9

1

1
9
9

3

1
9
9

5

1
9
9

7

1
9
9

9

2
0
0

1

2
0
0

3

2
0
0

5

2
0
0

7

2
0
0

9

2
0
1

1

2
0
1

3

2
0
1

5

2
0
1

7

2
0
1

9

2
0
2

1

kg/dµg/l
KONHONVUOLLE (piste VAN2/VS17)

Typpikuormitus (kg/d) ja typpipitoisus (µg/l) vuosina 1971-2021

TYPPI Talvi Kesä

mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi


70 

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi 

6.14 Jumusselkä − Korteselän luusua 
 

Konhonvuolteen jälkeen Vanajaveden reitti saa lisävesiä mm. Lontilanjoesta (MQ 0,8 m3/s) ja Tarpi-

anjoesta (MQ 6,0 m3/s). Pääreitin keskivirtaama on Lempäälässä noin 70 m3/s. Molempiin sivujokiin 

kohdistuu voimakasta hajakuormitusta. Lisävesien vaikutus on nähtävissä myös pääreitillä, jossa ve-

den samentuneisuus voimistuu ja ravinnepitoisuudet kohoavat. Lisäksi Lontilanjokeen johdetaan 

Akaan kaupungin Toijalan taajaman jätevedet, joiden vaikutus joen veden laatuun on merkittävä. 

Hämeenlinnan Seudun Vesi Oy:n Akaan puhdistamolla käsitellään myös Viialan taajaman jätevedet.  

 

Jumusselkä kuuluu edeltävän reitin tavoin suuriin humusjärviin, ja sen ekologinen tila on tyydyttävä 

(Ympäristöhallinnon Hertta-tietokanta). Liponselän–Korteselän alue kuuluu puolestaan pintavesityy-

piltään hyvin lyhytviipymäisiin järviin, ja vesimuodostuman ekologinen tila on tälläkin alueella tyydyt-

tävä, eikä vuosi 2021 tuonut tähän muutosta. 

 

Korteselän luusuan (as. VS20) vedenlaatu oli jälleen vähän heikompi kuin Konhonvuolteessa. Vesi sa-

meni ja veden humusleima, sähkönjohtavuus sekä ravinnepitoisuudet kohosivat. Vaikutusaste vaih-

telee virtaamaolojen ja paikallisen hajakuormituksenkin voimakkuuden mukaan. Pistemäisen kuormi-

tuksen vaikutukset jäävät laskennallisesti siksi vähäisiksi, ettei niitä voi selvästi erottaa tuloksista. Veden 

hygieenisen laadun muutokset jäivät pieniksi ja vesi soveltui uimiseen kaikkina tutkittuina ajankohtina.   

 

Kun Konhonvuolteen vuoden 2021 ravinnepitoisuuksien vuosikeskiarvot olivat 16 µg P/l ja 617 µg N/l, 

niin Korteselän luusuassa vastaavat pitoisuudet olivat 19 µg PO/l ja 685 µg N/l.  Vuoden 2021 keskivir-

taaman (Kuokkalankoski 75,6 m3/s) perusteella laskettuna fosforiainevirtaama lisääntyi Konhonvuol-

teen jälkeen noin 20 kg/d ja typpiainevirtaama 444 kg/d (ainevirtaaman nousu vuonna 2020 40 kg 

P/d, 390 kg N/d).  Konhonvuolteen ja Korteselän välille kohdistunut pistekuormitus (Akaa) oli vuonna 

2021 fosforin osalta keskimäärin 0,75 kg/d ja typen osalta 110 kg/d (v. 2020 1,0 kg P/d, 110 kg N/d).  

 

Akaan kaupungin jätevedet laimenevat laskennallisesti pääreitillä tehokkaasti ja edellisen perus-

teella pääosa fosforitason noususta oli siis seurausta muusta kuin pistekuormituksesta. Määräävässä 

asemassa on siten hajakuormitus. Akaan jätevesikuormituksella ei ole laskennallisesti merkittävää vai-

kutusta myöskään happipitoisuuksiin, vaikka Korteselän luusuan happitilanne on ollut pääosin hiukan 

heikompi kuin Konhonvuolteessa. Hapen kyllästysaste Korteselän luusuassa vaihteli vuonna 2021 vä-

lillä 81–91 %. 

 

Konhonvuolteen (VS17), Konhonselän (VS17b) ja Korteselän luusuan (VS20) välisellä alueella rehe-

vyystaso oli fosforipitoisuuden perusteella avovesikaudella lievästi rehevän veden tasolla (kuva 6.57). 

Typen määrä oli korkeimmillaan maaliskuussa, mutta tällöinkin taso jäi alle 1000 µg/l. Typpipitoisuus 

laski tasaisesti syksyä kohti (kuva 6.58). Korteselän luusuan kesäajan keskimääräinen fosforipitoisuus 

on laskenut tarkkailun aikana ja pysynyt vuodesta 2015 lähtien alle 30 µg/l. Vuonna 2021 mitattu kesä-

elokuun keskiarvo 21 µg P/l oli toistaiseksi 2000-luvun alin pitoisuus. Kaikkiaan Korteselän fosforipitoisuus 

on laskenut jo pitkään (kuva 6.59) 

 

Vuonna 2021 fosfori- ja typpipitoisuus olivat Konhonvuolteen ja Korteselän luusuan välisellä alueella 

ekologisiin luokkarajoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna hyvässä luokassa ja klorofyllipitoisuus oli tyy-

dyttävää tasoa. Klorofyllipitoisuuksien perusteella levämäärä oli Konhonvuolle–Korteselkä alueella 

kesä-heinäkuussa lievästi rehevien tasolla, josta se kohosi elokuussa rehevien vesien tasolle. 
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Fosforipitoisuuden nousu Konhonvuolteen ja Korteselän luusuan välillä oli vuonna 2021 selvin kesä-

kuussa (kuva 6.57). Elokuussa fosforipitoisuus jopa laski Korteselän luusuassa kuten siihen liittyvä levä-

määräkin klorofyllillä mitattuna. Koko vuoden keskiarvona fosforipitoisuudessa oli nousua 3 µg/l. Fos-

foripitoisuutta kohottaa selvimmin hajakuormitus ja siihen liittyvä eroosio. 

 

Myös typpipitoisuudessa selvin nousu ajoittui kesäkuulle (kuva 6.58). Akaan jätevesien pistemäisellä 

typpikuormalla ei ole suurta merkitystä ko. vesialueella. Hajakuorman tuomat typpihuuhtoutumat 

ajoittuvat yleensä kevääseen ja ylivalumakausiin, joten ne eivät yleensä näy tuloksissa talvi- ja kesä-

aikaan. Viime vuosien lauhat ja runsasvalumaiset talvet ovat kuitenkin lisänneet talvenaikaista haja-

kuormitusta. 

 

 

Kuva 6.57. Fosforipitoisuuden (1 m, µg/l) muutokset Konhonvuolteen ja Korteselän luusuan välillä vuonna 2021. 

  

 

 

Kuva 6.58. Typpipitoisuuden (1 m, µg/l) muutokset Konhonvuolteen ja Korteselän luusuan välillä vuonna 2021. 
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Korteselän luusuan rehevyystasossa on havaittavissa 30 vuoden aineistossa laskeva suuntaus (kuva 

6.59, kuva 6.60). Vuositasolla pitoisuudet vaihtelevat ajoin voimakkaastikin eri vuodenaikoina vesiolo-

jen ja siihen liittyvän hajakuormituksen määrän mukaan. Pienimmät fosforipitoisuudet ovat ajoittu-

neet yleensä talviaja niukkoihin valumiin ja maksimit kesään. Tosin runsaiden talvivalumien aikana voi 

myös esiintyä korkeita pitoisuuksia, mikä voi ilmaston lämpenemisen myötä jopa lisääntyä. 

 

 

 

Kuva 6.59. Fosforipitoisuus (µg/l) Korteselän luusuassa (VAN2/VS20) vuosina 1990–2021. 

  

 

 

Kuva 6.60. Typpipitoisuus (µg/l) Korteselän luusuassa (VAN2/VS20) vuosina 1990–2021.  
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6.15 Kirkkojärvi – Sorvanselkä 
 

Reitin vesien laatua Lempäälän yläpuolella kuvaa Korteselän luusuassa sijaitseva asema VS20. Lem-

päälän kunnan jätevedet johdetaan Kuokkalankoskeen Kirkkojärven (as. VS21) yläpuolelle. Lempää-

län jätevedenpuhdistamolla käsitellään myös Vesilahden kunnan jätevedet. 

 

Lempäälän jälkeen reitti laajenee muutamaksi selkäalueeksi (Kirkkojärvi, Toutosenselkä, Vakkalan-

selkä ja Sorvanselkä), joiden kaikkien veden laatua seurataan. Kirkkojärvi on pintavesityypiltään suuri 

humusjärvi samoin kuin Pyhäjärven eteläosaan kuuluvat selkäalueet. Alueen ekologinen tila on luo-

kiteltu tyydyttäväksi (Ympäristöhallinnon Hertta-tietokanta). 

 

Sorvanselältä vedet laskevat Sotkanvirran kautta Saviselkään, jonka veden laatua seurataan Tam-

pereen seudun yhteistarkkailua. Valuma-alueen pinta-ala on Sotkanvirrassa 9300 km2 ja keskivir-

taama noin 84 m3/s. Keskiviipymä Konhosta Sotkanvirtaan on noin 70 vrk. Saviselän jälkeen Vanaja-

veden reitti ja Näsijärven reitti yhtyvät Nokianvirraksi, joka laskee Kuloveteen. Saviselkä ja Nokianvirta 

eivät enää kuulu tämän tarkkailun piiriin. 

 

 

6.15.1. Talvikerrosteisuus 

 

Pintaveden (1 m) happitilanne alueella oli hyvä, vaikka maaliskuussa todettiinkin lievää happialene-

maan Kirkkojärveltä Sorvanselälle. Happikyllästeisyys oli kuitenkin alimmillaankin Sorvanselällä 1 met-

rin syvyydessä 76 %. 

 

Syvemmissä kerroksissa (lähinnä pohjalla) esiintyi lämpötilakerrosteisuuden muodostuttua hapen ku-

lumista vähiin. Alueellisesti Kirkkojärvessä (VS21) ei esiintynyt talvella lämpötilakerrosteisuutta ja hap-

pitilanne oli pinnasta pohjaan erinomainen. Hyvin lieväksi jäävä kerrosteisuus tai sen puuttuminen on 

Kirkkojärvelle tavanomaista. Toutosenselältä (VS21B) esiintyi maaliskuussa selvä lämpötilakerrostei-

suus ja happi oli kulunut pohjalta (7,7 m) lähes loppuun. Vakkalanselällä(VS22)  tilanne oli sama kun 

Toutosella eli lämpötilakerrosteisuus oli selvä ja happi oli pohjalta (17 m) lopussa, mutta ylemmissä 

vesikerroksissa (1–10 m) happitilanne oli hyvä. Sorvanselällä (VS23) lämpötilakerrosteisuus oli loivempi 

ja happea oli maaliskuussa pohjallakin (14 m) hyvin. 

 

Lempäälän jätevesien ensisijaista vaikutusaluetta on Kuokkalankosken ohella sen alapuolinen Kirkko-

järvi. Lämpötilakerrosteisuuden puututtua jätevesien kertymistä alusveteen ei todettu. Tammikuussa 

Kirkkojärven pintavedessä esiintyi hieman Korteselän luusuaa enemmän ulosteperäisiä bakteereja, 

mutta ei suuruusluokaltaan merkittäviä jätevesien vaikutuksia. Ammoniumtyppipitoisuuskin pysyi lie-

västä noususta huolimatta alhaisena. Lempäälän jätevedenpuhdistamolta poistuva typpi on pää-

osin ammoniumtypen muodossa, joten ammoniumtyppipitoisuuksien lievä kohoaminen talvella voi-

daan tulkita jätevesikuormituksen vaikutukseksi. Maaliskuussa Korteselän ja Kirkkojärven pintaveden 

erot jäivät vähäisiksi ja peittyivät käytännössä mittausepävarmuuksien alle. Jätevesien vaikutuksesta 

herkästi kohoavassa veden sähkönjohtavuudessa ei tapahtunut muutosta, eikä hygieenistä likaan-

tumistakaan todettu.  

 

Fosforitaso oli maaliskuussa 2021 lievästi reheville vesille ominainen, kun vuotta aiemmin taso oli sa-

malla alueella korkeampi osoittaen erilaisten talvitilanteiden vaikutusta vesistön tilaan. Pintaveden 

ravinnepitoisuudet olivat maaliskuussa 2021 Lempäälästä alapuolella alavirtaan lueteltuna seuraa-

vat: Korteselän luusua 930 µg N/l ja 21 µg P/l, Kirkkojärvi 960 µg N/l ja 21 µg P/l, Toutosenselkä 1000 µg 

N/l ja 22 µg P/l, Vakkalanselkä 1100 µg N/l ja 27 µg P/l ja Sorvanselkä: 1200 µg N/l ja 26 µg P/l. 
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6.15.2. Kesäkerrosteisuus 

 

Lempäälän alapuolisessa Kirkkojärvessä ei todettu kesäaikanakaan lämpötilakerrosteisuutta sen ma-

taluuden ja nopean veden vaihtuvuuden ansiosta. Hapen kuluminen jäi lieväksi, sillä alimmillaankin 

vesimassan happikyllästeisyys oli elokuussa 72–78 %. Myöskään Toutosella ei todettu lämpötilakerros-

teisuutta avovesikaudella 2021 ja happitilanne oli läpi kesän erinomainen. Lämpötilakerrosteisuuden 

muodostuminen on Toutosenselällä kesäaikana mahdollista, ja tällöin happi voi kulua pohjalta lop-

puun. 

 

Yläpuolisia altaita syvempi Vakkalanselkä (kok. syvyys 18 m) kerrostuu kesäisin ja hapen kuluminen 

alusvedessä alkaa heti alkukesällä. Vakkalanselän rehevän luonteen (klorofylli 18–21 µg/l) seurauk-

sena hapen kuluminen oli voimakasta. Pysyvän lämpötilakerrosteisuuden muodostuessa happiti-

lanne heikkenee nopeasti alusvedessä. Kesäkuun 2021 alussa happea oli pohjalla 3,3 mg/l ja elokuun 

puolivälissä happi oli jo loppunut. 10 metrin syvyydessä ei esiintynyt happiongelmia. 

 

Sorvanselällä esiintyi läpi kesän vahva lämpötilakerrosteisuus. Päällysveden happipitoisuudet olivat 

korkeita, mutta hapen kuluminen syvemmällä oli havaittavissa jo kesäkuussa. Elokuussa happivaje oli 

tuntuva jo 10 metrin syvyydessä (happipitoisuus 4,3 mg/l vielä kaloille riittävä), mutta pohjalta (15 m) 

happi oli lopussa (0,32 mg/l, kyll. 3 %). Lokakuussa täyskierto oli sekoittanut veden ja happitilanne oli 

hyvä.   

 

Vesistön typpitaso oli korkeimmillaan talvella maksimien esiinnyttyä maaliskuussa, josta taso laski syk-

syä kohti (kuva 6.61). Vähenemä tapahtui jo Kirkkojärven kohdalla. Alimmillaan typpitaso oli elo-

kuussa reitin alaosalla Sorvanselällä vain 480 µg N/l ja taso oli vielä lokakuussakin lähes sama. 

 

Kirkkojärveltä Sorvaselälle ulottuvan alueen fosforitaso oli typestä poiketen korkeimmillaan alku-

kesällä kesäkuussa (kuva 6.62), jolloin se kohosi rehevien vesien tasolle näkyen myös runsaana levä-

tuotantona Toutosenselällä ja Vakkalanselällä. Kesä-elokuun 2021 keskimääräiset fosforipitoisuudet 

olivat seuraavat: Kirkkojärvi 26 µg/l, Toutonen 21 µg/l, Vakkalanselkä 25 µg/l ja Sorvanselkä 21 g/l eli 

taso 20 µg/l ylittyi koko alueella ja tällä fosforitasolla levätuotanto kohoaa ajoin rehevän veden luok-

kaan. 

 

Levämäärästä kertova klorofyllipitoisuus pysyi kesä-elokuun keskiarvona Kirkkojärvellä lievästi rehe-

vien vesien luokassa, mutta kohosi Toutosen- ja Vakkalanselällä rehevien vesien luokkaan (kuva 6.63). 

Lokakuussa levää oli runsaasti myös Kirkkojärvellä.  Vähiten levää esiintyi edellisvuoden (2020) tapaan 

Sorvanselällä, jossa klorofyllipitoisuus oli elokuuta lukuun ottamatta lievästi rehevien vesien tasolla. 

Nitraatit eivät loppuneet kokonaan vesimassasta missään vaiheessa, joten sinilevät eivät saaneet 

tässä suhteessa kilpailuetua. Mineraaliravinteista liukoisen fosforin pitoisuus jäi elokuussa Sorvanselällä 

määritysrajan 2 µg/l alle.   

 

Suurten humusjärvien ekologisen luokituksen raja-arvoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna reitin Kirkko-

järvi–Sorvanselkä kesä-elokuun keskimääräinen fosforitaso vaihteli alueittain tasolla tyydyttävä–hyvä 

(raja-arvo 25 µg P/l). Typpipitoisuuden hyvän luokan raja-arvo 600 µg/l ylittyi kesän keskiarvona koko 

alueella, mutta elokuussa taso (490–530 µg N/l) jäi hyvään luokkaan. Klorofyllipitoisuuden osalta osa 

yksittäistuloksista (kuva 6.64) oli kaikilla alueilla korkeimmillaan välttävässä luokassa (raja >20 µg/l). 

 

Jätevesikuormituksen vaikutuksesta Kirkkojärven päällysvedessä todettiin elo- ja lokakuussa hygiee-

nistä likaantumista (lämpökestoiset koliformiset bakteerit 300 pmy/dl ja 200 pmy/dl). 
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Ammoniumtyppipitoisuudet kohosivat ajoin havaittavasti, mikä viittasi lievään jätevesien vaikutuk-

seen, mutta suuria määriä sitäkään ei todettu (vaihteluväli 11–50 µg NH4-N/l). 

 

 

Kuva 6.61. Typpipitoisuuden muutokset Kirkkojärven ja Sorvanselän välillä vuonna 2021. 

  

 

 

Kuva 6.62. Fosforipitoisuuden muutokset Kirkkojärven ja Sorvanselän välillä vuonna 2021. 
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Kuva 6.63. Klorofyllipitoisuuden muutokset Kirkkojärven ja Sorvanselän välillä vuonna 2021. 

 

Kirkkojärven fosforipitoisuus on laskenut pitkällä aikavälillä kuten ylempänäkin vesistöä (kuva 6.64). 

2000-luvulla on mitattu pieniä fosforipitoisuuksia etenkin niukkavalumaisina talvina (mm. 2003, 2010, 

2011, 2012, 2019, 2021). Myös kokonaistypen määrä vaihtelee hajakuormituksen vaikutuksen mukai-

sesti. Kokonaistyppipitoisuuksissa on myös havaittavissa lievä laskeva suunta (kuva 6.65). Minimi on 

todettu heinäkuussa 2020 (9.7.2020: 400 µg N/l). 

 

 

 

Kuva 6.64. Fosforipitoisuus (µg/l) Kirkkojärven (VAN2/VS21) pintavedessä (1 m) vuosina 1990–2021.   
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Kuva 6.65. Typpipitoisuus (µg/l) Kirkkojärven (VAN2/VS21) pintavedessä (1 m) vuosina 1990–2021.   

 

 

6.16 Sotkanvirta 
 

Sotkanvirran vedenlaatua seurataan kuukausittain ja se kuvaa koko Vanajaveden reitiltä laskevien 

vesien laatua ennen Saviselkää, jonka alaosassa vedet yhtyvät Tampereen suunnalta tuleviin vesiin.  

 

Sotkanvirrasta Saviselälle purkautuvat vedet ovat yleislaadultaan lievästi sameita ja humussävyttei-

siä. Varsin pitkälle rehevyyden määräävä fosforipitoisuus vaihtelee lievästi rehevän veden tasolta re-

hevän veden tasolle. Hygieenisiä ongelmia ei yleensä esiinny. Vuonna 2021 lämpökestoisten kolifor-

misten bakteerien määrä vaihteli välillä 0–9 pmy/dl eli vesi soveltui erinomaisesti uimiseen kuten edel-

lisvuonnakin.  

 

Sotkanvirran pintaveden (1 m) happitilanne on parantunut pitkällä aikavälillä ja happipitoisuudet 

ovat nykyisin pääosin hyvää luokkaa. Hapen kyllästysaste säilyi läpi talven hyvänä ensimmäistä ker-

taa koko tarkkailun aikana vuonna 2008 (kuva 6.70). Seuraavan kerran hyvän happikyllästyksen raja 

ylittyi vuonna 2014, jonka jälkeen happikyllästys on pysynyt pääosin hyvänä, mihin alkutalvien run-

sailla valumilla on ollut osaltaan merkitystä. Vuonna 2021 hapen kyllästysaste oli maaliskuussa Kon-

honvuolteessa 76 %, Korteselän luusuassa 81 % ja Sotkanvirrassa 77 %, joten pintaveden happikylläs-

teisyys oli ko. välillä samaa suuruusluokkaa. 

 

Valkeakosken seudun kuormituksen vuonna 2009 tapahtunut väheneminen on näkynyt Sotkanvirran 

sähkönjohtavuuksissa, mikä liittyy sulfaattikuormituksen vähenemiseen. Kuormituksen väheneminen 

on näkynyt Kokemäenjoessa saakka veden sähkönjohtavuuden pienenemisenä. Viime vuosina säh-

könjohtavuudet ovat olleet alhaisia koko reitin loppuosassa. Vuonna 2021 Sotkanvirran sähkönjohta-

vuus vaihteli välillä 9,3–11,1 mS/m. 

 

Sotkanvirran fosforipitoisuus vaihteli vuonna 2021 välillä 15–29 µg/l (keskiarvo 21 µg/l). Fosforipitoisuu-

det ovat yleensä olleet kesäkuukausia lukuun ottamatta lievästi reheville vesille ominaisia. Rehevän 

veden ohjeellinen fosforipitoisuuden raja-arvo 30 µg P/l ei vuonna 2021 ylittynyt (kuva 6.66), mutta 

kuten klorofyllitulokset osoittavat, niin levää voi olla runsaasti myös pienemmillä fosforipitoisuuksilla. 

Fosforimaksimi (29 µg/l) ajoittui edellisvuoden tapaan toukokuulle. Suurimmat typpipitoisuudet ajoit-

tuivat talvikaudelle ja alkukesälle (kuva 6.67). Kesällä typpitaso laski ja nitraatin määrä kävi heinä-

elokuussa vähiin, mutta kokonaan nitraattityppi ei loppunut. 
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Sotkanvirran (6 havaintokertaa) keskimääräinen fosforipitoisuus oli 20 µg/l ja typpipitoisuus 685 µg/l, 

kun ylempänä vesistöä Vanajanselän ja Valkeakosken alapuolisen Konhonvuolteen kohdalla vas-

taavat keskiarvot olivat 16 µg P/l ja 617 µg N/l ja Lempäälässä Korteselän luusuassa 19 µg P/l ja 685 µg 

N/l. Edellisen perusteella vesistön ravinnetaso kohosi hieman Konhon alapuolella, mutta Lempäälän 

ja Sotkanvirran välisellä alueella ei tapahtunut oleellista muutosta.  

 

Ravinnepitoisuuksien vuodenajoittaiset vaihtelut eri vuosien sisällä ovat suuria, mutta laskeva suun-

taus on kuitenkin nähtävissä tässäkin aineistossa (kuva 6.68 ja kuva 6.69). 

 

 

 

Kuva 6.66. Fosforipitoisuus (µg/l) Sotkanvirrassa (VAN2/VS24) kuukausittain vuosina 2011–2021. 

 

 

Kuva 6.67. Typpipitoisuus (µg/l) Sotkanvirrassa (VAN2/VS24) kuukausittain vuosina 2011–2021. 
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Kuva 6.68. Fosforipitoisuus (µg/l) Sotkanvirrassa (VAN2/VS24) vuosina 1990–2021. 

 

 

Kuva 6.69. Typpipitoisuus (µg/l) Sotkanvirrassa (VAN2/VS24) vuosina 1990–2021.  

 

Pitkän aikavälin kehitys on ollut Sotkanvirrassa hyvin samankaltainen kuin Konhonvuolteessa. Metsä-

teollisuuden jätevesien leima heikkeni selvästi vuoden 1975 jälkeen, jolloin happitilanne parani ja ke-

miallinen hapenkulutus väheni (kuva 6.70, kuva 6.71).  

 

Veden happikyllästeisyys on osoittanut edelleen talvella ajoittain lievää happivajausta, mutta se liit-

tynee lähinnä reitin alaosan kohonneeseen rehevyystasoon. Sotkanvirran lopputalvinen happikylläs-

teisyys kohosi hyvälle yli 80 %:n tasolle ensimmäisen kerran vuonna 2008 ja viime talvina happikylläs-

teisyys on ollut hyvää luokkaa. Talvien 2010 ja 2011 happitalouden kannalta hankalat sääolosuhteet 

ja niukat valumat näkyivät Sotkanvirrassa 2000-luvun heikoimpina talviajan happitilanteina.  

 

Vaikka fosforipitoisuudet ovat pienentyneet pitemmällä aikavälillä, ne vaihtelevat edelleen lievästi 

rehevien ja rehevien vesien luokissa (kuva 6.72). Ravinnetason (fosfori ja typpi) lasku edellyttäisi haja-

kuormituksen vähentämistä vielä nykyisestäkin. Vesiolojen ja hajakuormituksen vaihtelulla on vaiku-

tusta myös veden laadun vaihteluun lyhyellä ajalla eri vuosien välillä. Esimerkiksi kesinä 2008 ja 2013 
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näytteenotto ajoittui runsasvalumaiseen ajankohtaan näkyen suurina fosforipitoisuuksina. Talvien 

2010 ja 2011 niukkavalumaisuus näkyi puolestaan alhaisina fosforipitoisuuksina. 

 

Sotkanvirran typpipitoisuus on ollut selvästi suurempi kuin Konhonvuolteessa välialueelle kohdistuvan 

pistemäisen ja pääosin hajakuormituksen takia. Konhonvuolteen ja Sotkanvirran väliselle alueelle 

kohdistuvan pistemäisen typpikuormituksen osuus typpiainevirtaamasta oli vuonna 2021 noin 14 % 

(vuonna 2020 11 %). Talviajan typpipitoisuudessa on todettavissa pitkällä aikavälillä selvää nousua 

toisin kuin Konhonvuolteessa viitaten hajakuormituksen voimistumiseen alueella (kuva 6.73).  

 

Hajakuormituksen vaihtelut näkyvät myös Sotkanvirran talvisissa typpipitoisuuksissa selvästi. Esimerkiksi 

runsasvalumaiset talvet 1989–1990, 2002, 2008, 2013 ja 2020 näkyvät selvinä piikkeinä talviajan typpi-

tasossa (kuva 6.73). Loppukesän typpipitoisuudet ovat olleet viime vuosina melko alhaisia. 

 

 

Kuva 6.70. Happikyllästysaste (%) Sotkanvirrassa (VAN2/VS24) lopputalvella vuosina 1966–2021. 

 

 

Kuva 6.71. Kemiallinen hapenkulutus (CODMn -arvo mg/l) Sotkanvirrassa (VAN2/VS24) lopputalvella ja -kesällä 

vuosina 1970–2021. 
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Kuva 6.72. Fosforipitoisuus (µg/l) Sotkanvirrassa (VAN2/VS24) lopputalvella ja -kesällä vuosina 1970–2021. 

 

 

Kuva 6.73. Typpipitoisuus (µg/l) Sotkanvirrassa (VAN2/VS24) lopputalvella ja -kesällä vuosina 1970–2021. 

 

 

7. Tarkkailualueen rehevyys 
 

7.1 Keskimääräiset fosforipitoisuudet     
 

Vanajaveden reitin fosforipitoisuus on kohonnut jo reitin yläosalla Mommilanjärven alueella, josta ve-

det laskevat Puujokeen. Reitin varrelle ennen vesien laskua Sotkanvirran kautta Saviselälle laskee li-

sävesiä useiden eri jokien (Hausoja, Punkanjoki, Tervajoki, Räikälänjoki, Oikolanjoki, Valkeakoski, Lon-

tilanjoki, Tarpianjoki) kautta, joista useimpiin kohdistuu myös merkittävää hajakuormitusta. Lähinnä 

puhtaimpia ovat Mallasvedeltä Valkeakosken kautta laskevat vedet. 

 

Tarkkailun ylin asema sijaitsee Mommilanjärven luusuassa, missä veden keskimääräinen fosforipitoi-

suus oli vuoden 2021 havaintokerroilla (34 µg/l) edellisvuosien tapaan rehevässä luokassa (liite 5). 

0

10

20

30

40

50

60

1
9
7

0

1
9
7

2

1
9
7

4

1
9
7

6

1
9
7

8

1
9
8

0

1
9
8

2

1
9
8

4

1
9
8

6

1
9
8

8

1
9
9

0

1
9
9

2

1
9
9

4

1
9
9

6

1
9
9

8

2
0
0

0

2
0
0

2

2
0
0

4

2
0
0

6

2
0
0

8

2
0
1

0

2
0
1

2

2
0
1

4

2
0
1

6

2
0
1

8

2
0
2

0

µg/l
SOTKANVIRTA (piste VAN2/VS24)

Fosforipitoisuus vuosina 1970-2021

Talvi Kesä

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1
9
7

0

1
9
7

2

1
9
7

4

1
9
7

6

1
9
7

8

1
9
8

0

1
9
8

2

1
9
8

4

1
9
8

6

1
9
8

8

1
9
9

0

1
9
9

2

1
9
9

4

1
9
9

6

1
9
9

8

2
0
0

0

2
0
0

2

2
0
0

4

2
0
0

6

2
0
0

8

2
0
1

0

2
0
1

2

2
0
1

4

2
0
1

6

2
0
1

8

2
0
2

0

µg/l
VANAJAVESI, SOTKANVIRTA

Typpipitoisuus vuosina 1970-2021

Talvi Kesä

mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi


82 

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi 

Fosforipitoisuudet pysyivät selvästi kohonneina myös Puujoen alaosalla (39 µg/l) sekä sen jatkeena 

toimivassa Hiidenjoessa. Puujoen alajuoksun fosforipitoisuudet ovat pysyneet kohonneina hajakuor-

mituksen vuoksi, vaikka Hausjärven kunnan jätevesien lasku Puujokeen on loppunut syyskuun 2010 

jälkeen. Pitoisuudet ovat kuitenkin jääneet aiempaan pienemmiksi jätevesikuormituksen loppumisen 

myötä. 

 

Hetkellisesti fosforipitoisuus voi kohota Vanajan reitin yläosalla valumahuippujen aikaan jopa ylirehe-

väksi (>100 µg P/l), jolloin koko vuoden keskimääräinen fosforipitoisuus voi olla erittäin rehevässä luo-

kassa (luokkarajat: 50–100 µg P/l).  Vuonna 2021 ennen Miemalanselkää sijaitsevien jokipisteiden kes-

kimääräiset fosforipitoisuudet jäivät koko alueella selvästi alle 50 µg/l. Jokipisteiden maksimit todettiin 

Hiidenjokisuussa (42 µg/l) ja Lepaanvirrassa (43 µg/l).  

 

Kernaalanjärveen laskevan Tervajoen ylimmällä asemalla Alasjärven luusuassa (Tervakoski Oy:n ylä-

puoli) vuoden keskimääräinen rehevyystaso oli aiempaan tapaan reheville vesille ominainen 

(30 µg/l). Tervajoen fosforipitoisuudet kohosivat joen keskiosalla Tervakoski Oy:n tehtaan jätevesien 

vaikutuksesta, mikä nosti joen keskimääräistä fosforipitoisuutta alajuoksulla 3 µg/l (30 → 33 µg/l). Jä-

tevesien ja hajakuormituksen vaikutus ravinnetasoon jäi fosforin osalta typpeä pienemmäksi. Terva-

kosken taajaman jätevesiä ei ole johdettu Tervajokeen vuoden 2010 jälkeen.   

 

Kernaalanjärvessä pintaveden (1 m) vuoden 2021 keskimääräinen fosforipitoisuus (32 µg/l) oli rehe-

vän luokan alarajan tuntumassa edellisvuoden (2020) tapaan. Hiidenjoen yläjuoksun keskimääräinen 

fosforipitoisuus (37 µg/l) laski Puujoen alajuoksuun (39 µg/l) verrattuna 2 µg/l. Tervajoen alajuoksulla 

fosforia oli 33 µg/l. Erot eivät siten olleet kovin suuria ja tapahtuivat saman rehevyysluokan sisällä. 

Hiidenjoen yläjuoksuun verrattuna joen keski- ja alajuoksun pitoisuudet olivat 5–6 µg/l korkeampia. 

Hiidenjokeen johdetaan nykyisin vain Turengin jätevedenpuhdistamon jätevedet. Syksystä 2010 al-

kaen puhdistamolla on käsitelty myös Hausjärven kunnan ja Janakkalan tervakosken taajaman jäte-

vedet. 

 

Kernaalanjärveä seuraavan järvialtaan eli Miemalanselän pintaveden keskimääräinen fosforipitoi-

suus (42 µg/l) oli selvästi suurempi kuin Kernaalanjärvessä olleen sama kuin siihen laskevassa Hiiden-

joessa. Taso pysyi suunnilleen vastaavana tai hieman korkeampana myös Hämeenlinnan kaupunki-

alueella (Hämeensaari 44 µg/l ja Hopealinja 46 µg/l). Reitin loppuosalla ennen Vanajanselkää koko 

vuoden keskimääräinen pintavesien fosforipitoisuus vaihteli tasolla 37– 46 µg/l. Taso oli alhaisin Hattu-

lanselällä. Lepaanvirrasta Vanajanselkään laskeneiden vesien fosforikeskiarvo oli 43 µg/l, kun taso on 

ollut tätä vastaava myös edellisvuosina (2017–2020: 42–44 µg/l).  

 

Vanajanselän keskimääräinen fosforipitoisuus eri asemilla vaihteli vuonna 2021 välillä 20–24 µg/l 

(vuonna 2020 21–24 µg/l), joten noin puolet fosforista pidättyi Vanajanselkään. Fosforipitoisuuden pe-

rusteella Vanajanselän vesi oli lievästi rehevää.  

 

Tarkkailualueen pienimmät pitoisuudet mitattiin aiempaan tapaan puhdasvetisestä Valkeakoskesta, 

jonka vuotuinen fosforikeskiarvo (v. 2021 11 µg/l) on pysynyt niukasti karujen vesien tasolla. Valkea-

kosken alueen jätevesikuormasta huolimatta myös alapuolisten Pikku- ja Iso-Vuolteen fosforipitoisuus 

(12 µg/l) pysyi karun veden tasolla. Tilanne pysyi samana Kärjenniemenselällä ja Rauttunniemessä. 

 

Vanajanselän runsasravinteisemmat vedet yhdistyvät Kärjenniemenselän suunnan vesiin Rauttunse-

lällä, missä fosforipitoisuus (14 µg/l) indikoi lievästi rehevää vettä. Taso oli edellisvuosia (2017–2020: 16-

21 µg/l) alhaisempi. Fosforipitoisuudet kohosivat hajakuormituksen vaikutuksesta alajuoksulle päin siir-

ryttäessä. Korteselän luusuassa keskimääräinen fosforipitoisuus (vuonna 2021: 19 µg/l) on vaihdellut 

lievästi rehevän ja rehevän veden rajalla (luokkien raja 30 µg/l). Lempäälän alapuolisella 

mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi


83 

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi 

Kirkkojärvellä fosforia oli 4 µg/l enemmän kuin Korteselän luusuassa. Kirkkojärven alapuolisella alueella 

Toutosenselältä Sorvanselälle fosforipitoisuus oli Kirkkojärven tapaan yli 20 µg/l (21–26 µg/l) ja levä-

määrä oli ajoin rehevän veden luokkaa. Tarkkailualueen alimman havaintoaseman eli Sotkanvirran 

koko vuoden fosforitaso on vaihdellut vuosina 2017–2021 välillä 19–24 µg/l (vuonna 2021 20 µg/l, n = 

6). 

 

Vuoden keskimääräisen fosforipitoisuuden mukaan vesi pysyi lievästi rehevänä Vanajanselän ja Sot-

kanvirran välillä, mistä huolimatta levää on loppukesällä ja syksyllä ajoin runsaasti. 

 

 

7.2 Keskimääräiset typpipitoisuudet 
 

Keskimääräiset typpipitoisuudet vaihtelivat alueellisesti samansuuntaisesti kuin fosforipitoisuudet (liite 

5). Runsaimmin typpeä oli Mommilanjärven luusuassa ja Puujoen alueella, missä pitoisuuksia kohottaa 

hajakuormitus. Keskimääräinen typpipitoisuus oli vuonna 2021 virtahavaintopaikoista korkein Puujoen 

alajuoksulla ja toiseksi korkein Mommilanjärven luusuassa pitoisuuksien oltua 2653 µg/l ja 2125 µg/l 

luonnontason ollessa suuruusluokkaa 400–600 µg/l.  

 

Puujoki jatkuu Hiidenjokena Kernaalanjärvestä tulevien vesien yhtymäkohdan jälkeen ja Puujoen run-

sastyppisten vesien vaikutus näkyy myös Hiidenjoessa korkeana typpitasona, vaikka Kernaalanjärven 

suunnan vedet edesauttoivat laimenemista (typpitason laskua). Kohonneita typpipitoisuuksia todet-

tiin aiempaan tapaan myös Vanajan reitin loppuosalla Hattulanselän (1975 µg N/l) ja Lepaanvirran 

(1963 µg/l) välisellä alueella. Lepaanvirrasta Vanajanselälle laskeneiden vesien typpipitoisuus oli 

vuonna 2021 maksimissaankin talvella jopa yli 3000 µg/l (koko vuoden vaihteluväli 780–3100 µg/l). 

 

Vanajanselällä vuoden keskimääräinen typpitaso oli välillä 1008–1433 µg/l, joten hajakuormituksen 

vaikutus oli edellisvuosia suurempi (v. 2020 832–1088 µg/l, v. 2019 642–767 µg/l, v. 2018 1010–1068 µg/l, 

v. 2017 695–748 µg/l). Kun Lepaanvirran keskimääräinen typpipitoisuus oli 1963 µg/l ja Aidassaaren 

pintaveden (1 m) keskipitoisuus 1008 µg/l, niin vähenemä oli näillä mittareilla lähes 50 %. 

 

Pienimmät typpipitoisuudet on mitattu fosforin tavoin säännöllisesti Valkeakoskesta (v. 2021 362 µg/l, 

v. 2020 318 µg/l, v. 2019 300 µg/l, v. 2018 380 µg/l, v. 2017 332 µg/l). Typpipitoisuudet kasvoivat tästä 

Vanajaveden reitin vaikutuksesta Rauttunselällä (528 µg/l) ja runsaimmin typpeä oli vuonna 2021 Sor-

vanselällä 757 µg/l. Siten myös reitin alaosalle kohdistuu typpeä sisältävää hajakuormitusta. 

 

Sotkanvirrassa vuoden keskimääräinen typpipitoisuus oli 12 kerran keskiarvona 718 g N/l (v. 2020 

653 µg/l, v. 2019 557 µg/l, v. 2018 617 µg/l, v. 2017 700 µg/l). Taso 1000 µg N/l ei ylittynyt Sotkanvirrassa. 

 

 

7.3 Kesäajan rehevyys 
 

Kesäajan rehevyyttä on arvioitu pääosin pintaveden (1 m) fosforipitoisuuksien sekä klorofyllipitoisuuk-

sien (0–2 m) perusteella. Fosforipitoisuudet (kuva 7.1) vaihtelivat alueellisesti pääosin samansuuntai-

sesti klorofyllipitoisuuksien kanssa (kuva 7.2). Levien määrä ei ole kuitenkaan tiukasti kytköksissä veden 

fosforipitoisuuteen vaan esim. vuotuisilla sääolosuhteilla on vaikutusta levämääriin.  

 

Myös typellä voi olla osuutta levätuotantoon etenkin, jos nitraatti loppuu vedestä. Avovesikaudella 

2021 nitraatti ei loppunut kokonaan yhdeltäkään asemalta.  
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7.3.1. Tilanne vuonna 2021 

 

Reitin yläosalla sijaitsevan Kernaalanjärven (VAN1/7) ja Lepaanvirran (VAN1/23) välisen alueen rehe-

vyystaso oli läpi kesän fosfori- ja klorofyllipitoisuuksia mittarina käyttäen vähintään rehevän veden 

tasolla (kuva 7.1 ja kuva 7.2). Korkeimmillaan rehevyystaso oli elokuussa jopa erittäin rehevien vesien 

tasoa. Lokakuussa levän määrä oli laskenut lievästi rehevien vesien tasolle. Alueellisesti Vanajaveden 

reitin yläosa oli Lepaanvirtaan saakka selvästi reitin alempia osia rehevämpää. Vanajanselällä rehe-

vyystasoa laskevat merkittävästi ravinteiden sedimentaatio ja alempana myös Valkeakosken kautta 

tulevat hyvälaatuiset vedet. 

 

Vanajanselällä fosforipitoisuudet pienenivät aiempaan tapaan selvästi Lepaanvirtaan verrattuna.  

Vanajanselkä luokiteltiin kesä-elokuun keskimääräisen fosforipitoisuuden perusteella lievästi reheväksi 

(16–22 µg/l) ja klorofyllipitoisuudet (3,8–10,3 µg/l) osoittivat samaa eikä klorofyllitaso kohonnut loka-

kuussakaan (klorofyllit 8,3–8,6 µg/l). Elokuussa pintaveden fosforipitoisuus oli kaikilla Vanajanselän ase-

milla alle 20 µg/l. Levämäärä (klorofylli 13–19 µg/l) oli kohosi kuitenkin loppukesällä rehevien vesien 

tasolle. 

 

Kärjenniemenselän (as. VS12) kesäajan keskimääräinen fosforipitoisuus on vuoden 2021 tapaan Mal-

lasveden vähäravinteisten vesien ja vähentyneen kuormituksen ansiosta alhaisempi kuin Vanajanse-

lällä. Myös typpipitoisuus on täällä alhaisimmillaan. Samoin levää oli vähemmän yksittäisten klorofyl-

litulosten oltua karun tai lievästi rehevän veden tasoa. Kärjenniemenselällä kesäajan keskimääräinen 

klorofyllipitoisuus (6,2 µg/l) indikoi tavanomaiseen tapaan lievää rehevyyttä.  

 

Vanajaveden ja Kärjennimen selän yhtymäkohdan alapuolella sijaitsevien Rauttunselän ja Makkara-

selän fosforipitoisuudet kohoavat Kärjenniemen selkään verrattuna Vanajanselän suunnalta tulevien 

vesien korkeamman rehevyyden takia. Kesä-elokuun 2021 keskimääräiset fosforipitoisuudet olivat 

seuraavat. Kärjenniemenselkä 13 µg/l, Rauttunselkä 17 µg/l ja Makkaranselkä 16 µg/l. Nousu oli siten 

selvä ja taso oli sama myös Konhonvuolteessa (17 µg/l). Keskimääräinen klorofyllipitoisuus pysyi myös 

lievästi rehevien vesien tasolla, vaikka elokuussa levämäärä kohosi rehevien vesien tasolle ja sitä se 

oli Makkaranselällä myös lokakuussa. Rauttunselän keskimääräinen klorofyllipitoisuus oli 8,1 µg/l ja 

Makkaranselän vastaava pitoisuus 7,4 µg/l (lievästi rehevän veden luokkaraja 4–10 µg/l).  

 

Konhonvuolteen alapuolisen Konhonselän sekä Jumusselän alueelle laskevat Lontilanjoki ja Tarpian-

joki, joiden vaikutuksesta hajakuormitus lisääntyy ja kesä-elokuun fosforipitoisuus oli Konhonselällä 

18 µg/l ja Korteselän luusuassa 21 µg/l eli edelleen lievästi rehevän veden tasolla. 

 

Rehevintä aluetta oli Lempäälän alapuolinen osa reittiä Kirkkojärveltä (26 µg P/l) Toutosenselän 

(24 µg P/l) kautta Vakkalanselälle (29 µg P/l). Kesä-elokuun fosforipitoisuudet olivat vuonna 2021 lie-

västi rehevän veden tasolla. Toutosenselän ja Vakkalanselän klorofyllipitoisuudet olivat kuitenkin re-

hevän veden luokkaa. Sorvanselällä rehevyys jäi sekä fosforilla että klorofyllillä mitattuna hieman al-

haisemmaksi, vaikka täälläkin levämäärä oli elokuussa (klorofylli 21 µg/l) rehevien vesien luokkaa. 

 

Kokonaisuutena Vanajaveden reitin alaosan rehevyys oli korkeimmillaan välillä Kirkkojärvi–Vakkalan-

selkä, joka kuului rehevään vesityyppiin, jota lähellä myös Sorvanselkä oli. 
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7.3.2. Rehevyyden kehitys 

 

Kernaalanjärven ja Lepaanvirran välisen alueen rehevyys on fosforipitoisuuden perusteella laskenut 

hiljalleen pitkällä aikavälillä ja myös viime vuosien tulokset näyttävät tässä suhteessa hyviltä, vaikka 

vuosittaista vaihtelua mm. valumaolojen takia tapahtuukin (kuva 7.4). Koko alueella ollaan kuitenkin 

edelleen rehevässä luokassa, mutta erittäin rehevän veden tilanteet ovat vähentyneet. Levämäärää 

kuvaava klorofyllipitoisuus oli Vanajaveden reitin yläosalla 30,5 µg/l, kun vuosien 2000–2021 keskiarvo 

on 36,5 µg/l. 

 

Vanajanselällä kesäajan keskimääräiset fosforipitoisuudet ovat olleet keskimääräistä alhaisempia 

vuodesta 2015 lähtien (kuva 7.4) ja vuonna 2021 kesä-elokuun keskimääräinen fosforitaso jäi alle 

20 µg/l. Rehevän veden luokkaraja 30 µg/l ei ylittynyt vuonna 2021 Vanajanselällä millään havainto-

kerralla, ja korkein hetkellinen fosforipitoisuus 26 µg/l mitattiin kesäkuussa Vanajanselän asemalla VS2. 

Levää oli selvästi keskimääräistä vähemmän.   

 

Vanajanselällä vuoden 2021 keskimääräinen klorofyllipitoisuus (8,8 µg/l) jäi selvästi 2000-luvun keski-

tasoa (vuodet 2000–2021 13,1 µg/l) pienemmäksi (Kuva 7.5). Vaikka Vanajanselkä oli keskimääräisten 

klorofyllipitoisuuksien perusteella lievästi rehevän veden luokassa, se ei kerro koko kokonaisuutta, sillä 

loppukesällä 2021 klorofyllipitoisuudet kohosivat koko selän alueella rehevän veden tasolle. 

 

Valkeakosken suunnalta vetensä saavan Kärjenniemenselänkin fosforipitoisuudet ovat olleet lasku-

suuntaiset, vaikka rehevyystaso on muutoinkin ollut alhaisin koko reitillä. Vuonna 2021 sekä keskimää-

räinen fosforipitoisuus että klorofyllipitoisuus olivat pitemmän ajan keskitasoa alhaisempia, eikä taso 

ollut kaukana karun veden luokasta. Kesäajan fosforipitoisuus oli 13 µg/l, kun 2000-luvun (2000–2021) 

keskiarvo on 19 µg/l. 

 

Kesäajan fosforitaso on ollut reitin loppuosallakin 2000-luvun osalta alhaisimmillaan vuodesta 2015 

lähtien. Kesäajan keskimääräiset fosforipitoisuudet jäivät vuonna 2021 pitemmän ajan keskiarvoa 

pienemmiksi koko alueen Kärjenniemenselkä – Sorvanselkä keskiarvona (keskiarvo 20 µg/l, vrt. vuo-

sien 2000–2021 keskiarvo 28 µg/l). Levien määrää epäsuorasti kuvaavan klorofyllin kesä-elokuun 2021 

keskiarvo oli Sorvanselällä 10 µg/l koko 2000-luvun keskiarvon ollessa 13,2 µg/l. 

 

Kokonaisuutena koko Vanajaveden reitillä on tapahtunut fosforipitoisuuksien laskua (kuva 7.4). Eten-

kin rehevimpien alueiden osalta myös klorofyllipitoisuudet ovat laskeneet (kuva 7.5). 
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7.3.3. Typpipitoisuudet ja niiden kehitys 

 

Kesäajan korkeimmat typpipitoisuudet mitattiin Hattulanselän ja Lepaanvirran väliseltä alueelta 

(kuva 7.3). Pitoisuuksissa on yleensä todettu voimakkainta vaihtelua tällä alueella, koska siihen koh-

distuu pistemäistä typpikuormitusta ja veden vaihtuvuus on nopeaa. Kesä-elokuun 2021 korkeimmat 

typpipitoisuudet mitattiin keskiarvona Hattulanselältä (1350 µg/l). Typpipitoisuudet pysyivät korkeina 

myös Vanajanselällä, missä typpitaso (933–1330 µg/l) oli selvästi edellisvuotta (713–973 µg/l) korke-

ampi.  

 

Koko tarkkailualueen pienimmät typpipitoisuudet mitattiin aiempaan tapaan Valkeakoskesta 

(367 µg/l) ja Kärjenniemenselältä (390 µg/l). Typpipitoisuus kohosi tästä Rauttunniemen asemalla ja 

edelleen Rauttunselällä (547 µg/l) Vanajanselältä tulleiden vesien vaikutuksesta. Keskimääräiset typ-

pipitoisuudet pysyivät Rauttunselältä lähtien samalla tasolla tai hieman pienempinä reitin loppuun 

saakka. Sotkanvirrassa kesäajan typpipitoisuus oli 620 µg/l (koko vuosi 718 µg/l). 

 

Kesäajan (kesä–elokuu) 2021 keskimääräiset typpipitoisuudet olivat Vanajaveden reitillä edellis-

vuotta korkeampia (kuva 7.6) ja osin myös 2000-luvun keskitasoa korkeampia. Ero ei selity pistemäi-

sellä kuormituksella vaan valumaolojen ja hajakuormituksen vaihtelulla. 
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Kuva 7.1. Kesäajan keskimääräiset fosforipitoisuudet pintavedessä (1 m) eri syvännealueilla vuonna 2021. Kaksi 

havaintokertaa asemilla VAN2/VS2, VAN2/VS14, VAN2/VS21B ja VAN2/VS22.    

  

 

Kuva 7.2. Kesäajan keskimääräiset klorofyllipitoisuudet (0–2 m) eri syvännealueilla vuonna 2021. Kaksi havainto-

kertaa asemilla VAN2/VS2, VAN2/VS14, VAN2/VS21B ja VAN2/VS22. 

 

 

Kuva 7.3. Kesäajan keskimääräiset typpipitoisuudet pintavedessä (1 m) eri syvännealueilla vuonna 2021. Kaksi 

havaintokertaa asemilla VAN2/VS2, VAN2/VS14, VAN2/VS21B ja VAN2/VS22. 
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Kuva 7.4. Kesäajan keskimääräiset fosforipitoisuudet pintavedessä (1 m) vuosina 2000–2021. Asema VAN2/VS18 

(Jumusselkä) jäi pois tarkkailusta v. 2012, tilalla vuodesta 2014 VAN2/VS17B (Konhonselkä).  

 

 

Kuva 7.5. Kesäajan keskimääräiset klorofyllipitoisuudet (0–2 m) vuosina 2000–2021. Asema VAN2/VS18 (Jumus-

selkä) jäi pois tarkkailusta v. 2012, tilalla vuodesta 2014 VAN2/VS17B (Konhonselkä). 

 

 

Kuva 7.6. Kesäajan keskimääräiset typpipitoisuudet pintavedessä (1 m) vuosina 2000–2021. Asema VAN2/VS18 

(Jumusselkä) jäi pois tarkkailusta v. 2012, tilalla vuodesta 2014 VAN2/VS17B (Konhonselkä).  
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8. Piidioksiditarkastelu 
 

Piidioksiditarkastelu on ollut mukana yhteistarkkailussa uuden tarkkailuohjelman (v. 2011) mukaisesti 

vuodesta 2012. Tarkkailu tehdään vuosittain.  

 

Pii on elintärkeä makroravinne piileville (Bacillariophyceae). Piilevät ovat saaneet nimensä piidioksi-

dista koostuvasta soluseinästään, joka muodostaa levälle kaksiosaisen kuoren. Piilevä tarvitsee piidi-

oksidia lisääntyäkseen. Pii onkin piilevien suuren piitarpeen vuoksi ravinne, joka fosforin ja typen jäl-

keen todennäköisemmin rajoittaa perustuotannon tasoa vesiekosysteemissä. Koska kasviplanktonyh-

teisö ja vesistön ulappa-alueen ravintoverkko yleensäkin on hyvin nopeasti muuntautuva, pii on kui-

tenkin vain harvoissa ja yleensä tilapäisissä tilanteissa tuotantoa rajoittava tekijä. Piin saatavuus vai-

kuttaa kuitenkin hyvin huomattavasti kasviplanktonyhteisön rakenteeseen – jos piitä on tarpeeksi so-

pivassa muodossa, se edistää piilevien kilpailukykyä ja voi näin mahdollisesti rajoittaa esimerkiksi sini-

levien esiintymistä (Wetzel 2011).  

 

Piilevien esiintymisen on todettu olevan yhteydessä veden piidioksidipitoisuuden kanssa. Vastaavasti 

piidioksidin esiintyminen vesipatsaassa on selvästi yhteydessä piilevien piinoton kanssa. Vedenlaatu-

tulokset kertovat vedessä esiintyvän piidioksidin kokonaismäärän, eikä tuloksista voida erotella, onko 

piidioksidi liukoisessa leville käyttökelpoisessa muodossa vai assimiloituneena piileviin. Piilevillä on to-

dettu lisääntymismaksimit keväällä ja alkutalvesta, jolloin piilevät voivat esiintyä valtalajina useiden 

viikkojen ajan. Keväällä populaation kasvu voi alkaa jo jään alla valon määrän lisääntyessä. Valon 

määrän lisääntyminen keväällä sekä veden lämpötilan nousu ovat tärkeimmät piilevien kasvun käyn-

nistymiseen vaikuttavat tekijät. Vastaavasti piileville käyttökelpoisen piidioksidin määrän on todettu 

vähenevän päällysvedessä alkutalvesta sekä kevättäyskierron ja kerrostumisen aikaan. Piilevien ke-

vätmaksimin keston on todettu olevan riippuvainen veden piidioksidipitoisuudesta ja voi, mikäli piidi-

oksidia riittää tarpeeksi, jatkua pidemmälle kesään. Piilevien lisääntyminen vähenee jyrkästi piidioksi-

dipitoisuuden laskiessa alle 0,5 mg/l (Wetzel 2011). Piilevät runsastuvat jälleen syksyllä veden piidiok-

sidipitoisuuden lisääntyessä syystäyskierron ansioista.  

 

Piidioksidia poistuu pinta- ja välivedestä piilevien vajoamisen ja sedimentoitumisen myötä nopeam-

min kuin sitä tulee lisää. Piidioksidipitoisuus lisääntyykin pohjan lähellä talvi- ja kesäkerrosteisuuden 

aikaan. Osa piilevien sisältämästä piidioksidista vapautuu piilevien osittain liuetessa vajotessaan, näin 

etenkin syvien järvien osalta, sekä hajotessa eläinplanktonin ravinnonoton myötä. Matalammista li-

toraalivyöhykkeen sedimenteistä piidioksidia vapautuu veteen nopeammin kuin syvemmältä, minkä 

vuoksi piidioksidin määrä välivedessä ja pinnan lähellä, missä veden liikkuvuus on suurempi, voi olla 

muita kerroksia suurempi.         

 

Vuonna 2021 piidioksidin määrä oli aiempaan tapaan korkeimmillaan talvella niin pintavedessä kuin 

syvemmissäkin vesikerroksissa (kuva 8.1-kuva 8.5). Pohjan lähellä pitoisuudet olivat talvella pintavettä 

suurempia. Korkeita piidioksidipitoisuuksia todettiin paikoin myös kesäaikaan pohjan lähellä. Veden 

piidioksidipitoisuus yleensä vähenee kevään ja kesän kuluessa, eikä siten vaihtele kuukausittain sa-

massa suhteessa pintaveden fosforipitoisuuden kanssa, joka yleensä runsastuu loppukesää kohti. 

Pohjan lähellä piidioksidipitoisuudet voivat kuitenkin kasvaa kesälläkin mahdollisesti piilevien vajoami-

seen liittyen. Niin Vanajan kuin Vanajaveden–Pyhäjärven reitillä piidioksidipitoisuudet vähenivät sel-

västi kesäkuussa niin pintavedestä kuin pohjan läheltäkin lopputalveen verrattuna. Pintaveden piidi-

oksidipitoisuus oli alimmillaan elokuussa. Pohjan lähellä piidioksidipitoisuudet puolestaan kasvoivat 

elokuussa kesäkuuhun verrattuna, mutta jäivät muutamaa havaintopaikkaa lukuun ottamatta maa-

liskuuta pienemmiksi. Lokamarraskuussa syyskierto oli sekoittanut vesimassan ja piidioksidipitoisuudet 

tasaiseksi eri syvyyksissä.  
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Vanajan reitillä korkeimmat pintaveden (1 m) piidioksidipitoisuudet on yleensä mitattu Mommilanjär-

vestä. Vuonna 2021 pitoisuuserot muihin havaintopaikkoihin verrattuna eivät olleet suuria (kuva 8.1). 

Piidioksidipitoisuudet olivat tavanomaisia, mutta syksyn osalta edellistä vuotta suurempia. Pintaveden 

piidioksidipitoisuudet vaihtelivat Vanajan reitillä vuoden mittaan välillä 0,94–14 mg/l (kuva 8.1) ja poh-

jan lähellä (7–10,5 m) välillä 2,5–20 mg/l (Kuva 8.2). Piidioksidipitoisuus ei laskenut Vanajan reitin tutki-

tuilla havaintopaikoilla missään syvyydessä alle piilevien lisääntymiselle kriittisenä pidetyn rajan 

0,5 mg/l. Korkein piidioksidipitoisuus (20 mg/l) mitattiin jälleen Hattulanselältä (as. 20) pohjan läheltä 

(kuva 8.2 ja kuva 8.6). Korkeita pitoisuuksia mitattiin pohjan lähellä myös elokuussa Hattulanselällä 

(16 mg/l) ja Miemalanselällä (as. 22 18 mg/l) (kuva 8.2 ja kuva 8.8).  

    

Vanajanselältä lähtien piidioksidipitoisuudet ovat olleet veden rehevyyden tavoin Vanajan reittiä 

pienempiä. Vanajaveden–Pyhäjärven reitillä suurimmat pintaveden piidioksidipitoisuudet on mitattu 

yleensä Vanajanselältä sekä Kirkkojärven–Sotkanvirran väliseltä alueelta ja pienimmät Kärjenniemen-

selältä tulevien vesien vaikutusalueella (kuva 8.3). Vuonna 2021 pintaveden (1 m) piidioksidipitoisuu-

det vaihtelivat välillä 0,55–11 mg/l (kuva 8.3) ja pohjan lähellä (8–21 m) 0,65–15 mg/l (kuva 8.4 ja kuva 

8.5). Korkein pintaveden piidioksidipitoisuus (11 mg/l) mitattiin maaliskuussa Vanajanniemen ase-

malta (VS2). Suurimmat pohjanläheiset pitoisuudet puolestaan todettiin Vanajanselällä maaliskuussa 

(as. VS1 14 mg/l, VS8 12 mg/l) ja Vakkalanselällä maalis- ja elokuussa (VS22 13 mg/l ja 15 mg/l) (kuva 

8.5, kuva 8.7 ja kuva 8.9). Alhaisimmillaan piidioksidin määrä oli elokuussa Vanajanselällä Aidassaaren 

aseman (VS8) pintavedessä, jolloin piin vähyys saattoi rajoittaa piilevien kasvua.  

  

 

 

Kuva 8.1. Piidioksidipitoisuudet pintavedessä (1 m) Vanajan reitin syvännealueilla vuonna 2021.   
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Kuva 8.2. Piidioksidipitoisuudet pohjan lähellä 7–10,5 metrissä Vanajan reitin syvännealueilla vuonna 2021.  

 

 

 

Kuva 8.3. Piidioksidipitoisuudet pintavedessä (1 m) Vanajaveden–Pyhäjärven reitin syvännealueilla vuonna 

2021.  
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Kuva 8.4. Piidioksidipitoisuudet 8–10 metrissä Vanajaveden–Pyhäjärven reitin syvännealueilla vuonna 2021. 

Makkaranselän (VAN/VS16) sekä Kirkkojärven (VAN2/VS21) osalta pitoisuudet ovat läheltä pohjaa.     

 

 

 

Kuva 8.5. Piidioksidipitoisuudet pohjan lähellä 15–21 metrissä Vanajaveden-Pyhäjärven reitin syvännealueilla 

vuonna 2021.  
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Kuva 8.6. Piidioksidipitoisuus Vanajan reitin syvännealueilla maaliskuussa 2021.  

 

 

 

Kuva 8.7. Piidioksidipitoisuus Vanajaveden-Pyhäjärven reitin syvännealueilla eri syvyyksissä maaliskuussa 2021.  
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Kuva 8.8. Piidioksidipitoisuus Vanajan reitin syvännealueilla eri syvyyksissä elokuussa 2021. 

 

  

Kuva 8.9. Piidioksidipitoisuus Vanajaveden-Pyhäjärven reitin syvännealueilla eri syvyyksissä elokuussa 2021. 
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9. Yhteenveto 
 

Vanajan ja Vanajaveden−Pyhäjärven reittien tilaa on seurattu yhtäjaksoisesti 1960-luvulta alkaen. 

Yhteistarkkailualue käsittää Vanajan reitin Mommilanjärven luusuasta Hämeenlinnan kautta Lepaalle 

jatkuen Vanajaveden–Pyhäjärven reittinä Vanajanselältä Valkeakosken, Akaan ja Lempäälän 

kautta Sorvanselälle. Tarkkailualueen alarajana on Sotkanvirta. Vesistön tilaa seurataan veden laa-

tuun ja biologisiin muuttujiin kohdistuvilla seurannoilla.  

 

Vanajan ja Vanajaveden−Pyhäjärven reiteille kohdistunut kokonaiskuormitus on vähentynyt pitkällä 

aikavälillä voimakkaasti, mihin on vaikuttanut merkittävästi jätevesien käsittelyn tehostuminen niin te-

ollisuuden kuin asutuksen jätevesien osalta, Vanajavettä kuormittaneen kausiteollisuuden (Turengin 

sokeritehdas) loppuminen sekä metsäteollisuudessa Tervakoskella ja Valkeakoskella 1970-luvulta läh-

tien toteutetut tuotantomuutokset ja Kuitu Finland Oy:n tehtaan toiminnan loppuminen. Kuormitus on 

ollut alhaisimmillaan kuluvan vuosikymmenen aikana. Suurin kuormittaja on nykyisin asutus ja sen 

osalta Hämeenlinnan Seudun Vesi Oy:n jätevedet.  

  

Vanajan reitin yläosan vedenlaatu on jo sekä Puujoen että Tervajoen ylimmillä havaintopaikoilla ha-

jakuormituksen voimakkaasti muuttama ja vedenlaatu vaihtelee hyvin pitkälle valumatilanteen mu-

kaan. Tervajoen vedenlaatu vaihtelee Puujokea vähemmän Alasjärven tasaavan vaikutuksen vuoksi. 

Puujoessa rehevyystaso kohoaa alajuoksulle päin siirryttäessä hajakuormituksen vaikutuksesta 

yleensä vain lievästi. Vuoden 2021 havaintokerroilla voimakkain hajakuormitus ajoittui syksyyn ja puu-

joen ravinnepitoisuudet olivat tällöin tavanomaista suurempia.  Puujoen ja Tervajoen ekologinen tila 

on luokiteltu tyydyttäväksi.    

 

Puujokeen tulee pistemäistä kuormitusta nykyisin enää Kekkilä Oyj:n Riihimäen Sammalistonsuolta ja 

Vapo Oy:n Janakkalan Röyhynsuolta. Janakkalan kunnan Leppäkosken taajaman jätevedet on joh-

dettu syyskuusta 2010 lähtien Janakkalan puhdistamolle. Myös Tervajokeen kohdistuneet Tervakos-

ken taajaman jätevedet alettiin johtaa syksyllä 2010 Janakkalan puhdistamolle Turenkiin, minkä jäl-

keen Tervajokeen johdettu pistemäinen ravinnekuormitus väheni merkittävästi ja veden laatu parani 

selvästi. Olennaisin muutos on ollut hygieenisen veden laadun paraneminen ja typpipitoisuuksien ale-

neminen.  

 

Tervakoski Oy:n paperitehtaan alapuolella jätevesien vaikutuksia oli havaittavissa vuonna 2021 kai-

killa havaintokerroilla, ja ne näkyivät selvimmin veden sähkönjohtavuuden ja bakteerimäärien ko-

hoamisena. Ajoittain myös veden sameus, kiintoaine- ja ravinteista lähinnä fosforipitoisuus kasvoivat 

joen keskiosalla. Jätevesien happea kuluttavaa vaikutusta oli havaittavissa vain kesällä. Tervajoen 

alajuoksulla veden laatu heikkeni kaikilla havaintokerroilla jätevesien ja hajakuormituksen vaikutuk-

sesta. Ravinnepitoisuuksien nousu jäi pääosin vähäiseksi.  

 

Kernaalanjärveä kuormittaa jokien tuoman kuormituksen lisäksi järveen suoraan maataloudesta ja 

ojitetuilta rantasoilta kohdistuva hajakuormitus. Kuormituksen seurauksena Kernaalanjärven rehe-

vyystaso on voimakkaasti luonnontasosta kohonnut. Kernaalanjärven ja Lepaanvirran välisen alueen 

rehevyystaso on niin ikään voimakkaasti luonnontasosta kohonnut. Kesäajan keskimääräinen fosfori-

pitoisuus ei ole kuitenkaan enää vuoden 2012 jälkeen ylittänyt Kernaalanjärven ja Lepaanvirran vä-

lillä erittäin rehevien vesien raja-arvoa yhtä säännöllisesti kuin aikaisemmin. Vuonna 2021 Kernaalan-

järvi oli fosforitasoltaan kesäaikaan rehevä. Keskimääräinen klorofyllipitoisuus kuvasi sen sijaan edel-

leen erittäin rehevää veden laatua. Kernaalanjärven ekologinen tila on luokiteltu välttäväksi. 
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Hiidenjoen alajuoksulla, Turengin taajaman alapuolella, jätevesikuormituksen vaikutukset jäivät 

vuonna 2021 vähäisiksi, eikä niitä ollut havaittavissa kaikilla tarkkailukerroilla. Hiidenjoen alajuoksulla 

ravinnepitoisuuksiin loppukesällä vaikuttavaa sisäistä kuormitusta ei todettu. Hiidenjoen ekologinen 

tila on tyydyttävä.  

 

Miemalanselän ja Hattulanselän välisellä vesialueella muutokset vedenlaadussa jäivät vähäisiksi 

vuonna 2021.  

 

Hattulanselällä Hämeenlinnan Seudun Vesi Oy:n Paroisten puhdistamon jätevesien vaikutukset olivat 

vedenlaatutuloksista selvästi todettavissa. Vaikutukset näkyivät veden sähkönjohtavuuden sekä ko-

konais- ja nitraattityppipitoisuuksien nousuna. Voimakkaimmillaan vaikutukset ovat talvisin, jolloin jä-

tevedet kerääntyvät alusveteen. Vesistön fosforipitoisuus on jäänyt jätevesien käsittelyn tehostumi-

sesta huolimatta korkeaksi. Tähän on syynä voimakas hajakuormitus. Sen vaikutus näkyy selvänä pi-

toisuusnousuna ylivalumatilanteissa. Pitkällä aikavälillä Hattulanselän fosforipitoisuudet ovat kuitenkin 

laskeneet selvästi. Hajakuormitus näkyy rehevöitymisen lisäksi voimakkaana veden sameutena. Ve-

den laatu vaihtelee paljolti valumatilanteiden mukaisesti. Kerrosteisuusaikoina hapen niukkuus ja lop-

puminen alusvedestä lisää Hattulanselän ravinnekuormitusta sisäisen kuormituksen kautta. Vuonna 

2021 Hattulanselkä oli kesällä fosforipitoisuuden perusteella rehevä, mutta erittäin rehevän veden 

raja ei ylittynyt millään havaintokerralla ja kesäajan fosforitaso jäi selvästi pienemmäksi kuin ylä- ja 

alapuolisilla havaintopaikoilla. Myös kesäajan klorofyllipitoisuus oli huomattavasti ympäröiviä alueita 

ja aiempia vuosia pienempi.  

 

Pistemäisen kuormituksen väheneminen on näkynyt selvästi Lepaanvirran vedenlaadussa. Talviajan 

happipitoisuus on pitkällä aikavälillä parantunut, mutta happipitoisuus on silti edelleen muihin vesis-

töalueen virta-asemiin verrattuna alhaisin. Kesän osalta suunta on laskeva. Happitilanne ei ole ko-

hentunut samassa suhteessa kuin orgaaninen kuormitus on vähentynyt. Fosforipitoisuudet ovat laske-

neet pitkällä aikavälillä kuormituksen vähentymisen myötä. Pitoisuudet ovat jääneet kuitenkin varsin 

korkeiksi ja vaihtelevat kesäaikaan rehevien ja erittäin rehevien vesien luokissa. Vuonna 2021 Vana-

jan reitin fosforipitoisuudet olivat elokuussa erittäin rehevälle vedelle ominaisia Kernaalanjärveltä Le-

paanvirtaan saakka Hattulanselkää lukuun ottamatta. Miemalanselän ja Lepaanvirran välisen alu-

een vesimuodostuman ekologinen tila on luokiteltu välttäväksi.       

  

Vanajanselkä on Vanajaveden−Pyhäjärven reitin suurin yhtenäinen järviallas. Lepaanvirran vedet vii-

pyvät Vanajanselällä reilun vuoden. Vanajanselkä on tästä syystä tehokas sedimentaatioallas ja suuri 

osa Lepaanvirran kautta tulevasta ravinnekuormituksesta pidättyy siihen. Vanajanselällä rehevyys-

taso on selvästi pienempi kuin yläpuolisella reitillä. Vuonna 2021 Vanajanselän rehevyys pysytteli fos-

foripitoisuuden mukaan lievästi rehevässä luokassa, eikä rehevän veden raja ylittynyt kesällä millään 

havaintokerralla. Vanajanselän happitilanne vaihtelee talvisin kokonaisuutena hyvästä tyydyttä-

vään. Kesäajan happitilanne määräytyy kerrosteisuusolosuhteiden vakauden mukaan. Vakaan ker-

rosteisuuden vallitessa happitilanne heikkenee melko nopeasti tyydyttäväksi ja syvänteiden pohjalla 

voi olla hapetonta. Vuonna 2021 hapen loppuminen syvänteiden pohjalta kerrosteisuuskausien lop-

puun mennessä oli niukkojen happitulosten mukaan todennäköistä. Vanajanselän vesimuodostu-

man ekologinen tila on tyydyttävä.     

 

Mallasvedestä Valkeakoskeen virtaavat vedet ovat laadultaan erinomaisia. Mallasveden vesimuo-

dostuman ekologinen tila on hyvä. Vesi on Valkeakoskessa kirkasta, vähähumuksista ja vähäravin-

teista. Valkeakosken seudun jätevesien vaikutukset näkyvät sekä Iso- että Pikku-Vuolteessa, sillä ve-

denlaatu heikkenee Valkeakoskeen verrattuna. Vuonna 2021 jätevesien vaikutukset näkyivät hyvin 

lievänä veden sähkönjohtavuuden ja ravinnepitoisuuksien kohoamisena sekä hygieenisen kuormi-

tuksen kasvuna.  
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Kärjenniemenselän rehevyystaso on jätevesien vaikutuksesta huolimatta Vanajaveden−Pyhäjärven 

pääreittiä pienempi, ja sitä voidaan pitää lievästi rehevänä. Pitkällä aikavälillä tapahtuneesta kuor-

mitustason selvästä alenemisesta johtuen Kärjenniemenselän vedenlaatu onkin parantunut huomat-

tavasti ja Kärjenniemenselän ekologinen tila on nykyisin tyydyttävä. Vielä 1970-luvun alussa Valkea-

kosken alapuolisten vesien likaantuminen oli voimakasta ja ne luokiteltiin tuolloin huonoksi tai välttä-

väksi. Perusteluna oli voimakas happivaje koko vesimassassa ja ajoittaiset happikadot kalakuolemi-

neen. Välttävä alue ulottui Konhoon saakka. 

 

Jätevesien vaikutukset ovat edelleen Kärjenniemenselän vedenlaatutuloksissa selvästi todettavissa. 

Talvella jätevedet kertyvät syvännealueen alusveteen, mutta kesäaikaan jätevesien vaikutukset ovat 

jääneet vähäisiksi. Orgaanisen kuormituksen vähentyminen on parantanut Kärjenniemenselän poh-

jan läheisen vesikerroksen happitilannetta selvästi. Vuodesta 2006 lähtien happitilanne on säilynyt 

Kärjenniemenselällä läpi talven pääosin hyvänä pohjanläheisestä happivajeesta huolimatta. Talvella 

2021 syvänteen pohjalla todettiin tyypilliseen tapaan voimakasta hapenkulumista, sähkönjohtavuu-

den sekä sulfaatti- ja ravinnepitoisuuksien nousua. Kesäisin happitalouden ongelmat ovat olleet edel-

leen säännöllisiä ja happi oli kulunut loppuun myös kesällä 2021.  

  

Rauttunselällä tapahtuu Kärjenniemenselältä ja Vanajanselältä tulevien vesien sekoittumista, ja Mak-

karanselällä vedet ovat jo varsin hyvin sekoittuneet. Makkaranselkä on fosforipitoisuuden perusteella 

pääsääntöisesti lievästi rehevä, mutta ajoittain rehevyystaso voi kohota voimakkaammin ja myös klo-

rofyllipitoisuudet kuvastavat ajoittain rehevää veden laatua. Vuonna 2021 fosforitaso pysyi lievästi 

rehevän veden luokassa. Makkaranselän ekologinen tila on luokiteltu tyydyttäväksi.  

 

Valkeakosken seudun kuormituksen loppuminen on näkynyt Konhonvuolteessa saakka happipitoi-

suuksien lisäksi sulfaatti- ja sinkkipitoisuuden sekä sähkönjohtavuuden pienenemisenä. Lepaanvirtaan 

verrattuna ravinnetaso on Konhonvuolteessa yli puolet pienempi. Alajuoksulle päin siirryttäessä rehe-

vyystaso nousee hajakuormituksen seurauksena. Konhonselkään laskevaan Lontilanjokeen johde-

taan Akaan taajamien jätevedet, joiden vaikutus vedenlaatuun jäi myös vuonna 2021 vähäiseksi.  

 

Lontilanjoen ja Tarpianjoen alapuolisella vesistönosalla ravinnetaso kohoaa rehevälle tasolle. Vesi 

myös samenee ja humusleima voimistuu. Vuonna 2021 rehevän veden luokkaraja ylittyi vähäisesti 

vain yksittäisillä mittauskerroilla Kirkkojärven ja Vakkalanselän välillä, ja kesäajan keskimääräiset fos-

foripitoisuudet pysyivät lievästi rehevän veden tasolla läpi Vanajaveden–Pyhäjärven reitin. Lempää-

län kunnan jätevesikuormituksen vaikutukset Kirkkojärvessä ovat jääneet pieniksi. Reitin loppuosalla 

Sorvanselällä ja Sotkanvirrassa rehevyys alenee lievästi reheväksi sedimentaation seurauksena. Kon-

honvuolteen ja Sotkanvirran välisen alueen ekologinen tila on luokiteltu tyydyttäväksi. Tilaa heikentää 

varsinkin runsas levän määrä.   
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VANAJAN REITTI

Tarkkailutulokset vuodelta 2021
- Reitin yläosa Lepaalle saakka



KVVY Tutkimus Oy
Vesinäytteiden tutkimustuloksia

* akkreditoitu määritys. Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä.
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Vanajaveden yhteistarkkailu (VAN1)

Liite 1, sivu 1/12

Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *K-aine *Sähkonj *pH *Väri *Alkalin *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 *Fe *Zn Si SiO2 *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

15.3.2021 VAN1 / 1  Mommilanjärvi, luusua 2 Lumi 3 dm; Jää 0 dm; 
Klo 9:45; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 0,6 7,8 54 7,1 11,6 6,9 13 2100 76 25 5,6 12 ~110

28.6.2021 VAN1 / 1  Mommilanjärvi, luusua 2 Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 10:25; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 24 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 320; 
1.0 23,1 6,7 78 5,1 10,2 6,9 14 1500 57 39 3,5 7,5 6

11.8.2021 VAN1 / 1  Mommilanjärvi, luusua 2
Klo 10:45; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 20 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 19,8 3,3 11,6 7,3 8,3 1100 39 30 2,1 4,6 0

27.10.2021 VAN1 / 1  Mommilanjärvi, luusua 2
Klo 15:10; Näytt.ottaja KVVY/JMu; Ilm.lt. 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 6,3 9,7 78 9,5 14,8 7,0 17 3800 14 42 4,1 8,7 39

15.3.2021 VAN1 / 2  Puujoki 30.9 Lumi 3 dm; Jää 0 dm; 
Klo 9:30; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 0,4 10,5 72 6,0 11,7 6,8 13 2100 66 25 67

28.6.2021 VAN1 / 2  Puujoki 30.9 Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 10:40; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 24 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 320; 
1.0 24,2 6,5 78 4,9 10,2 6,9 15 1200 63 30 7

11.8.2021 VAN1 / 2  Puujoki 30.9
Klo 10:30; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 20 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 18,5 5,6 60 4,7 11,7 7,0 9,7 770 56 32 5

27.10.2021 VAN1 / 2  Puujoki 30.9
Klo 15:25; Näytt.ottaja KVVY/JMu; Ilm.lt. 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 5,8 9,7 78 12 15,1 7,0 17 4400 38 49 70

17.3.2021 VAN1 / 4  Puujoki 1,0 Näk.syv. 0,7 m; Lumi 3 dm; Jää 3 dm; 
Klo 9:00; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. -0,5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 320; 
1.0 0,1 9,8 67 7,9 12,4 6,8 14 2200 49 29 51

1.7.2021 VAN1 / 4  Puujoki 1,0 Kok.syv. 0,40 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 12:15; Näytt.ottaja KVVY/ TeK; Ilm.lt. 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 0; 
0.1 25,2 8,3 100 2,5 11,0 7,2 11 870 34 29 7



KVVY Tutkimus Oy
Vesinäytteiden tutkimustuloksia

* akkreditoitu määritys. Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä.
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Vanajaveden yhteistarkkailu (VAN1)

Liite 1, sivu 2/12

Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *K-aine *Sähkonj *pH *Väri *Alkalin *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 *Fe *Zn Si SiO2 *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

9.8.2021 VAN1 / 4  Puujoki 1,0
Klo 16:35; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 20,1 7,5 82 3,9 11,8 7,1 7,8 440 <3 27 ~230

27.10.2021 VAN1 / 4  Puujoki 1,0
Klo 12:05; Näytt.ottaja KVVY/JMu; Ilm.lt. 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 6,0 8,6 69 20 18,5 6,9 20 7100 22 70 130

18.1.2021 VAN1 / 5  Tervajoki 6.9 Kok.syv. 1,5 m; Näk.syv. 0,8 m; Lumi 3 dm; Jää 0,8 dm; 
Klo 11:40; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. -8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 0,7 10,6 74 4,3 2,4 9,4 6,9 100 15 1300 39 19 16

16.3.2021 VAN1 / 5  Tervajoki 6.9 Lumi 3 dm; Jää 0 dm; 
Klo 13:05; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 0,9 4,3 30 2,5 <1 9,3 6,8 90 14 1500 <3 27 5

29.6.2021 VAN1 / 5  Tervajoki 6.9 Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 17:05; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 45; 
1.0 24,5 6,7 81 6,3 8,3 9,7 7,3 83 14 650 15 35 4

13.7.2021 VAN1 / 5  Tervajoki 6.9
Klo 13:15; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 27 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 26,5 7,5 93 7,2 10 9,7 7,3 78 12 770 <3 34 ~40

10.8.2021 VAN1 / 5  Tervajoki 6.9
Klo 14:45; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 22 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 21,4 9,4 110 11 13 10,1 7,6 64 10 760 120 41 16

27.10.2021 VAN1 / 5  Tervajoki 6.9
Klo 11:45; Näytt.ottaja KVVY/JMu; Ilm.lt. 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 6,1 9,9 80 4,8 6,6 9,7 7,2 47 9,7 980 24 25 7

18.1.2021 VAN1 / 5A  Tervajoki 5.2 Lumi 3 dm; Jää 0 dm; 
Klo 11:50; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. -8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1,0 2,2 11,8 86 14 15 14,3 7,2 100 1300 28 26 200 48 49

16.3.2021 VAN1 / 5A  Tervajoki 5.2 Lumi 3 dm; Jää 0 dm; 
Klo 13:20; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1,0 2,4 11,2 82 4,2 3,4 11,6 7,0 88 1400 84 31 120 56 38



KVVY Tutkimus Oy
Vesinäytteiden tutkimustuloksia

* akkreditoitu määritys. Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä.
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Vanajaveden yhteistarkkailu (VAN1)

Liite 1, sivu 3/12

Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *K-aine *Sähkonj *pH *Väri *Alkalin *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 *Fe *Zn Si SiO2 *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

29.6.2021 VAN1 / 5A  Tervajoki 5.2 Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 17:00; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 45; 
1,0 27,5 5,5 70 5,9 11 22,0 7,5 69 12 790 49 37 6500 ~80 240

13.7.2021 VAN1 / 5A  Tervajoki 5.2
Klo 13:00; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 27 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1,0 29,8 5,4 71 10 13 21,3 7,5 70 740 20 45 4200 200 28

10.8.2021 VAN1 / 5A  Tervajoki 5.2
Klo 14:30; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 22 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1,0 26,2 6,3 78 7,0 14 30,4 7,6 46 790 13 37 12000 350 66

27.10.2021 VAN1 / 5A  Tervajoki 5.2
Klo 11:35; Näytt.ottaja KVVY/JMu; Ilm.lt. 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1,0 6,3 11,1 90 5,2 7,2 13,3 7,3 44 940 16 32 440 27 9

18.1.2021 VAN1 / 6  Tervajoki 2.4 Lumi 3 dm; Jää 0 dm; 
Klo 12:00; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. -8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1,0 1,7 11,4 82 17 14 15,8 7,2 1400 40 26 ~93

16.3.2021 VAN1 / 6  Tervajoki 2.4 Lumi 3 dm; Jää 0 dm; 
Klo 13:35; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1,0 2,5 8,2 60 10 17 13,6 7,1 1500 63 39 67

29.6.2021 VAN1 / 6  Tervajoki 2.4 Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 16:45; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 45; 
1,0 25,6 3,9 47 4,1 8,6 20,8 7,4 820 130 39 290

13.7.2021 VAN1 / 6  Tervajoki 2.4
Klo 12:50; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 27 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1,0 26,4 3,5 43 4,1 7,2 20,7 7,3 780 84 35 260

10.8.2021 VAN1 / 6  Tervajoki 2.4
Klo 14:15; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 22 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1,0 22,8 4,3 50 3,3 5,6 51,2 7,4 790 45 26 390

27.10.2021 VAN1 / 6  Tervajoki 2.4
Klo 11:15; Näytt.ottaja KVVY/JMu; Ilm.lt. 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1,0 6,5 10,5 85 11 14 13,8 7,3 1700 21 34 30



KVVY Tutkimus Oy
Vesinäytteiden tutkimustuloksia

* akkreditoitu määritys. Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä.
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Vanajaveden yhteistarkkailu (VAN1)

Liite 1, sivu 4/12

Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *K-aine *Sähkonj *pH *Väri *Alkalin *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 *Fe *Zn Si SiO2 *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

18.1.2021 VAN1 / 7  Kernaalanjärvi,keskiosa 5 Kok.syv. 7,8 m; Näk.syv. 0,6 m; Lumi 3 dm; Jää 2 dm; 
Klo 12:35; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. -8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 0,3 11,1 77 3,2 8,9 6,8 170 26 1200 700 38 13 950 5
3.0 0,7 10,2 71 2,8 9,5 6,9 1300 16
5.0 1,4 9,1 64 2,7 9,9 6,9 1300 780 53 17
7.0 1,8 5,4 39 5,1 11,6 6,8 140 20 1400 780 100 33 970

16.3.2021 VAN1 / 7  Kernaalanjärvi,keskiosa 5 Kok.syv. 7,3 m; Näk.syv. 0,7 m; Lumi 0,5 dm; Jää 5 dm; 
Klo 13:55; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 0,6 E E 2,1 9,7 6,8 100 15 1300 740 16 21 560 4,6 9,8 4
3.0 1,3 8,1 57 1,4 10,0 6,8 1400 25
5.0 2,5 4,2 31 3,1 11,2 6,8 1500 1000 <3 39 5,0 11
7.0 3,4 2,1 16 7,1 12,2 6,8 120 15 1400 820 <3 53 1300 5,4 12

17.6.2021 VAN1 / 7  Kernaalanjärvi,keskiosa 5 Kok.syv. 8,1 m; Näk.syv. 0,8 m; 
Klo 13:20; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 23 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 18,8 7,5 81 4,2 8,4 7,3 130 19 950 260 63 36 11 600 2,2 4,6 0
7.0 14,7 2,7 26 7,1 8,7 6,8 140 18 1100 270 220 50 960 3,3 7,0
0-2.0 11

15.7.2021 VAN1 / 7  Kernaalanjärvi,keskiosa 5 Kok.syv. 7,8 m; Näk.syv. 0,8 m; 
Klo 15:05; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 31 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270; 
1,0 26,6 7,8 830 <5 7 37 4
0-2.0 33

16.8.2021 VAN1 / 7  Kernaalanjärvi,keskiosa 5 Kok.syv. 8,0 m; Näk.syv. 0,7 m; 
Klo 14:30; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 19,4 7,8 85 11 10,4 7,5 85 14 730 5,3 17 50 6 690 0,79 1,7 2
5.0 19,1 7,0 75 7,9 10,4 7,4 680 5,7 41 42 0,79 1,7
7.0 18,9 3,8 41 7,7 10,7 7,1 97 13 760 9,8 200 58 910 1,2 2,5
0-2.0 56

3.11.2021 VAN1 / 7  Kernaalanjärvi,keskiosa 5 Kok.syv. 8,4 m; Näk.syv. 1,0 m; 
Klo 13:20; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140; 
1.0 6,5 10,3 84 6,0 10,3 7,3 79 13 1300 720 42 33 830 2,3 4,9 21
7.5 6,5 10,4 85 5,5 10,3 7,3 78 14 1300 720 38 33 740 2,3 5,0
0-2.0 6,8

19.1.2021 VAN1 / 9  Hiidenjoki 7.4 (7310) Lumi 3 dm; Jää 0 dm; 
Klo 9:20; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. -2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 0,3 10,9 75 5,8 2,7 11,5 7,0 130 0,45 20 1700 1200 35 17 790 22



KVVY Tutkimus Oy
Vesinäytteiden tutkimustuloksia

* akkreditoitu määritys. Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä.
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Vanajaveden yhteistarkkailu (VAN1)

Liite 1, sivu 5/12

Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *K-aine *Sähkonj *pH *Väri *Alkalin *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 *Fe *Zn Si SiO2 *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

17.3.2021 VAN1 / 9  Hiidenjoki 7.4 (7310) Jää 0 dm; 
Klo 9:50; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 320; 
1.0 0,6 9,9 69 5,8 3,0 11,8 6,8 99 0,42 16 2100 1500 31 29 720 15

17.6.2021 VAN1 / 9  Hiidenjoki 7.4 (7310) Näk.syv. 0,7 m; 
Klo 13:00; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 20,1 8,4 92 5,0 6,8 10,0 7,3 110 0,44 17 1200 500 26 37 7 490 2 18

15.7.2021 VAN1 / 9  Hiidenjoki 7.4 (7310) Kok.syv. 4,5 m; Näk.syv. 1,1 m; 
Klo 15:30; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 31 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270; 
1.0 28,4 9,3 120 4,1 5,5 10,1 7,7 92 0,50 15 750 <5 5 30 5 460 2 33

16.8.2021 VAN1 / 9  Hiidenjoki 7.4 (7310) Kok.syv. 5,1 m; Näk.syv. 0,8 m; 
Klo 15:00; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 19,4 6,6 72 6,7 8,0 10,9 7,2 79 0,56 11 650 <5 7 65 4 490 5 32

3.11.2021 VAN1 / 9  Hiidenjoki 7.4 (7310) Näk.syv. 0,8 m; 
Klo 13:00; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140; 
1.0 6,7 9,4 77 8,9 6,3 13,5 7,2 92 0,48 15 3100 2400 36 43 14 760 ~120 4,7

17.3.2021 VAN1 / 9B  Hiidenjoki 5,5 Kok.syv. 3,4 m; Näk.syv. 0,7 m; Jää 0 dm; 
Klo 10:10; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 320; 
1.0 0,6 10,0 70 5,7 3,5 12,1 6,8 98 16 2100 1500 42 30 720 ~86
6.0

17.6.2021 VAN1 / 9B  Hiidenjoki 5,5 Näk.syv. 0,7 m; 
Klo 12:45; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 20,1 7,3 80 4,5 6,8 10,1 7,1 110 16 1200 570 29 36 13 500 18 11

15.7.2021 VAN1 / 9B  Hiidenjoki 5,5 Kok.syv. 6,7 m; Näk.syv. 0,9 m; 
Klo 15:45; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 31 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270; 
1.0 28,7 9,5 120 5,0 15 10,2 7,7 91 16 740 <5 6 48 4 520 3 25

16.8.2021 VAN1 / 9B  Hiidenjoki 5,5 Kok.syv. 6,7 m; Näk.syv. 0,8 m; 
Klo 15:15; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 19,5 7,4 81 9,6 8,8 11,6 7,3 75 11 700 11 10 60 5 450 49 63
6.0 19,0 1,7 19 5,0 7,2 13,2 7,0 82 11 870 76 190 67 12 660



KVVY Tutkimus Oy
Vesinäytteiden tutkimustuloksia

* akkreditoitu määritys. Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä.
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Vanajaveden yhteistarkkailu (VAN1)

Liite 1, sivu 6/12

Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *K-aine *Sähkonj *pH *Väri *Alkalin *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 *Fe *Zn Si SiO2 *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

3.11.2021 VAN1 / 9B  Hiidenjoki 5,5 Näk.syv. 0,8 m; 
Klo 12:50; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140; 
1.0 6,7 9,4 77 9,1 6,7 13,8 7,1 90 14 3300 2600 48 41 15 740 ~130 3,3

18.1.2021 VAN1 / 10  Vanajav.Hiidenjokisuu Lumi 3 dm; Jää 1 dm; 
Klo 14:20; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. -8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 0,3 10,9 75 5,7 11,6 6,9 130 20 1800 42 19 32

17.3.2021 VAN1 / 10  Vanajav.Hiidenjokisuu Näk.syv. 0,6 m; Jää 2 dm; 
Klo 11:20; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 320; 
1.0 0,3 9,4 65 5,9 12,2 6,8 100 16 2100 41 30 45

17.6.2021 VAN1 / 10  Vanajav.Hiidenjokisuu Näk.syv. 0,8 m; 
Klo 12:30; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 20,5 7,2 80 5,2 10,3 7,1 120 17 1200 13 45 12

15.7.2021 VAN1 / 10  Vanajav.Hiidenjokisuu Kok.syv. 7,4 m; Näk.syv. 1,0 m; 
Klo 16:00; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 31 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270; 
1.0 26,8 7,2 90 6,5 10,5 7,1 94 17 1200 <3 64 1

16.8.2021 VAN1 / 10  Vanajav.Hiidenjokisuu Kok.syv. 8,2 m; Näk.syv. 0,8 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 15:30; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 19,4 7,6 83 5,2 11,5 7,3 76 11 680 6 48 36
7.0 18,2 0,93 10 4,5 12,4 6,9 83 11 610 92 52

3.11.2021 VAN1 / 10  Vanajav.Hiidenjokisuu Näk.syv. 0,8 m; 
Klo 12:40; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140; 
1.0 6,7 9,3 76 10 14,1 7,1 92 14 3500 38 45 16

18.1.2021 VAN1 / 11  Vanajav.Miemalanselkä 40 Kok.syv. 7,5 m; Näk.syv. 0,6 m; Lumi 2 dm; Jää 1 dm; 
Klo 14:00; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. -8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 0,3 11,1 77 5,8 11,9 7,0 140 20 1900 1400 45 19 840 35
3.0 0,3 10,9 75 5,8 11,8 6,9 1900 19
5.0 0,4 10,6 73 6,3 11,8 6,9 1900 1400 42 21
7.0 1,7 7,9 56 9,4 12,7 6,9 140 19 2200 1700 58 32 1100



KVVY Tutkimus Oy
Vesinäytteiden tutkimustuloksia

* akkreditoitu määritys. Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä.
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Vanajaveden yhteistarkkailu (VAN1)

Liite 1, sivu 7/12

Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *K-aine *Sähkonj *pH *Väri *Alkalin *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 *Fe *Zn Si SiO2 *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

17.3.2021 VAN1 / 11  Vanajav.Miemalanselkä 40 Kok.syv. 7,4 m; Näk.syv. 0,6 m; Jää 3 dm; 
Klo 11:00; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 320; 
1.0 0,3 9,0 62 6,2 12,6 6,8 100 17 2400 1700 40 32 760 6,1 13 43
3.0 0,3 9,9 68 6,2 12,7 6,8 2400 33
5.0 0,3 9,8 68 6,8 12,8 6,8 2500 1800 51 33 6,1 13
7,0 1,0 7,1 50 12 13,8 6,7 110 15 2900 2100 55 49 1200 6,9 15

17.6.2021 VAN1 / 11  Vanajav.Miemalanselkä 40 Kok.syv. 18,3 m; Näk.syv. 0,7 m; 
Klo 12:20; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 19,3 8,2 89 4,6 10,1 7,3 120 18 1400 660 31 43 8 450 2,7 5,8 4
5.0 17,8 5,8 62 4,8 10,3 7,0 1500 880 79 31 3,1 6,5
7.5 12,9 1,4 14 7,8 11,5 6,7 150 20 2300 1300 340 55 940 5,2 11
0-2.0 22

15.7.2021 VAN1 / 11  Vanajav.Miemalanselkä 40 Kok.syv. 8,0 m; Näk.syv. 0,8 m; 
Klo 16:05; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 31 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270; 
1.0 25,8 7,1 950 <5 12 46 5
0-2.0 34

16.8.2021 VAN1 / 11  Vanajav.Miemalanselkä 40 Kok.syv. 8,2 m; Näk.syv. 0,7 m; 
Klo 15:40; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 19,4 6,5 70 4,9 11,4 7,3 84 12 700 <5 16 58 5 500 1,2 2,6 1
5.0 18,9 6,8 73 5,1 11,4 7,3 630 5,4 25 43 1,2 2,6
7.5 15,3 <0,2 <1 15 15,4 7,0 260 21 2100 8,7 1200 390 5700 5,1 11
0-2.0 43

3.11.2021 VAN1 / 11  Vanajav.Miemalanselkä 40 Kok.syv. 8,1 m; Näk.syv. 0,8 m; 
Klo 12:30; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140; 
1.0 6,5 9,5 77 13 14,5 7,3 91 14 3800 3000 49 51 960 4,3 9,3 31
5.0 6,5 9,5 77 13 14,5 7,2 3800 3000 52 52 4,2 8,9
7.5 6,5 9,5 77 13 14,5 7,2 91 14 3800 2900 52 52 1100 4,3 9,3
0-2.0 6,1

17.3.2021 VAN1 / 15  Vanajav.Hämeensaari 9 Näk.syv. 0,6 m; Jää 2 dm; 
Klo 13:20; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 320; 
1.0 0,8 9,6 67 6,9 13,2 6,7 2500 1900 41 33 33

17.6.2021 VAN1 / 15  Vanajav.Hämeensaari 9 Näk.syv. 0,7 m; 
Klo 12:00; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 19,3 7,5 82 5,1 10,4 7,2 1500 750 35 33 9



KVVY Tutkimus Oy
Vesinäytteiden tutkimustuloksia

* akkreditoitu määritys. Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä.
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Vanajaveden yhteistarkkailu (VAN1)

Liite 1, sivu 8/12

Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *K-aine *Sähkonj *pH *Väri *Alkalin *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 *Fe *Zn Si SiO2 *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

15.7.2021 VAN1 / 15  Vanajav.Hämeensaari 9 Kok.syv. 5,3 m; Näk.syv. 0,8 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 16:45; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 31 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270; 
1.0 27,8 8,0 100 4,5 11,5 7,3 800 <5 4 40 20
0-2.0 20

16.8.2021 VAN1 / 15  Vanajav.Hämeensaari 9 Kok.syv. 6,0 m; Näk.syv. 0,8 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 10:25; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 18,9 6,9 75 7,0 11,1 7,3 700 <5 23 64 9
0-2.0 42

3.11.2021 VAN1 / 15  Vanajav.Hämeensaari 9 Näk.syv. 0,9 m; 
Klo 12:15; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140; 
1.0 6,6 9,5 78 12 14,8 7,2 3800 2900 44 50 21

18.3.2021 VAN1 / 18  Vanajav.Hopealinja 16 Lumi 0,5 dm; Jää 0,2 dm; 
Klo 11:15; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. -3 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 0; 
1.0 0,3 9,4 65 6,3 12,9 6,8 2500 1800 40 37 8

17.6.2021 VAN1 / 18  Vanajav.Hopealinja 16 Näk.syv. 0,7 m; 
Klo 11:50; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 22 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 19,6 8,7 96 5,2 10,7 7,3 1600 760 53 41 2
0-2.0 51

19.7.2021 VAN1 / 18  Vanajav.Hopealinja 16 Kok.syv. 7,6 m; Näk.syv. 1,1 m; 
Klo 12:45; Näytt.ottaja KVVY / EH; Ilm.lt. 20 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270; 
1.0 23,9 5,8 69 6,1 12,3 7,2 830 89 20 42 12
0-2.0 32

16.8.2021 VAN1 / 18  Vanajav.Hopealinja 16 Kok.syv. 8,5 m; Näk.syv. 0,9 m; 
Klo 10:45; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 19,6 6,8 74 6,3 11,6 7,3 800 33 38 62 48
0-2.0 51

3.11.2021 VAN1 / 18  Vanajav.Hopealinja 16 Näk.syv. 1,0 m; 
Klo 12:00; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140; 
1.0 6,6 9,5 78 12 14,8 7,2 3700 2800 44 48 20



KVVY Tutkimus Oy
Vesinäytteiden tutkimustuloksia

* akkreditoitu määritys. Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä.
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Vanajaveden yhteistarkkailu (VAN1)

Liite 1, sivu 9/12

Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *K-aine *Sähkonj *pH *Väri *Alkalin *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 *Fe *Zn Si SiO2 *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

19.1.2021 VAN1 / 20  Vanajav.Hattulanselkä 33 Kok.syv. 10,7 m; Näk.syv. 0,8 m; Lumi 0,7 dm; Jää 2 dm; 
Klo 12:35; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. -2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 0,7 11,2 78 7,4 13,5 7,0 140 21 2400 1800 42 22 950 54
5.0 0,9 10,7 75 9,7 13,7 7,1 140 19 2500 2000 50 27 1000
8.0 1,2 9,3 66 10,0 14,2 7,0 140 19 2500 1900 60 28 1000
10.5 1,7 3,4 24 12 32,7 6,6 99 14 3800 4900 370 41 1500

18.3.2021 VAN1 / 20  Vanajav.Hattulanselkä 33 Kok.syv. 10,6 m; Näk.syv. 0,8 m; Lumi 0,5 dm; Jää 4 dm; 
Klo 10:40; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. -3 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 0; 
1.0 0,6 9,1 63 7,0 13,8 6,9 100 15 3000 2100 40 45 840 6,4 14 87
5.0 1,1 7,3 51 5,0 15,3 6,8 100 17 2600 1900 4 41 800 6,4 14
8.0 1,6 3,3 23 4,8 22,0 6,6 95 16 3100 2200 3 51 950 7,1 15
10,0 2,5 <0,2 1 14 32,3 6,6 110 14 2900 1500 940 110 2600 9,2 20

17.6.2021 VAN1 / 20  Vanajav.Hattulanselkä 33 Kok.syv. 11,5 m; Näk.syv. 0,7 m; 
Klo 11:30; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 22 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 18,9 7,7 83 5,0 12,0 7,3 120 18 2100 1300 28 38 9 450 2,9 6,2 7
5.0 17,8 6,7 71 5,3 12,1 7,2 120 18 2100 1400 57 34 1000 3,1 6,6
10.5 8,6 0,39 3 25 13,3 6,9 200 19 1900 250 960 79 2300 6,0 13
0-2.0 12

19.7.2021 VAN1 / 20  Vanajav.Hattulanselkä 33 Kok.syv. 11,1 m; Näk.syv. 1,1 m; 
Klo 13:30; Näytt.ottaja KVVY / EH; Ilm.lt. 20 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270; 
1.0 23,6 6,5 76 6,4 13,2 7,3 96 17 1100 380 43 39 5 490 2
5.0 21,0 1,3 15 8,2 13,4 7,0 110 17 1300 480 190 37 740
8.0 12,4 <0,2 2 6,2 12,4 6,7 110 17 1700 940 200 40 740
10.5 9,9 <0,2 <1 24 14,4 6,9 230 19 2000 16 1200 180 4000
0-2.0 19

16.8.2021 VAN1 / 20  Vanajav.Hattulanselkä 33 Kok.syv. 11,4 m; Näk.syv. 0,8 m; 
Klo 12:25; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 19,5 8,3 91 5,7 13,7 7,4 69 13 850 190 42 38 4 440 0,44 0,94 3
5.0 19,1 7,3 79 5,9 13,7 7,6 78 12 950 190 26 43 400 0,36 0,78
8.0 13,5 0,35 3 15 13,0 6,9 140 15 1400 310 470 78 1500 4,6 9,9
10.5 9,4 <0,2 <1 14 17,2 6,9 450 25 3700 11 2800 690 14000 7,5 16
0-2.0 31

3.11.2021 VAN1 / 20  Vanajav.Hattulanselkä 33 Kok.syv. 11,2 m; Näk.syv. 1,1 m; 
Klo 11:50; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140; 
1.0 6,6 9,9 81 8,4 14,5 7,4 68 11 2400 1700 62 37 800 3,2 6,8 34
5.0 6,6 10,0 82 7,9 14,5 7,4 68 11 2400 1700 64 39 830 3,3 7,0
10.5 6,6 9,8 80 8,4 14,5 7,4 69 11 2400 1800 57 39 850 3,2 6,8
0-2.0 7,9



KVVY Tutkimus Oy
Vesinäytteiden tutkimustuloksia

* akkreditoitu määritys. Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä.
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Vanajaveden yhteistarkkailu (VAN1)

Liite 1, sivu 10/12

Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *K-aine *Sähkonj *pH *Väri *Alkalin *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 *Fe *Zn Si SiO2 *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

18.3.2021 VAN1 / 21  Vanajav.Mierolansalmi 45 Lumi 0,5 dm; Jää 0 dm; 
Klo 9:25; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. -3 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 0; 
1.0 0,3 4,2 29 8,1 14,3 6,9 3000 2200 43 45 90

17.6.2021 VAN1 / 21  Vanajav.Mierolansalmi 45 Näk.syv. 0,8 m; 
Klo 11:20; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 22 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 18,9 7,5 81 4,8 12,1 7,2 2100 1300 42 39 4

19.7.2021 VAN1 / 21  Vanajav.Mierolansalmi 45 Kok.syv. 4,0 m; Näk.syv. 1,1 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 13:50; Näytt.ottaja KVVY / EH; Ilm.lt. 20 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270; 
1.0 23,5 4,6 54 6,7 13,1 7,1 1100 350 64 39 14
0-2.0 13

16.8.2021 VAN1 / 21  Vanajav.Mierolansalmi 45 Kok.syv. 4,7 m; Näk.syv. 0,7 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 11:55; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 19,4 7,0 76 6,6 13,4 7,4 910 150 28 56 12
0-2.0 44

3.11.2021 VAN1 / 21  Vanajav.Mierolansalmi 45 Näk.syv. 1,1 m; 
Klo 11:30; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140; 
1.0 6,6 9,8 80 8,4 14,7 7,4 2600 E 49 40 40

18.3.2021 VAN1 / 22  Vanajav.Mervinselkä 31 Kok.syv. 7,8 m; Näk.syv. 0,6 m; Lumi 0,5 dm; Jää 4 dm; 
Klo 10:00; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. -3 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 0; 
1.0 0,3 11,3 78 7,8 14,2 6,9 3100 2300 27 43 6,5 14 46
5.0 0,3 5,3 37 8,1 14,3 6,9 3100 2300 42 44 6,4 14
7,5 0,4 5,5 38 8,4 14,4 6,9 3000 2400 45 45 6,5 14

17.6.2021 VAN1 / 22  Vanajav.Mervinselkä 31 Kok.syv. 8,8 m; Näk.syv. 0,7 m; 
Klo 10:45; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 22 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 19,1 7,9 85 6,6 12,1 7,2 2100 1300 39 43 2,9 6,1 2
8.0 13,5 0,20 2 13 13,6 6,8 1800 510 560 59 6,2 13
0-2.0 21

19.7.2021 VAN1 / 22  Vanajav.Mervinselkä 31 Kok.syv. 8,4 m; Näk.syv. 1,0 m; 
Klo 14:30; Näytt.ottaja KVVY / EH; Ilm.lt. 20 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270; 
1.0 23,5 6,5 77 6,9 12,7 7,3 930 130 29 45 2
8.0 14,7 <0,2 <1 18 16,1 7,0 2000 9,6 1000 250
0-2.0 20



KVVY Tutkimus Oy
Vesinäytteiden tutkimustuloksia

* akkreditoitu määritys. Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä.
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Vanajaveden yhteistarkkailu (VAN1)

Liite 1, sivu 11/12

Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *K-aine *Sähkonj *pH *Väri *Alkalin *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 *Fe *Zn Si SiO2 *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

16.8.2021 VAN1 / 22  Vanajav.Mervinselkä 31 Kok.syv. 8,4 m; Näk.syv. 0,7 m; 
Klo 11:40; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 19,4 7,8 85 6,6 13,0 7,5 860 12 17 64 0,38 0,81 2
5.0 18,7 6,6 71 7,0 12,9 7,3 790 31 34 52 0,57 1,2
8.0 15,5 <0,2 <1 43 18,2 6,9 3200 11 2000 730 8,5 18
0-2.0 51

3.11.2021 VAN1 / 22  Vanajav.Mervinselkä 31 Kok.syv. 8,5 m; Näk.syv. 1,1 m; 
Klo 11:20; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140; 
1.0 6,6 10,0 81 7,6 14,4 7,4 2300 1700 49 35 3,2 6,8 34
8.0 6,6 10,1 82 8,5 14,5 7,4 2400 1800 58 38 3,3 7,1

19.1.2021 VAN1 / 23  Vanajavesi, Lepaa Näk.syv. 0,6 m; Lumi 0,7 dm; Jää 2 dm; 
Klo 11:00; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. -2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 0,7 10,5 73 8,5 3,8 13,3 7,0 140 20 2500 1800 31 38 16 990 <5 43

18.3.2021 VAN1 / 23  Vanajavesi, Lepaa Lumi 0,5 dm; Jää 1 dm; 
Klo 9:00; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. -3 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 0; 
1.0 0,3 8,8 61 8,2 3,6 14,4 6,9 100 16 3100 2200 41 45 17 950 <5 46

17.6.2021 VAN1 / 23  Vanajavesi, Lepaa Näk.syv. 0,7 m; 
Klo 11:00; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 22 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 19,5 7,5 82 6,6 9,6 11,9 7,3 130 18 2100 1300 20 44 12 13 570 <5 0
0-2.0 18

19.7.2021 VAN1 / 23  Vanajavesi, Lepaa Kok.syv. 6,0 m; Näk.syv. 1,0 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 15:00; Näytt.ottaja KVVY / EH; Ilm.lt. 20 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270; 
1.0 23,2 7,5 88 9,3 14 12,0 7,6 66 11 1100 450 48 32 3 14 580 <5 16
0-2.0 13

16.8.2021 VAN1 / 23  Vanajavesi, Lepaa Kok.syv. 4,5 m; Näk.syv. 0,8 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 11:20; Näytt.ottaja KVVY/TeK; Ilm.lt. 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 19,3 6,3 69 5,3 9,2 12,7 7,3 78 12 780 16 45 64 5 15 530 <5 9
0-2.0 39

3.11.2021 VAN1 / 23  Vanajavesi, Lepaa Näk.syv. 1,0 m; 
Klo 11:05; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140; 
1.0 6,5 10,1 82 7,7 6,1 14,4 7,4 66 11 2200 1500 49 36 14 17 670 <5 38



KVVY Tutkimus Oy
Vesinäytteiden tutkimustuloksia

* akkreditoitu määritys. Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä.
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
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MERKINTÖJEN SELITYKSIÄ

MÄÄRITYKSET

Kok.syv. = Kokonaissyvyys (*Kokonaissyvyys)
Näk.syv. = Näkösyvyys (*Näkösyvyys)
Ilm.lt. = Ilman lämpötila (*Ilman lämpötila)
Pilv. = Pilvisyys (*Pilvisyys)

3 = Osittain pilvistä
8 = Täysin pilvistä
7 = Melkein pilvistä
5 = Puolipilvistä
4 = Puolipilvistä
2 = Osittain pilvistä
1 = Melkein selkeä

Tuulnop. = Tuulen nopeus (*Tuulen nopeus)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta (*Tuulen suunta)
Lumi = Lumen paksuus (*Lumen paksuus)
Jää = Jään paksuus (*Jään paksuus)
Lämpöti = Lämpötila (Lämpötila)
*Happi = *Happi (SFS-EN 25813, 1993,  muunneltu (LA142))
Kyll.% = Happikyllästys % (SFS-EN 25813:1993 muunneltu)
*Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)
*K-aine = *Kiintoaine (GF/C) 1,2 µm (SFS-EN 872:2005)
*Sähkonj = *Sähkönjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)
*pH = *pH (SFS 3021:1979)
*Väri = *Väriluku (SFS-EN ISO 7887:2012 muunneltu CFA-analysaattori)
*Alkalin = *Alkaliniteetti (SFS-EN ISO 9963-1:1996, kansallinen lisäys)
*KHT = *Hapettuvuus COD(Mn) (SFS 3036:1981, muunneltu CFA-analysaattori)
*Kok.N = *Kokonaistyppi (ISO 29441:2010, CFA-analysaattori)
*NO23-N = *Nitraatti- ja nitriittitypen summa (Sis.men. KVVY LA158)
*NH4-N = *Ammoniumtyppi, CFA (Sisäinen menetelmä KVVY LA131)
*Kok.P = *Kokonaisfosfori (ISO 15681-2:2003, CFA-analysaattori)
*PO4-P = *Fosfaattifosfori (ISO 15681-2:2003, CFA-analysaattori)
*SO4 = *Sulfaatti (SFS-EN ISO 10304-1:2009)
*Fe = *Rauta, Fe (SFS 3028:1976, Aquakem)
*Zn = *Sinkki (SFS-EN ISO 11885, 2009)
Si = Pii (SFS-EN ISO 11885, 2009)
SiO2 = Piidioksidi (Piidioksidi laskennallinen (ICP-OES))
*kolif. = *Koliformiset bakteerit (SFS-EN ISO 9308-2:2014)
*Lämpkolif = *Lämpök.koliformit (SFS 4088:2001)
*E.coli = *E.coli (SFS-EN ISO 9308-2:2014)
*Klorof = *a-Klorofylli (SFS 5772:1993)

MUITA MERKINTÖJÄ

P = määritys kesken, E = tulos hylätty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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KVVY Tutkimus Oy
Vesinäytteiden tutkimustuloksia

* akkreditoitu määritys. Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä.
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Vanajanselän-Pyhäjärven yhteistarkkailu (VAN2)

Liite 1, sivu 1/17

Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *Sähkonj *pH *Väri *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 Fe *Zn Si SiO2 *Al.entero *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l pmy/100ml MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

2.2.2021 VAN2 / VS1  Vanajanse 98  (Til.nro 430232) Kok.syv. 20,5 m; Näk.syv. 1,4 m; Lumi 1 dm; Jää 3 dm; 
Klo 11:40; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. -10 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 0,3 12,8 88 2,3 12,6 7,5 43 9,7 1100 24 220
5.0 0,3 12,6 87 3,1 12,5 7,4 1200 25
10.0 0,8 12,1 85 2,9 12,4 7,3 46 9,9 1200 27 270
15.0 1,1 11,5 81 3,7 12,7 7,2 1300 29
20.0 2,4 3,3 24 11 13,3 6,9 69 10 1300 65 760

16.3.2021 VAN2 / VS1  Vanajanse 98  (Til.nro 434636) Kok.syv. 20,8 m; Näk.syv. 1,5 m; Lumi 0,2 dm; Jää 4 dm; 
Klo 11:40; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 0,7 11,7 81 2,7 12,6 7,2 58 9,5 1400 26 290 2,8 6,1
5.0 0,7 11,5 80 2,4 12,8 7,2 1400 27
10.0 1,0 11,1 78 3,1 12,7 7,2 60 9,6 1400 27 330 3,0 6,4
15.0 2,1 7,4 54 3,9 12,9 7,0 1400 33 3,8 8,2
20.0 3,6 0,23 2 35 16,6 7,1 200 13 1600 140 2700 6,6 14

8.6.2021 VAN2 / VS1  Vanajanse 98  (Til.nro 447515) Kok.syv. 21,2 m; Näk.syv. 1,7 m; 
Klo 9:30; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 90; 
1.0 19,3 9,8 110 2,3 11,9 7,8 57 11 1400 850 30 21 3 240 1,9 4,0
10.0 11,3 9,0 82 2,2 12,1 7,4 61 11 1500 21 230 2,4 5,2
20.0 9,9 7,4 66 5,2 12,3 7,2 75 11 1500 30 370 3,3 7,1
0-2.0 3,1

14.7.2021 VAN2 / VS1  Vanajanse 98  (Til.nro 452942) Kok.syv. 21,2 m; Näk.syv. 2,0 m; 
Klo 10:42; Näytt.ottaja KVVY/ ASu; Ilm.lt. 25 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 200; 
1.0 25,6 8,5 1200 600 40 25 <2
0-2.0 7,1

16.8.2021 VAN2 / VS1  Vanajanse 98  (Til.nro 457316) Kok.syv. 21,5 m; Näk.syv. 1,9 m; 
Klo 10:45; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180; 
1.0 18,8 7,9 85 ~4,4 11,8 7,6 36 8,3 980 480 21 16 2 110 0,29 0,62
5.0 18,7 8,0 86 3,4 11,9 7,6 980 15
10.0 18,7 7,8 83 3,0 11,4 7,6 40 8,1 980 14 110 0,31 0,65
15.0 13,3 0,28 3 7,8 12,6 6,8 1200 44 3,9 8,3
20.5 12,2 0,24 2 5,6 13,7 7,0 68 11 1200 53 390 4,5 9,6
0-2.0 16

25.10.2021 VAN2 / VS1  Vanajanse 98  (Til.nro 468046) Kok.syv. 21,0 m; Näk.syv. 1,7 m; 
Klo 12:30; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 7,2 10,7 88 4,2 12,0 7,5 35 7,6 910 29 200 1,1 2,3
10.0 7,2 10,5 87 4,0 12,0 7,6 34 7,6 880 23 210 1,1 2,3
20.0 7,2 10,6 88 3,8 12,0 7,6 34 7,7 870 24 240 1,1 2,3
0-2.0 8,6
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Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *Sähkonj *pH *Väri *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 Fe *Zn Si SiO2 *Al.entero *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l pmy/100ml MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

16.3.2021 VAN2 / VS2  Vanajans.Vanajanniemi 79  (Til.nro 434637) Kok.syv. 15,8 m; Näk.syv. 1,4 m; Lumi 0,2 dm; Jää 4 dm; 
Klo 11:00; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 0,3 9,9 69 5,7 13,7 6,9 2200 35 5,0 11
5.0 0,7 11,4 80 2,6 12,7 7,2 1400 27
10.0 1,2 10,4 74 3,5 13,0 7,0 1600 31 3,7 7,8
15.0 2,3 6,9 50 4,6 13,2 6,9 1400 38 4,3 9,2

8.6.2021 VAN2 / VS2  Vanajans.Vanajanniemi 79  (Til.nro 447517) Kok.syv. 16,9 m; Näk.syv. 1,6 m; 
Klo 9:50; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 21 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 90; 
1.0 19,4 9,0 97 1,3 12,1 7,5 1700 26 2,3 5,0
10.0 10,9 8,6 78 2,8 12,4 7,3 1500 24 2,7 5,8
16.0 9,9 7,4 65 5,1 12,3 7,2 1400 29 3,3 7,0
0-2.0 4,6

16.8.2021 VAN2 / VS2  Vanajans.Vanajanniemi 79  (Til.nro 457317) Kok.syv. 16,5 m; Näk.syv. 1,9 m; 
Klo 11:05; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180; 
1.0 18,9 7,9 85 3,1 11,4 7,5 960 18 0,37 0,78
5.0 18,8 7,9 84 5,0 11,4 7,5 950 16
10.0 18,7 7,6 82 2,4 11,4 7,5 960 15 0,36 0,77
15.5 13,4 0,29 3 9,1 12,9 6,9 1200 52 4,0 8,6
0-2.0 16

25.10.2021 VAN2 / VS2  Vanajans.Vanajanniemi 79  (Til.nro 468047) Kok.syv. 16,2 m; Näk.syv. 1,7 m; 
Klo 12:00; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 7,3 10,5 87 3,7 12,1 7,6 870 23 1,1 2,3
10.0 7,2 10,5 87 3,9 12,2 7,6 870 22 1,1 2,3
15.0 5,8 10,8 86 5,4 13,8 7,5 1200 25 1,4 3,0

2.2.2021 VAN2 / VS6  Vanajans.Turvesaari 15  (Til.nro 430398) Kok.syv. 24,0 m; Näk.syv. 1,4 m; Lumi 0,5 dm; Jää 4 dm; 
Klo 11:00; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. -12 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 0; 
1.0 0,2 12,9 89 2,8 12,5 7,4 43 8,8 1100 720 27 240
5.0 0,5 12,8 89 25
10.0 0,8 12,4 87 2,4 12,7 7,3 36 7,7 960 580 25 200
15.0 1,2 11,6 82 27
20.0 1,9 7,4 53 6,5 16,4 7,0 1100 44
23.0 2,5 4,3 32 11 17,7 6,9 58 7,3 1300 750 59 790

16.3.2021 VAN2 / VS6  Vanajans.Turvesaari 15  (Til.nro 434639) Kok.syv. 23,6 m; Näk.syv. 1,5 m; Lumi 0,2 dm; Jää 4 dm; 
Klo 10:00; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 0,6 10,3 71 3,1 13,1 7,0 76 12 1700 1200 28 470
5.0 0,7 10,6 74 2,9 13,0 7,0 1600 28
10.0 1,2 11,0 78 2,5 13,4 7,2 40 7,9 1200 720 28 220
15.0 1,7 9,6 69 4,8 14,9 7,1 1400 32
20.0 2,2 6,3 46 37 20,3 6,9 3400 100
23.0 2,7 4,4 33 43 20,8 6,9 150 9,4 3500 2600 120 3000
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Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *Sähkonj *pH *Väri *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 Fe *Zn Si SiO2 *Al.entero *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l pmy/100ml MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

8.6.2021 VAN2 / VS6  Vanajans.Turvesaari 15  (Til.nro 447518) Kok.syv. 24,5 m; Näk.syv. 1,8 m; 
Klo 10:15; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 21 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 90; 
1.0 20,3 9,3 100 2,4 12,3 7,8 57 11 1400 880 20 190
10.0 11,2 8,8 80 2,5 12,3 7,4 60 10 1400 940 20 190
23.5 10,4 7,9 71 4,4 12,3 7,3 64 10 1400 930 24 270
0-2.0 3,9

14.7.2021 VAN2 / VS6  Vanajans.Turvesaari 15  (Til.nro 452940) Kok.syv. 24,0 m; Näk.syv. 2,0 m; 
Klo 10:21; Näytt.ottaja KVVY/ ASu; Ilm.lt. 25 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. 200; 
1.0 25,7 9,0 110 11,8 8,6 1200 600 16 14 <2
0-2.0 3,6

16.8.2021 VAN2 / VS6  Vanajans.Turvesaari 15  (Til.nro 457318) Kok.syv. 24,2 m; Näk.syv. 2,1 m; 
Klo 11:35; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180; 
1.0 18,8 8,1 87 3,9 11,3 7,6 39 8,0 1000 500 16 98
5.0 18,5 7,7 83 2,6 11,4 7,5 980 14
10.0 17,9 5,5 58 2,0 11,6 7,2 43 8,1 1100 580 18 130
15.0 16,1 1,9 19 5,0 11,8 6,8 1200 29
20.0 14,7 0,45 4 13 12,2 6,8 1200 41
23.0 14,4 0,29 3 16 12,4 6,8 43 9,0 1200 680 49 290
0-2.0 13

25.10.2021 VAN2 / VS6  Vanajans.Turvesaari 15  (Til.nro 468048) Kok.syv. 24,2 m; Näk.syv. 1,7 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 11:45; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 7,4 10,6 88 3,6 12,0 7,6 34 7,6 880 420 22 180
10.0 7,2 10,7 89 4,3 12,0 7,6 34 7,6 880 420 24 140
23.0 7,1 10,8 89 4,0 11,9 7,6 32 7,5 850 420 22 250

2.2.2021 VAN2 / VS8  Vanajanse 74 Aidassaari  (Til.nro 430399) Kok.syv. 20,7 m; Näk.syv. 1,7 m; Lumi 0,5 dm; Jää 4 dm; 
Klo 12:50; Näytt.ottaja TeK; Ilm.lt. -12 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 0; 
1.0 0,1 13,1 90 2,8 12,6 7,4 39 8,4 1100 26 220
5.0 0,4 13,0 90 2,1 12,2 7,5 1000 26
10.0 1,0 12,2 85 2,0 12,0 7,3 35 7,6 910 24 16 180 <5
15.0 1,4 9,6 68 3,2 11,8 7,0 870 26 16 <5
20,2 2,7 3,5 26 9,3 12,9 6,9 49 7,4 930 62 14 430 6,4

16.3.2021 VAN2 / VS8  Vanajanse 74 Aidassaari  (Til.nro 434640) Kok.syv. 21,5 m; Näk.syv. 1,7 m; Lumi 0,3 dm; Jää 4 dm; 
Klo 16:00; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 2 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 1,0 11,8 83 2,1 12,7 7,3 52 9,0 1300 25 240 2,5 5,4
5.0 1,0 11,9 84 1,9 12,6 7,3 1300 25
10.0 1,3 11,1 79 2,5 12,5 7,3 55 8,3 1100 27 16 210 <5 2,3 4,9
15.0 2,1 7,3 53 8,9 12,8 6,9 1500 39 17 5,8 4,3 9,2
21.0 3,6 1,3 10 8,3 15,0 7,1 64 8,7 1000 56 15 400 <5 5,5 12
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Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *Sähkonj *pH *Väri *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 Fe *Zn Si SiO2 *Al.entero *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l pmy/100ml MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

8.6.2021 VAN2 / VS8  Vanajanse 74 Aidassaari  (Til.nro 447520) Kok.syv. 21,7 m; Näk.syv. 1,6 m; 
Klo 10:50; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 22 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 90; 
1.0 19,2 9,8 110 2,0 11,1 7,8 43 8,8 1000 580 17 16 5 170 1,4 3,0
10.0 11,5 8,5 78 2,5 12,0 7,4 55 9,8 1300 19 15 210 <5 2,1 4,6
21.0 10,7 6,7 60 13 12,4 7,2 69 10 1400 37 15 860 <5 3,3 7,0
0-2.0 4,8

14.7.2021 VAN2 / VS8  Vanajanse 74 Aidassaari  (Til.nro 452941) Kok.syv. 21,5 m; Näk.syv. 1,8 m; 
Klo 9:47; Näytt.ottaja KVVY/ ASu; Ilm.lt. 25 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 200; 
1.0 25,7 8,1 970 420 32 14 <2
0-2.0 4,6

16.8.2021 VAN2 / VS8  Vanajanse 74 Aidassaari  (Til.nro 457319) Kok.syv. 21,5 m; Näk.syv. 1,9 m; 
Klo 12:00; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180; 
1.0 19,1 8,3 90 2,9 10,7 7,6 37 7,4 830 360 30 19 3 130 0,26 0,55
5.0 18,8 7,9 84 3,0 11,1 7,5 880 16
10.0 18,4 5,9 63 2,2 11,2 7,3 41 7,9 960 18 15 150 <5 0,60 1,3
15.0 16,7 1,8 19 6,5 11,3 6,9 1100 34 15 <5 2,2 4,7
21.0 15,3 0,30 3 19 12,2 6,9 43 7,2 1100 48 15 400 <5 3,5 7,5
0-2.0 19

25.10.2021 VAN2 / VS8  Vanajanse 74 Aidassaari  (Til.nro 468049) Kok.syv. 21,5 m; Näk.syv. 1,7 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 11:25; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 7,2 10,6 88 3,6 11,8 7,6 31 7,4 850 22 190 0,97 2,1
10.0 7,2 10,6 88 3,6 11,8 7,6 31 7,6 830 22 14 190 <5 0,98 2,1
21.0 7,3 10,6 88 3,5 11,8 7,6 31 7,4 830 20 14 190 <5 0,98 2,1
0-2.0 8,3

19.1.2021 VAN2 / VS9  Vanajanse 99 Viidennumero  (Til.nro 429194) Kok.syv. 21,0 m; Näk.syv. 2,0 m; Lumi 0,2 dm; Jää 0,7 dm; 
Klo 10:30; Näytt.ottaja ML; Ilm.lt. -3 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 140; 
1.0 0,2 12,8 88 3,1 11,9 7,5 37 980 30 17 <5
5.0 0,7 11,6 81 3,3 11,5 7,5 910 25
10.0 1,2 11,3 80 3,8 11,1 7,3 41 890 26 16 <5
15.0 1,6 10,3 73 4,4 11,4 7,1 900 27 16 <5
20.0 2,1 8,4 61 6,3 11,6 7,0 49 980 31 16 5,8

16.3.2021 VAN2 / VS9  Vanajanse 99 Viidennumero  (Til.nro 434643) Kok.syv. 21,5 m; Näk.syv. 1,8 m; Lumi 0,5 dm; Jää 1 dm; 
Klo 15:25; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 2 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 1,0 11,9 84 1,8 13,1 7,4 49 1200 24 17 <5
5.0 1,1 11,9 84 1,7 12,9 7,3 1200 24
10.0 1,7 9,0 65 5,6 12,8 7,0 55 1200 30 16 <5
15.0 2,2 6,6 48 14 13,5 6,9 1900 49 18 8,3
21.0 2,6 5,7 42 21 14,1 6,8 110 2100 66 18 12
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Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *Sähkonj *pH *Väri *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 Fe *Zn Si SiO2 *Al.entero *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l pmy/100ml MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

18.1.2021 VAN2 / VK  Valkeakoski 7200  (Til.nro 428871) Kok.syv. 2,5 m; Lumi 0 dm; Jää 0,2 dm; 
Klo 12:40; Näytt.ottaja ML; Ilm.lt. -5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180; 
1.0 0,7 13,0 91 0,72 7,2 7,3 4,2 350 97 6 10 47 <5 0

16.3.2021 VAN2 / VK  Valkeakoski 7200  (Til.nro 434580) Kok.syv. 3,5 m; Lumi 0,5 dm; Jää 1 dm; 
Klo 11:00; Näytt.ottaja KVVY/ESa, AL; Ilm.lt. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; 
1.0 1,1 E E 0,47 7,0 7,2 4,0 400 100 15 9,8 36 <5 0

8.6.2021 VAN2 / VK  Valkeakoski 7200  (Til.nro 447521) Näk.syv. 2,0 m; 
Klo 15:15; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 24 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90; 
1.0 21,0 9,5 110 3,0 7,1 7,6 4,7 370 <5 13 10 190 <5 1

14.7.2021 VAN2 / VK  Valkeakoski 7200  (Til.nro 452928) Näk.syv. 2,0 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 14:11; Näytt.ottaja KVVY/ ASu; Ilm.lt. 30 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 200; 
1.0 25,5 7,8 95 2,4 7,1 7,4 4,7 390 5,4 9 10 180 <5 10

16.8.2021 VAN2 / VK  Valkeakoski 7200  (Til.nro 457320) Kok.syv. 1,5 m; 
Klo 14:55; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180; 
1.0 19,0 8,1 88 2,8 7,1 7,3 4,6 340 6,1 12 11 150 <5 21

25.10.2021 VAN2 / VK  Valkeakoski 7200  (Til.nro 468050) Kok.syv. 2,1 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 14:55; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 6,4 10,9 88 1,9 7,5 7,4 4,2 320 6,3 11 11 120 <5 2

20.1.2021 VAN2 / VS10  Vanaja 43 Iso-Vuolle  (Til.nro 429201) Kok.syv. 2,5 m; Näk.syv. 2,2 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 9:30; Näytt.ottaja ML; Ilm.lt. -2 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 140; 
1.0 0,4 12,7 88 1,4 7,1 7,2 4,1 380 88 8 11 64 <5 8 81 28 37

16.3.2021 VAN2 / VS10  Vanaja 43 Iso-Vuolle  (Til.nro 434582) Kok.syv. 4,0 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 11:15; Näytt.ottaja KVVY/ESa, AL; Ilm.lt. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 300; 
1.0 0,9 E E 0,62 7,2 7,2 4,2 420 110 13 10 55 <5 1 12 1 0
3.0 1,1 13,5 95 0,68 7,8 7,2 4,2 530 120 12 11 61 <5

8.6.2021 VAN2 / VS10  Vanaja 43 Iso-Vuolle  (Til.nro 447523) Näk.syv. 1,5 m; 
Klo 15:05; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 24 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90; 
1.0 20,8 9,4 100 2,6 7,2 7,5 4,8 360 <5 12 11 160 <5 0 36 0 0

14.7.2021 VAN2 / VS10  Vanaja 43 Iso-Vuolle  (Til.nro 452932) Kok.syv. 15,0 m; Näk.syv. 1,5 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 11:55; Näytt.ottaja KVVY/ ASu; Ilm.lt. 30 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 200; 
1.0 25,6 7,9 96 2,6 7,6 7,4 5,0 430 5,2 12 11 150 <5 1 690 4 4
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Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *Sähkonj *pH *Väri *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 Fe *Zn Si SiO2 *Al.entero *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l pmy/100ml MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

16.8.2021 VAN2 / VS10  Vanaja 43 Iso-Vuolle  (Til.nro 457321) Kok.syv. 4,5 m; Näk.syv. 1,9 m; 
Klo 13:45; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180; 
1.0 19,2 8,2 89 2,6 7,5 7,3 4,8 370 23 12 12 120 <5 23 610 36 24

25.10.2021 VAN2 / VS10  Vanaja 43 Iso-Vuolle  (Til.nro 468052) Näk.syv. 1,7 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 10:30; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 6,0 11,0 89 3,0 8,3 7,3 5,3 420 72 13 13 190 <5 76 730 37 27

20.1.2021 VAN2 / VS11  Vanaja 65 Pikku-Vuolle  (Til.nro 429209) Kok.syv. 4,2 m; Näk.syv. 2,2 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 9:00; Näytt.ottaja ML; Ilm.lt. -2 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 140; 
1.0 0,3 12,6 87 0,64 7,0 7,2 4,2 360 86 8 10 52 <5 0 16 1 0
3.0 0,5 12,9 89 0,64 6,9 7,2 4,1 360 86 7 10 44 <5

16.3.2021 VAN2 / VS11  Vanaja 65 Pikku-Vuolle  (Til.nro 434585) Kok.syv. 4,0 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 11:35; Näytt.ottaja KVVY/ESa, AL; Ilm.lt. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 300; 
1.0 1,2 10,7 76 0,84 7,5 7,1 4,2 420 110 15 11 92 <5 2 9 0 2
3.0 1,2 11,0 78 0,68 7,4 7,2 4,2 410 110 10 11 59 <5

8.6.2021 VAN2 / VS11  Vanaja 65 Pikku-Vuolle  (Til.nro 447524) Näk.syv. 1,5 m; 
Klo 14:55; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 24 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90; 
1.0 20,5 9,5 110 3,3 7,5 7,5 4,9 360 <5 12 12 190 5,5 1 34 3 0

14.7.2021 VAN2 / VS11  Vanaja 65 Pikku-Vuolle  (Til.nro 452933) Kok.syv. 3,0 m; Näk.syv. 1,8 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 11:41; Näytt.ottaja KVVY/ ASu; Ilm.lt. 30 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 200; 
1.0 25,3 7,9 96 2,4 7,8 7,4 4,9 410 5,7 11 12 150 <5 6 610 13 0

16.8.2021 VAN2 / VS11  Vanaja 65 Pikku-Vuolle  (Til.nro 457322) Kok.syv. 5,0 m; Näk.syv. 1,9 m; 
Klo 13:55; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180; 
1.0 19,2 8,2 89 2,9 7,2 7,3 4,8 360 5,1 13 12 130 5,1 14 310 12 7

25.10.2021 VAN2 / VS11  Vanaja 65 Pikku-Vuolle  (Til.nro 468053) Näk.syv. 1,7 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 10:00; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 5,9 10,9 88 3,5 8,4 7,3 5,2 440 91 13 12 210 <5 78 820 40 20

19.1.2021 VAN2 / VS12  Vanaja 42 Kärjenniemi  (Til.nro 429195) Kok.syv. 15,8 m; Näk.syv. 2,4 m; Lumi 0,2 dm; Jää 2 dm; 
Klo 14:30; Näytt.ottaja ML; Ilm.lt. -5 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 140; 
1.0 0,3 13,2 91 1,9 7,5 7,2 16 4,5 470 120 9 12 70 <5
3.0 0,5 12,8 89 1,9 7,5 7,2 460 8
5.0 0,9 12,2 86 2,0 7,6 7,2 18 4,5 490 150 10 12 140 6,1
10.0 1,5 9,9 71 2,3 8,1 6,9 19 4,4 520 190 11 13 180 12
15.0 1,5 8,5 60 4,5 16,2 6,9 37 6,1 770 310 17 28 530 21



KVVY Tutkimus Oy
Vesinäytteiden tutkimustuloksia

* akkreditoitu määritys. Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä.
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Vanajanselän-Pyhäjärven yhteistarkkailu (VAN2)

Liite 1, sivu 7/17

Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *Sähkonj *pH *Väri *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 Fe *Zn Si SiO2 *Al.entero *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l pmy/100ml MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

16.3.2021 VAN2 / VS12  Vanaja 42 Kärjenniemi  (Til.nro 434644) Kok.syv. 15,5 m; Näk.syv. 3,2 m; Lumi 0,1 dm; Jää 3 dm; 
Klo 16:50; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 2 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 1,0 0,75 7,9 7,2 16 4,4 480 140 10 11 45 <5 0,86 1,8
3.0 1,2 12,7 90 0,54 7,9 7,2 460 8
5.0 1,6 11,2 80 0,86 8,5 7,0 17 4,4 520 190 10 13 110 9,3
10.0 2,3 6,4 46 3,9 12,2 6,7 31 4,9 980 620 19 22 440 24 3,5 7,4
15.0 2,7 2,7 20 14 26,1 6,9 76 6,3 1000 220 120 34 1900 23 4,4 9,4

8.6.2021 VAN2 / VS12  Vanaja 42 Kärjenniemi  (Til.nro 447525) Kok.syv. 16,1 m; Näk.syv. 1,5 m; 
Klo 12:45; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 24 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90; 
1.0 19,9 2,5 7,5 7,6 23 5,0 390 7,7 11 12 5 11 140 <5 0,58 1,2
3.0 19,5
5.0 14,5 8,3 82 2,6 7,7 7,2 26 5,0 400 55 13 12 160 5,6
10.0 12,1 6,4 59 2,8 7,8 7,0 30 5,1 470 90 14 11 190 8,3 0,89 1,9
15.0 8,5 3,4 29 4,3 8,3 6,9 40 5,3 730 59 30 10,0 650 10 1,3 2,7
0-2.0 6,3

14.7.2021 VAN2 / VS12  Vanaja 42 Kärjenniemi  (Til.nro 452934) Kok.syv. 16,0 m; Näk.syv. 2,2 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 11:22; Näytt.ottaja KVVY/ ASu; Ilm.lt. 26 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 200; 
1.0 25,3 8,1 98 1,8 7,7 7,5 23 4,9 420 5,4 6 11 <2 12 110 <5
3.0 24,5 7,3 88
5.0 23,9 6,3 74 2,8 7,7 7,1 22 5,2 410 9,6 12 12 180 <5
10.0 13,6 0,51 5 3,4 8,6 6,8 39 5,6 590 91 32 10 580 8,5
15.0 10,1 <0,2 <1 6,5 9,5 6,8 91 6,5 1300 9,6 210 7,5 3500 11
0-2.0 2,3

16.8.2021 VAN2 / VS12  Vanaja 42 Kärjenniemi  (Til.nro 457323) Kok.syv. 16,1 m; Näk.syv. 1,9 m; 
Klo 14:15; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180; 
1.0 19,7 8,5 93 2,4 7,4 7,5 21 4,8 360 9,8 6 15 <2 12 81 <5 0,50 1,1
3.0 19,3 8,3 90
5.0 19,1 8,4 91 3,0 7,5 7,4 22 4,8 360 10 13 12 110 <5
10.0 15,3 1,9 19 3,4 8,6 6,9 39 5,5 660 11 21 9,7 270 9,7 1,4 3,0
15.0 10,2 <0,2 <1 5,7 9,7 6,7 150 7,1 1700 13 430 5,4 6100 11 2,3 5,0
0-2.0 10,0

25.10.2021 VAN2 / VS12  Vanaja 42 Kärjenniemi  (Til.nro 468054) Kok.syv. 15,8 m; Näk.syv. 1,7 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 8:50; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 5,9 11,2 89 3,2 8,1 7,3 18 5,0 450 100 12 12 190 <5 0,57 1,2
3.0 5,9 11,1 89
5.0 5,9 11,0 88 3,4 8,1 7,3 18 5,0 460 110 12 12 190 <5
10.0 5,9 11,1 89 3,4 8,1 7,3 19 5,1 450 110 12 12 200 <5 0,61 1,3
15.0 5,9 11,1 89 4,0 8,1 7,3 20 5,2 510 150 14 12 240 <5 0,71 1,5
0-2.0 8,3



KVVY Tutkimus Oy
Vesinäytteiden tutkimustuloksia

* akkreditoitu määritys. Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä.
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Vanajanselän-Pyhäjärven yhteistarkkailu (VAN2)

Liite 1, sivu 8/17

Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *Sähkonj *pH *Väri *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 Fe *Zn Si SiO2 *Al.entero *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l pmy/100ml MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

20.1.2021 VAN2 / VS14  Vanaja 70 Rautunniemi  (Til.nro 429196) Kok.syv. 2,1 m; Lumi 0,2 dm; Jää 2 dm; 
Klo 11:40; Näytt.ottaja ML; Ilm.lt. -5 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 140; 
1.0 0,3 11,5 79 1,5 7,3 7,2 440 8 12 <5 32

16.3.2021 VAN2 / VS14  Vanaja 70 Rautunniemi  (Til.nro 434646) Kok.syv. 8,2 m; Näk.syv. 3,0 m; Lumi 0,3 dm; Jää 2 dm; 
Klo 14:40; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 2 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 0,8 12,6 88 0,70 7,6 7,2 450 9 11 <5 0
3.0 1,3 11,7 83 1,2 10,0 7,2 730 14 14 <5
7.0 1,8 10,9 79 1,6 11,5 7,2 880 19 15 <5

8.6.2021 VAN2 / VS14  Vanaja 70 Rautunniemi  (Til.nro 447527) Kok.syv. 8,1 m; Näk.syv. 1,2 m; 
Klo 12:20; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 23 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90; 
1.0 21,1 9,6 110 4,8 7,5 7,5 420 16 12 <5 1
7.0 12,6 8,0 75 4,3 11,1 7,0 1200 18 15 <5
0-2.0 6,2

16.8.2021 VAN2 / VS14  Vanaja 70 Rautunniemi  (Til.nro 457324) Kok.syv. 8,0 m; Näk.syv. 1,7 m; 
Klo 13:35; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180; 
1.0 19,3 8,2 89 2,9 7,6 7,4 430 13 12 <5 0
7.0 19,0 7,9 86 5,5 8,3 7,4 420 17 13 <5
0-2.0 8,8

25.10.2021 VAN2 / VS14  Vanaja 70 Rautunniemi  (Til.nro 468055) Kok.syv. 8,0 m; Näk.syv. 1,7 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 11:00; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 5,5 11,4 90 3,6 8,0 7,4 390 11 12 <5 7
7.0 5,6 11,3 90 3,9 7,9 7,4 380 10 12 <5

26.1.2021 VAN2 / VS15  Vanaja 48 Tuomonsaaret  (Til.nro 429667) Kok.syv. 19,2 m; Näk.syv. 3,2 m; Lumi 0,8 dm; Jää 1 dm; 
Klo 11:30; Näytt.ottaja ESa; Ilm.lt. 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 0,2 13,3 92 0,96 8,6 7,3 17 5,1 490 180 9
5.0 0,6 12,5 87 21
10.0 1,4 11,2 80 2,5 11,2 7,3 33 7,8 810 450 21
15.0 2,1 7,2 52 31
17,7 2,4 3,7 27 9,8 12,2 6,8 62 9,0 1000 500 42

16.3.2021 VAN2 / VS15  Vanaja 48 Tuomonsaaret  (Til.nro 434648) Kok.syv. 18,1 m; Näk.syv. 2,1 m; Lumi 0,3 dm; Jää 4 dm; 
Klo 13:45; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 0,7 13,8 96 0,72 8,5 7,2 17 4,5 540 180 10 12 50 <5
5.0 1,3 10,8 77 2,8 12,6 7,2 1100 24
10.0 1,8 9,3 67 3,4 12,2 7,1 39 7,1 1000 590 24 16 300 <5
15.0 3,0 4,6 34 17 14,2 6,8 2000 56
17.0 3,2 3,6 27 19 14,5 6,8 94 9,9 2000 1400 62 20 1500 11



KVVY Tutkimus Oy
Vesinäytteiden tutkimustuloksia

* akkreditoitu määritys. Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä.
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Vanajanselän-Pyhäjärven yhteistarkkailu (VAN2)

Liite 1, sivu 9/17

Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *Sähkonj *pH *Väri *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 Fe *Zn Si SiO2 *Al.entero *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l pmy/100ml MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

8.6.2021 VAN2 / VS15  Vanaja 48 Tuomonsaaret  (Til.nro 447528) Kok.syv. 19,0 m; Näk.syv. 1,5 m; 
Klo 11:10; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 22 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 90; 
1.0 19,2 9,8 110 2,7 8,6 7,5 31 6,2 580 150 15 13 150 <5
10.0 11,5 7,9 73 2,8 11,4 7,0 51 8,8 1200 760 18 15 230 <5
18.0 11,1 7,3 67 4,0 11,5 7,0 57 9,1 1300 730 20 15 290 <5
0-2 6,1

14.7.2021 VAN2 / VS15  Vanaja 48 Tuomonsaaret  (Til.nro 452936) Kok.syv. 18,0 m; Näk.syv. 2,0 m; 
Klo 13:11; Näytt.ottaja KVVY/ ASu; Ilm.lt. 26 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. 0; 
1.0 26,0 8,9 110 2,6 8,8 7,9 27 5,9 540 86 20 13 160 <5
5.0 23,2 7,1 83 2,5 9,4 7,3 620 14
10.0 15,3 1,4 14 6,0 11,6 6,9 56 8,9 1200 740 21 14 320 <5
15.0 13,9 0,89 9 7,2 12,1 6,8 1200 29
17.0 13,7 0,65 6 10,0 12,6 6,9 56 9,6 1200 690 39 14 320 <5
0-2.0 3,2

16.8.2021 VAN2 / VS15  Vanaja 48 Tuomonsaaret  (Til.nro 457325) Kok.syv. 18,5 m; Näk.syv. 1,9 m; 
Klo 12:20; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180; 
1.0 19,2 8,2 88 3,5 9,0 7,5 31 5,7 520 120 17 13 150 <5
5.0 19,1 8,4 90 2,7 9,1 7,5 510 15
10.0 19,0 7,8 84 3,8 9,0 7,4 30 5,7 520 120 15 13 190 <5
15.0 17,5 2,6 28 7,9 10,6 6,9 870 30
18.0 17,2 1,8 19 14 10,9 6,9 56 7,3 920 340 40 14 530 5,1
0-2.0 15

25.10.2021 VAN2 / VS15  Vanaja 48 Tuomonsaaret  (Til.nro 468056) Kok.syv. 18,7 m; Näk.syv. 1,7 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 13:00; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 6,4 11,0 89 5,4 9,3 7,5 21 5,8 500 120 13 13 210 <5
10.0 6,4 11,1 90 4,3 9,4 7,5 21 5,9 550 120 15 13 210 <5
18.0 6,4 11,0 89 4,5 9,3 7,5 21 5,7 510 120 13 13 220 <5

16.3.2021 VAN2 / VS16  Vanaja 50 Makkaraselkä  (Til.nro 434650) Kok.syv. 9,5 m; Näk.syv. 2,4 m; Lumi 0,3 dm; Jää 4 dm; 
Klo 14:10; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 2 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 0,7 13,1 91 0,63 8,1 7,2 500 9 0,91 1,9
5.0 1,1 11,9 84 1,7 12,5 7,4 1100 22
9.0 3,0 1,3 10 4,0 11,8 6,8 810 28 3,4 7,3

8.6.2021 VAN2 / VS16  Vanaja 50 Makkaraselkä  (Til.nro 447530) Kok.syv. 9,9 m; Näk.syv. 1,8 m; 
Klo 11:25; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 22 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 90; 
1.0 20,3 9,8 110 2,5 8,7 7,6 610 160 16 16 3 0,82 1,8
9.0 12,3 7,4 69 5,8 10,0 6,9 890 25 1,5 3,2
0-2.0 4,1



KVVY Tutkimus Oy
Vesinäytteiden tutkimustuloksia

* akkreditoitu määritys. Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä.
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Vanajanselän-Pyhäjärven yhteistarkkailu (VAN2)

Liite 1, sivu 10/17

Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *Sähkonj *pH *Väri *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 Fe *Zn Si SiO2 *Al.entero *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l pmy/100ml MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

14.7.2021 VAN2 / VS16  Vanaja 50 Makkaraselkä  (Til.nro 452938) Kok.syv. 9,5 m; Näk.syv. 1,9 m; 
Klo 12:18; Näytt.ottaja KVVY/ ASu; Ilm.lt. 26 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 200; 
1.0 25,9 8,0 560 83 15 17 <2
0-2.0 4,1

16.8.2021 VAN2 / VS16  Vanaja 50 Makkaraselkä  (Til.nro 457326) Kok.syv. 10,0 m; Näk.syv. 1,7 m; 
Klo 12:50; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180; 
1.0 19,0 7,9 85 3,8 9,4 7,4 560 140 56 16 2 0,39 0,84
5.0 18,7 7,5 80 3,2 9,4 7,3 580 16
9.0 18,7 7,1 76 3,6 9,4 7,3 590 16 0,46 0,98
0-2.0 14

25.10.2021 VAN2 / VS16  Vanaja 50 Makkaraselkä  (Til.nro 468057) Kok.syv. 10,0 m; Näk.syv. 1,6 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 13:20; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 6,2 11,2 90 4,5 9,4 7,5 490 14 0,53 1,1
9.0 6,2 11,2 90 4,9 8,9 7,5 460 13 0,56 1,2
0-2.0 24

18.1.2021 VAN2 / VS17  Konhonvuolle 7300 (Til.nro 428873) Näk.syv. 1,7 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 9:00; Näytt.ottaja ML; Ilm.lt. -6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180; 
1.0 0,4 13,3 92 1,2 9,3 7,3 22 5,4 530 240 13 7 14 110 <5 9

16.3.2021 VAN2 / VS17  Konhonvuolle 7300 (Til.nro 434625)
Klo 16:00; Näytt.ottaja ASu; Ilm.lt. 3 °C; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 1,3 10,7 76 2,1 11,3 7,2 34 7,2 960 550 6 19 15 190 <5 0

8.6.2021 VAN2 / VS17  Konhonvuolle 7300 (Til.nro 447531) Näk.syv. 1,4 m; 
Klo 11:40; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 22 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 90; 
1.0 19,4 9,6 100 5,0 9,1 7,5 37 6,5 660 220 19 15 13 290 <5 0

14.7.2021 VAN2 / VS17  Konhonvuolle 7300 (Til.nro 452939) Näk.syv. 1,5 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 12:56; Näytt.ottaja KVVY/ ASu; Ilm.lt. 26 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 200; 
1.0 25,0 8,4 100 3,4 9,2 7,7 28 7,1 560 85 41 16 13 190 <5 0

16.8.2021 VAN2 / VS17  Konhonvuolle 7300 (Til.nro 457327) Kok.syv. 6,0 m; Näk.syv. 1,4 m; 
Klo 13:00; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180; 
1.0 19,1 8,5 92 4,8 9,3 7,6 32 5,9 530 87 20 20 13 220 <5 2

25.10.2021 VAN2 / VS17  Konhonvuolle 7300 (Til.nro 468058) Näk.syv. 1,6 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 13:50; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 5,6 11,7 93 5,1 9,2 7,6 22 5,6 460 67 11 20 13 230 <5 3



KVVY Tutkimus Oy
Vesinäytteiden tutkimustuloksia

* akkreditoitu määritys. Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä.
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Vanajanselän-Pyhäjärven yhteistarkkailu (VAN2)

Liite 1, sivu 11/17

Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *Sähkonj *pH *Väri *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 Fe *Zn Si SiO2 *Al.entero *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l pmy/100ml MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

16.3.2021 VAN2 / VS17B  Vanaja 96 Konhonselkä  (Til.nro 434710) Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 15:43; Näytt.ottaja ASU/ KVVY; Ilm.lt. 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 0,3 10,5 73 1,4 10,0 7,3 25 5,6 730 370 17 15 130 1,4 3,1 0

8.6.2021 VAN2 / VS17B  Vanaja 96 Konhonselkä  (Til.nro 447532) Näk.syv. 1,0 m; 
Klo 11:50; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 22 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 90; 
1.0 19,3 9,4 100 5,3 9,7 7,3 42 7,6 770 300 19 18 330 1,1 2,5 5
0-2.0 5,2

14.7.2021 VAN2 / VS17B  Vanaja 96 Konhonselkä  (Til.nro 452931) Kok.syv. 9,0 m; Näk.syv. 1,2 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 12:41; Näytt.ottaja KVVY/ ASu; Ilm.lt. 30 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 200; 
1.0 25,4 8,2 100 5,0 9,3 7,5 33 6,6 560 84 23 16 190 3
0-2.0 6,6

16.8.2021 VAN2 / VS17B  Vanaja 96 Konhonselkä  (Til.nro 457328) Kok.syv. 10,8 m; Näk.syv. 1,4 m; 
Klo 13:15; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180; 
1.0 19,2 8,0 87 4,7 9,3 7,5 32 5,8 520 82 25 19 230 0,36 0,77 1
10.0 18,8 8,1 87 7,7 9,4 7,5 520 19 0,43 0,92
0-2.0 15

25.10.2021 VAN2 / VS17B  Vanaja 96 Konhonselkä  (Til.nro 468059) Näk.syv. 1,2 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 13:40; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230; 
1.0 5,8 11,5 92 7,2 9,4 7,6 27 6,1 520 140 7 15 340 0,87 1,9 36
0-2.0 32

18.1.2021 VAN2 / VS20  Kortese luusua (Til.nro 428874) Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 13:30; Näytt.ottaja ML; Ilm.lt. -4 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180; 
1,0 0,3 12,4 86 5,9 10,3 7,2 45 7,2 740 400 9 14 500 3

16.3.2021 VAN2 / VS20  Kortese luusua (Til.nro 434627) Lumi 0,2 dm; Jää 0 dm; 
Klo 15:10; Näytt.ottaja ASu/ Kvvy; Ilm.lt. 3 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 200; 
1,0 0,6 11,6 81 5,8 10,3 7,2 41 6,8 930 520 11 21 470 6

8.6.2021 VAN2 / VS20  Kortese luusua (Til.nro 447534)
Klo 16:00; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90; 
1,0 20,8 8,1 91 16 9,6 7,1 68 9,3 890 380 42 27 960 1
0-2.0 8,7

14.7.2021 VAN2 / VS20  Kortese luusua (Til.nro 452930) Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 15:40; Näytt.ottaja KVVY/ ASu; Ilm.lt. 30 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 200; 
1,0 25,7 6,9 84 9,5 9,0 7,2 40 6,9 540 24 50 20 540 27
0-2.0 4,1



KVVY Tutkimus Oy
Vesinäytteiden tutkimustuloksia

* akkreditoitu määritys. Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä.
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Vanajanselän-Pyhäjärven yhteistarkkailu (VAN2)

Liite 1, sivu 12/17

Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *Sähkonj *pH *Väri *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 Fe *Zn Si SiO2 *Al.entero *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l pmy/100ml MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

17.8.2021 VAN2 / VS20  Kortese luusua (Til.nro 457529)
Klo 10:30; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 18 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140; 
1,0 19,0 7,5 81 7,8 9,4 7,4 25 6,7 520 63 37 16 580 9
0-2.0 11

19.10.2021 VAN2 / VS20  Kortese luusua (Til.nro 467238) Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 10:00; Näytt.ottaja KVVY/ESa; Ilm.lt. 0 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1,0 5,4 11,3 90 9,9 9,6 7,5 32 6,6 490 100 17 15 520 3

26.1.2021 VAN2 / VS21  Kirkkojärvi K12 (Til.nro 429669) Kok.syv. 10,2 m; Näk.syv. 1,3 m; Lumi 1 dm; Jää 2 dm; 
Klo 10:00; Näytt.ottaja ESa; Ilm.lt. 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 0 11,8 81 4,6 9,6 7,2 37 7,1 720 340 22 18 420 43
5.0 0 11,8 80 4,5 9,6 7,2 37 7,1 710 340 23 19 440
9,2 0 12,1 82 4,7 9,5 7,1 37 7,2 700 340 22 19 430

16.3.2021 VAN2 / VS21  Kirkkojärvi K12 (Til.nro 434628) Kok.syv. 9,4 m; Näk.syv. 1,5 m; Lumi 0,2 dm; Jää 4 dm; 
Klo 14:40; Näytt.ottaja ASu/ Kvvy; Ilm.lt. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 0,3 12,1 83 6,8 10,4 7,1 43 6,9 960 540 11 21 490 2,6 5,5 6
5.0 0,3 12,1 84 5,8 10,3 7,1 42 7,0 950 530 12 21 490
8,4 0,3 11,9 82 6,2 10,4 7,1 42 6,9 940 530 13 22 500 2,6 5,5

16.6.2021 VAN2 / VS21  Kirkkojärvi K12 (Til.nro 449004) Kok.syv. 10,2 m; Näk.syv. 0,7 m; 
Klo 13:50; Näytt.ottaja KVVY/JMu; Ilm.lt. 17 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270; 
1.0 18,7 8,0 85 11 9,2 7,3 52 7,5 720 240 23 28 8 720 1,3 2,9 18
9.5 18,3 7,1 76 15 9,2 7,1 56 7,5 730 230 60 27 1400 1,6 3,4
0-2.0 8,6

8.7.2021 VAN2 / VS21  Kirkkojärvi K12 (Til.nro 452192) Näk.syv. 0,7 m; 
Klo 15:50; Näytt.ottaja KVVY/ ASu; Ilm.lt. 25 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 200; 
1.0 25,3 7,2 630 120 42 30 10
0-2.0 8,0

17.8.2021 VAN2 / VS21  Kirkkojärvi K12 (Til.nro 457530) Kok.syv. 10,2 m; Näk.syv. 1,0 m; 
Klo 13:25; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 19 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140; 
1.0 19,2 7,2 78 5,6 9,7 7,3 31 6,5 570 98 50 21 4 340 0,65 1,4 330
5.0 19,1 6,6 72 8,2 9,6 7,3 32 6,6 570 97 62 20 600
9.0 19,1 6,9 74 9,3 9,6 7,3 35 6,7 590 100 62 23 710 0,77 1,6
0-2.0 10



KVVY Tutkimus Oy
Vesinäytteiden tutkimustuloksia

* akkreditoitu määritys. Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä.
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Vanajanselän-Pyhäjärven yhteistarkkailu (VAN2)

Liite 1, sivu 13/17

Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *Sähkonj *pH *Väri *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 Fe *Zn Si SiO2 *Al.entero *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l pmy/100ml MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

19.10.2021 VAN2 / VS21  Kirkkojärvi K12 (Til.nro 467239) Kok.syv. 10,5 m; Näk.syv. 0,7 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 11:00; Näytt.ottaja KVVY/ESa; Ilm.lt. 0 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 5,4 10,8 85 9,6 9,6 7,5 33 6,5 500 100 28 17 580 1,2 2,6 200
9,5 5,4 10,8 85 11 9,6 7,5 34 6,5 510 110 31 18 620 0,77 1,6
0-2.0 21

16.3.2021 VAN2 / VS21B  Pyhäjä Toutosenselkä  (Til.nro 434629) Kok.syv. 8,7 m; Näk.syv. 1,4 m; Lumi 0,3 dm; Jää 4 dm; 
Klo 13:43; Näytt.ottaja ASu/ Kvvy; Ilm.lt. 2 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 0,4 11,8 81 5,6 10,8 7,1 1000 590 21 22
5.0 0,8 10,4 72 8,1 11,2 6,9 1300 820 25 27
7,7 3,4 0,56 4 45 13,6 6,9 1500 110 930 190

16.6.2021 VAN2 / VS21B  Pyhäjä Toutosenselkä  (Til.nro 449008) Kok.syv. 10,0 m; Näk.syv. 0,9 m; 
Klo 13:30; Näytt.ottaja KVVY/JMu; Ilm.lt. 17 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270; 
1.0 18,7 8,7 93 8,7 9,3 7,2 770 260 15 29
9.0 18,2 7,9 84 8,9 9,2 7,0 740 280 28 26
0-2.0 17

17.8.2021 VAN2 / VS21B  Pyhäjä Toutosenselkä  (Til.nro 457531) Kok.syv. 10,1 m; Näk.syv. 1,3 m; 
Klo 12:45; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 19 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140; 
1.0 19,3 8,0 87 5,4 9,5 7,5 530 62 35 18
5.0 19,2 7,7 84 6,0 9,5 7,5 520 61 30 20
9.0 19,2 7,9 86 6,0 9,5 7,5 520 59 28 21
0-2.0 22

19.10.2021 VAN2 / VS21B  Pyhäjä Toutosenselkä  (Til.nro 467240) Kok.syv. 9,8 m; Näk.syv. 1,0 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 11:45; Näytt.ottaja KVVY/ESa; Ilm.lt. 0 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 6,1 10,9 88 6,4 9,6 7,6 530 110 22 15
9.0 5,9 10,9 87 8,9 9,7 7,5 510 110 21 15
0-2.0 20

16.3.2021 VAN2 / VS22  Vakkalanselkä K10  (Til.nro 434630) Kok.syv. 17,7 m; Näk.syv. 1,0 m; Lumi 0,3 dm; Jää 2 dm; 
Klo 12:45; Näytt.ottaja ASu/ Kvvy; Ilm.lt. 2 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
1.0 0,6 11,2 78 6,6 10,7 7,0 1100 27 3,0 6,4
5.0 0,8 10,9 76 6,0 10,7 7,0 1000 26
10.0 1,4 9,8 70 6,7 10,9 6,9 1200 26 3,2 6,9
17.0 3,0 0,94 7 20 11,9 6,7 940 51 5,9 13

16.6.2021 VAN2 / VS22  Vakkalanselkä K10  (Til.nro 449011) Kok.syv. 18,0 m; Näk.syv. 0,9 m; 
Klo 13:00; Näytt.ottaja KVVY/JMu; Ilm.lt. 17 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270; 
1.0 18,4 8,6 92 7,0 9,4 7,3 820 34 1,0 2,2
10.0 16,6 7,0 72 11 9,3 7,2 850 29 1,7 3,7
17.0 12,4 3,3 31 26 9,8 6,8 1000 60 4,2 9,0
0-2.0 21



KVVY Tutkimus Oy
Vesinäytteiden tutkimustuloksia

* akkreditoitu määritys. Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä.
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Vanajanselän-Pyhäjärven yhteistarkkailu (VAN2)

Liite 1, sivu 14/17

Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *Sähkonj *pH *Väri *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 Fe *Zn Si SiO2 *Al.entero *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l pmy/100ml MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

17.8.2021 VAN2 / VS22  Vakkalanselkä K10  (Til.nro 457532) Kok.syv. 18,4 m; Näk.syv. 1,4 m; 
Klo 12:25; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 18 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140; 
1.0 19,1 7,8 84 6,0 9,4 7,5 490 23 0,68 1,5
5.0 19,1 7,7 83 5,8 9,4 7,4 490 22
10.0 18,9 6,7 72 9,3 9,5 7,3 520 32 1,2 2,5
17.5 14,2 <0,2 <1 37 16,9 7,3 2500 180 7,0 15
0-2.0 18

19.10.2021 VAN2 / VS22  Vakkalanselkä K10  (Til.nro 467241) Kok.syv. 18,6 m; Näk.syv. 1,1 m; 
Klo 12:05; Näytt.ottaja KVVY/ESa; Ilm.lt. 0 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. 0; 
1.0 6,9 10,8 89 5,4 9,7 7,5 510 19 0,72 1,5
10.0 6,8 10,4 85 5,5 9,7 7,5 510 17 0,80 1,7
17.0 6,6 10,9 89 6,9 9,7 7,5 500 15 0,84 1,8

25.1.2021 VAN2 / VS23  Pyhäjä Sorvanselkä (Til.nro 429515) Kok.syv. 15,2 m; Näk.syv. 1,1 m; Lumi 1 dm; Jää 2 dm; 
Klo 12:00; Näytt.ottaja ESa; Ilm.lt. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 100; 
1.0 0,1 12,7 87 7,8 10,7 7,2 51 8,6 930 25 620
5.0 0,3 12,0 83 7,1 10,7 7,2 890 24
10.0 0,7 11,9 83 7,3 10,8 7,2 47 8,1 880 24 570
15.0 1,0 11,6 81 6,6 10,6 7,2 42 7,7 840 22 500

16.3.2021 VAN2 / VS23  Pyhäjä Sorvanselkä (Til.nro 434631) Kok.syv. 15,0 m; Näk.syv. 1,1 m; Lumi 0,3 dm; Jää 5 dm; 
Klo 11:30; Näytt.ottaja ASu/ Kvvy; Ilm.lt. 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 200; 
1.0 0,8 10,9 76 7,5 10,7 7,0 53 7,1 1200 26 600
5.0 0,8 10,2 71 6,2 10,6 7,0 1100 27
10.0 1,2 10,3 73 5,6 10,6 7,1 43 6,4 880 23 450
14,0 1,6 9,5 68 6,2 10,6 7,0 45 6,5 890 24 480

16.6.2021 VAN2 / VS23  Pyhäjä Sorvanselkä (Til.nro 449013) Kok.syv. 15,6 m; Näk.syv. 1,3 m; 
Klo 12:30; Näytt.ottaja KVVY/JMu; Ilm.lt. 17 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270; 
1.0 17,4 8,3 87 5,2 9,4 7,2 44 7,3 840 340 45 26 6 260
10.0 12,6 7,4 69 5,4 9,4 6,9 47 7,3 900 24 350
15.0 10,5 6,9 62 8,9 9,6 6,9 52 6,8 950 26 320
0-2.0 4,8

8.7.2021 VAN2 / VS23  Pyhäjä Sorvanselkä (Til.nro 452193) Kok.syv. 15,6 m; Näk.syv. 1,6 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 14:09; Näytt.ottaja KVVY/ASu; Ilm.lt. 25 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 300; 
1.0 24,4 7,9 600 130 14 18 5
0-2.0 4,3



KVVY Tutkimus Oy
Vesinäytteiden tutkimustuloksia

* akkreditoitu määritys. Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä.
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Vanajanselän-Pyhäjärven yhteistarkkailu (VAN2)

Liite 1, sivu 15/17

Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *Sähkonj *pH *Väri *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 Fe *Zn Si SiO2 *Al.entero *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l pmy/100ml MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

17.8.2021 VAN2 / VS23  Pyhäjä Sorvanselkä (Til.nro 457533) Kok.syv. 15,6 m; Näk.syv. 1,6 m; 
Klo 11:30; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 18 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140; 
1.0 18,9 8,5 92 6,7 9,4 7,8 25 6,7 480 12 11 18 <2 130
5.0 18,9 8,5 92 5,8 9,4 7,8 460 16
10.0 16,5 4,3 44 4,9 9,7 6,9 42 6,6 720 270 38 22 250
15.0 10,9 0,32 3 6,9 10,2 6,8 31 7,1 1000 510 94 27 280
0-2.0 21

19.10.2021 VAN2 / VS23  Pyhäjä Sorvanselkä (Til.nro 467242) Kok.syv. 15,6 m; Näk.syv. 1,5 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 12:35; Näytt.ottaja KVVY/ESa; Ilm.lt. 0 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. 0; 
1.0 8,0 10,1 85 3,6 9,7 7,5 27 6,4 490 17 210
10.0 7,9 10,0 85 4,5 9,7 7,5 27 6,5 500 17 250
15.0 7,8 9,9 83 4,6 9,7 7,5 27 6,6 490 18 320
0-2.0 7,2

19.1.2021 VAN2 / VS24  Pyhäjä K8b Sotkanvirta (Til.nro 429039) Kok.syv. 4,0 m; Näk.syv. 1,0 m; Lumi 0 dm; Jää 2 dm; 
Klo 15:45; Näytt.ottaja ESa; Ilm.lt. 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180; 
1.0 0,3 12,3 85 6,9 11,1 7,3 47 7,7 830 440 <3 15 16 520 <5 1

15.2.2021 VAN2 / VS24  Pyhäjä K8b Sotkanvirta (Til.nro 431363) Kok.syv. 1,5 m; Näk.syv. 1,2 m; 
Klo 14:27; Näytt.ottaja ASU/ KVVY; Ilm.lt. -11 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 300; 
1.0 0,7 11,3 78 4,4 10,5 7,2 37 7,6 840 460 6 22 15 410 <5 0

16.3.2021 VAN2 / VS24  Pyhäjä K8b Sotkanvirta (Til.nro 434632) Kok.syv. 1,8 m; Näk.syv. 1,8 m; Lumi 0 dm; Jää 0 dm; 
Klo 11:00; Näytt.ottaja ASu/ Kvvy; Ilm.lt. 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 200; 
1.0 1,1 10,9 77 4,6 10,5 7,1 39 6,6 930 520 4 21 15 390 <5 2,4 5,2 3

8.4.2021 VAN2 / VS24  Pyhäjä K8b Sotkanvirta (Til.nro 437306) Näk.syv. 1,4 m; 
Klo 12:24; Näytt.ottaja ASu/ KVVY; Ilm.lt. 3 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 200; 
1.0 2,4 12,0 88 5,2 10,3 7,2 41 7,1 870 510 <3 28 15 440 <5 1

25.5.2021 VAN2 / VS24  Pyhäjä K8b Sotkanvirta (Til.nro 445014) Näk.syv. 1,4 m; 
Klo 11:55; Näytt.ottaja KVVY/JMu; Ilm.lt. 14 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90; 
1.0 12,5 10,1 95 4,1 9,7 7,4 50 7,1 900 450 12 29 13 310 <5 2

16.6.2021 VAN2 / VS24  Pyhäjä K8b Sotkanvirta (Til.nro 449014) Näk.syv. 1,1 m; 
Klo 12:00; Näytt.ottaja KVVY/JMu; Ilm.lt. 17 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270; 
1.0 18,5 8,3 88 5,4 9,3 7,4 46 8,0 800 320 18 24 6 13 230 <5 0,99 2,1 2

8.7.2021 VAN2 / VS24  Pyhäjä K8b Sotkanvirta (Til.nro 452196) Kok.syv. 8,3 m; Näk.syv. 1,2 m; 
Klo 13:48; Näytt.ottaja KVVY/ASu; Ilm.lt. 25 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 300; 
1.0 24,5 8,4 100 5,0 9,8 7,6 36 8,0 590 85 25 24 7 13 260 <5 2



KVVY Tutkimus Oy
Vesinäytteiden tutkimustuloksia

* akkreditoitu määritys. Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä.
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Vanajanselän-Pyhäjärven yhteistarkkailu (VAN2)

Liite 1, sivu 16/17

Pvm. Hav.paikka Lämpöti *Happi Kyll.% *Sameus *Sähkonj *pH *Väri *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P *SO4 Fe *Zn Si SiO2 *Al.entero *kolif. *Lämpkolif *E.coli *Klorof
Syvyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l O2 µg/l µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l mg/l mg/l pmy/100ml MPN/100ml pmy/100ml MPN/100ml mg/m3

17.8.2021 VAN2 / VS24  Pyhäjä K8b Sotkanvirta (Til.nro 457534) Kok.syv. 3,5 m; Näk.syv. 1,4 m; 
Klo 12:00; Näytt.ottaja KVVY/ML; Ilm.lt. 18 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140; 
1.0 18,8 8,9 96 6,9 9,3 7,9 33 6,8 470 8,5 8 20 2 13 190 <5 0,57 1,2 9

20.9.2021 VAN2 / VS24  Pyhäjä K8b Sotkanvirta (Til.nro 462711) Näk.syv. 1,5 m; 
Klo 13:18; Näytt.ottaja KVVY/ASu; Ilm.lt. 10 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 150; 
1.0 11,9 9,6 89 4,0 9,7 7,5 25 6,8 410 9,6 4 16 13 160 <5 2

19.10.2021 VAN2 / VS24  Pyhäjä K8b Sotkanvirta (Til.nro 467243) Kok.syv. 3,5 m; Näk.syv. 1,6 m; 
Klo 12:45; Näytt.ottaja KVVY/ESa; Ilm.lt. 0 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. 0; 
1.0 7,6 10,1 85 3,9 9,4 7,4 27 7,2 490 110 9 17 8 13 210 <5 0,76 1,6 3

18.11.2021 VAN2 / VS24  Pyhäjä K8b Sotkanvirta (Til.nro 471898)
Klo 15:20; Näytt.ottaja JKi/KVVY; Ilm.lt. 3 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140; 
1.0 4,2 11,6 89 6,4 9,7 7,4 31 6,2 670 260 6 21 14 370 <5 1

13.12.2021 VAN2 / VS24  Pyhäjä K8b Sotkanvirta (Til.nro 474620)
Klo 15:30; Näytt.ottaja KVVY/JKi; Ilm.lt. -1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 45; 
1.0 0,6 12,3 86 5,5 10,4 7,4 43 7,9 820 350 9 18 15 380 <5 0



KVVY Tutkimus Oy
Vesinäytteiden tutkimustuloksia

* akkreditoitu määritys. Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä.
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
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MERKINTÖJEN SELITYKSIÄ

MÄÄRITYKSET

Kok.syv. = Kokonaissyvyys (*Kokonaissyvyys)
Näk.syv. = Näkösyvyys (*Näkösyvyys)
Ilm.lt. = Ilman lämpötila (*Ilman lämpötila)
Pilv. = Pilvisyys (*Pilvisyys)

6 = Melkein pilvistä
3 = Osittain pilvistä
0 = Täysin selkeä
8 = Täysin pilvistä
7 = Melkein pilvistä
4 = Puolipilvistä
2 = Osittain pilvistä

Tuulnop. = Tuulen nopeus (*Tuulen nopeus)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta (*Tuulen suunta)
Lumi = Lumen paksuus (*Lumen paksuus)
Jää = Jään paksuus (*Jään paksuus)
Lämpöti = Lämpötila (Lämpötila)
*Happi = *Happi (SFS-EN 25813, 1993,  muunneltu (LA142))
Kyll.% = Happikyllästys % (SFS-EN 25813:1993 muunneltu)
*Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)
*Sähkonj = *Sähkönjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)
*pH = *pH (SFS 3021:1979)
*Väri = *Väriluku (SFS-EN ISO 7887:2012 muunneltu Aquakem-analysaattori)
*KHT = *Hapettuvuus COD(Mn) (SFS 3036:1981, muunneltu CFA-analysaattori)
*Kok.N = *Kokonaistyppi (ISO 29441:2010, CFA-analysaattori)
*NO23-N = *Nitriitti- ja nitraattitypen summa (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori)
*NH4-N = *Ammoniumtyppi, CFA (Sisäinen menetelmä KVVY LA131)
*Kok.P = *Kokonaisfosfori (ISO 15681-2:2003, CFA-analysaattori)
*PO4-P = *Fosfaattifosfori (ISO 15681-2:2003, CFA-analysaattori)
*SO4 = *Sulfaatti (SFS-EN ISO 10304-1:2009)
Fe = Rauta (1) (Sis. menetelmä KVVY LA09 perust. SFS 3028: 1976)
*Zn = *Sinkki (SFS-EN ISO 11885, 2009)
Si = Pii (SFS-EN ISO 11885, 2009)
SiO2 = Piidioksidi (Piidioksidi laskennallinen (ICP-OES))
*Al.entero = *Alustavat suolistop. enterokokit (SFS-EN ISO 7899-2, 2000)
*kolif. = *Koliformiset bakteerit (SFS-EN ISO 9308-2:2014)
*Lämpkolif = *Lämpök.koliformit (SFS 4088:2001)
*E.coli = *E.coli (SFS-EN ISO 9308-2:2014)
*Klorof = *a-Klorofylli (SFS 5772:1993)

MUITA MERKINTÖJÄ

P = määritys kesken, E = tulos hylätty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.



Liite 2/1

Mommilanjärvi

Teuronjoki

VANAJAVEDEN-PYHÄJÄRVEN JA
VANAJAN REITTIEN YHTEISTARKKAILU

Kuormittajien ja havaintopaikkojen sijainti

Hausoja

Puujoki

1

Hiidenjoki

2

Alasjärvi

3

4

Tervajoki

Kernaalanjärvi

Räikälänjoki

5

6

Kuormittajat:

1 Janakkalan kunta, Leppäkoski (loppunut syksy 2010)
2 Tervakoski Oy
3 Janakkalan kunta, Tervakoski (loppunut syksy 2010)
4 Janakkalan kunta, Turenki
5 Ruukki Metals Oy, Hämeenlinnan tehdas

Havaintopaikka

Alajärvi

6 LNI Lämpö Oy, Vanajan vml

5

7

kilometriä

0 2,5

© Maanmittauslaitos, lupa nro 242/MML/15



VANAJAVEDEN-PYHÄJÄRVEN JA
VANAJAN REITTIEN YHTEISTARKKAILU

Kuormittajien ja havaintopaikkojen sijainti
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9

Vanajanselkä

Mallasvesi

Kärjenniemenselkä

Oikolanjoki

Lontilanjoki

Rauttunselkä

Makkaranselkä

13

Liponselkä

Lehijärvi

Hattulanselkä
7

8

5

Havaintopaikka

kilometriä

2,50

Jalanti

Tarpianjoki

Poistunut piste

© Maanmittauslaitos, lupa nro 242/MML/15

Kuormittajat:

7 Hämeenlinnan kaupunki
8 Lepaan puutarhaoppilaitos (toiminta loppui kesäkuussa 2014)
9 Hotelli Petäys, Tyrväntö
10 UMP-Kymmene Oyj, Tervasaari
11 Valkeakosken kaupunki
13 Akaan kaupunki, Toijala

11

10

Minja
Suorakulmio

Minja
Kirjoituskone

Minja
Kirjoituskone
(puhdistamon toiminta loppui v. 2014)



Korteselkä

14
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VANAJAVEDEN-PYHÄJÄRVEN JA
VANAJAN REITTIEN YHTEISTARKKAILU

Kuormittajien ja havaintopaikkojen sijainti

Tampere

Toutosenselkä

Vakkalanselkä

Saviselkä

Sorvanselkä

Nokia
Kulovesi

Pyhäjärvi

Nokianvirta

Siuronkoski

5

kilometriä

Havaintopaikka

Kuormittaja:

14 Lempäälän kunta

0 2,5

© Maanmittauslaitos, lupa nro 242/MML/15



Liite 3
VANAJAN JA VANAJAVEDEN-PYHÄJÄRVEN REITTIEN YHTEISTARKKAILU

Vesistökuormitus vuonna 2021 (kalenteripäivää kohti)

VANAJA I Q BHK7-ATU BHK7-ATU BHK7-ATU Kok.P Kok.P Kok.P Kok.N Kok.N Kok.N K-aine
m3/d  mg/l  kg/d  %  mg/l  kg/d %  mg/l  kg/d % kg/d

Janakkala, Turenki 4950 14,0 70,0 97 0,85 4,20 92 7,1 35,0 88 190
Hämeenlinna, Paroinen 17600 2,2 39,0 99 0,15 2,60 98 22 390,0 64 130
Tervakoski Oy 1) 12096 60,0 0,98 13,1 71
Elenia Lämpö Oy, Vanajan vml 319 4,0
SSAB Europe Oy, Hämeenlinnan tehdas 28649 0,012 9,4
Yhteensä 2021: 169,0 7,79 438,1 404
Yhteensä 2020: 175,0 7,06 426,6 339
Yhteensä 2019: 142,3 5,79 498,3 306
Yhteensä 2018: 129,8 5,13 466,8 320
Yhteensä 2017: 131,7 5,19 494,3 361
Yhteensä 2016: 129,7 4,46 475,5 373
Yhteensä 2015: 166,1 8,19 501,1 410
Yhteensä 2014: 182,0 5,83 401,8 405
Yhteensä 2013: 173,2 6,46 514,7 433
Yhteensä 2012: 198,3 6,83 515,1 502
Yhteensä 2011: 158,7 8,10 532,9 419
Yhteensä 2010: 220,7 8,25 718,5 518
Yhteensä 2009: 244,8 9,92 937,3 496
Yhteensä 2008: 403,7 12,91 861,5 853
Yhteensä 2007: 438,3 14,92 862,5 982
Yhteensä 2006: 390,9 13,37 877,2 817
Yhteensä 2005: 388,4 11,71 809,2 663
Yhteensä 2004: 464,4 16,52 826,3 815
Yhteensä 2003: 376,2 9,88 780,0 416
Yhteensä 2002: 356,1 6,75 717,8 769
Yhteensä 2001: 432,1 15,85 623,4 650

VANAJA II Q BHK7-ATU BHK7-ATU BHK7-ATU Kok.P Kok.P Kok.P Kok.N Kok.N Kok.N K-aine
m3/d  mg/l  kg/d  %  mg/l  kg/d %  mg/l  kg/d % kg/d

Hotelli Petäys, Tyrväntö 20,5 7,8 0,16 82 1,6 0,032 40 59 1,20  - 0,3
Valkeakoski, keskuspuhdistamo 6280 4,5 28,0 98 0,12 0,78 98 21 130,0 58 32
Akaa, Toijala 5670 3,9 22,0 99 0,13 0,75 99 19 110,0 64 27
Lempäälä, keskuspuhdistamo 3930 7,9 31,0 97 0,46 1,80 96 33 130,0 58 64
UPM-Kymmene Oyj 30280 80,0 1,68 43,1 192
Yhteensä 2021: 161,2 5,04 414,3 315
Yhteensä 2020: 153,3 5,03 310,5 276
Yhteensä 2019: 457,3 6,45 323,5 384
Yhteensä 2018: 254,2 6,99 331,0 414
Yhteensä 2017: 333,2 9,78 329,4 541
Yhteensä 2016: 432,4 8,75 357,9 500
Yhteensä 2015: 446,2 6,38 361,2 540
Yhteensä 2014: 445,1 6,26 307,2 667
Yhteensä 2013: 348,1 7,02 355,8 570
Yhteensä 2012: 430,1 8,42 433,9 702
Yhteensä 2011: 2107,2 8,80 444,2 602
Yhteensä 2010: 437,1 6,72 487,5 545
Yhteensä 2009: 203,1 10,94 360,3 498
Yhteensä 2008: 1285,1 28,64 607,8 1767
Yhteensä 2007: 1049,1 24,25 560,3 1544
Yhteensä 2006: 1383,4 25,63 557,0 1505
Yhteensä 2005: 2410,1 25,78 561,1 1412
Yhteensä 2004: 4504,7 23,36 616,2 2312
Yhteensä 2003: 4209,4 22,90 1353,5 2123
Yhteensä 2002: 4526,3 15,10 542,4 1404
Yhteensä 2001: 4297,8 16,35 600,5 1346

KOKONAISKUORMITUS  BHK7-ATU Osuus Kok.P Osuus Kok.N Osuus K-aine
 kg/d %  kg/d %  kg/d % kg/d

Asutus 190,2 58 10,2 79 796,2 93 443
Teollisuus 140,0 42 2,7 21 56,2 7 276
Yhteensä 2021: 330,2 12,8 852,4 720
Yhteensä 2020: 328,3 12,1 737,1 615
Yhteensä 2019: 599,6 12,2 821,8 689
Yhteensä 2018: 384,0 12,1 797,8 734
Yhteensä 2017: 464,9 15,0 823,7 902
Yhteensä 2016: 562,1 13,2 833,4 873
Yhteensä 2015: 612,3 14,6 862,3 950
Yhteensä 2014: 627,1 12,1 709,0 1072
Yhteensä 2013: 521,3 13,5 870,5 1003
Yhteensä 2012: 628,4 15,2 949,0 1205
Yhteensä 2011: 2265,9 16,9 977,1 1021
Yhteensä 2010: 657,7 15,0 1206,0 1063
Yhteensä 2009: 447,9 20,9 1297,6 994
Yhteensä 2008: 1688,8 41,5 1469,3 2621
Yhteensä 2007: 1487,4 39,2 1422,8 2526
Yhteensä 2006: 1774,2 39,0 1434,2 2322
Yhteensä 2005: 2798,5 37,5 1370,3 2075
Yhteensä 2004: 4969,1 39,9 1442,5 3128
Yhteensä 2003: 4209,4 22,9 1353,5 2123
Yhteensä 2002: 4882,4 21,9 1260,2 2173
Yhteensä 2001: 4729,9 32,2 1223,9 1996

MUUT KUORMITUSJAKEET:

1) 0,62 kg AOX/d



VUODEN 2021 VIRTAAMAT (lähde SYKE:n Hertta tietokanta) Liite 4.1

MITTAUSPAIKKA: 3501910  Puujoki, Varunteenkoski 

KOORDINAATIT (YK): 6746570 3389335

VESISTÖALUE: KOKEMÄENJOEN VESISTÖALUE (NRO 35)
VALUMA-ALUE F (KM2): 710,0

JÄRVISYYS  (L %): 4,1

PV TAMMI HELMI MAALIS HUHTI TOUKO KESÄ HEINÄ ELO SYYS LOKA MARRAS JOULU
1 10,1 4,9 8,1 27,8 7,8 8,6 1,8 1,0 3,4 2,1 6,4 3,5

2 10,1 4,8 8,7 28,6 6,6 7,1 1,6 1,1 2,1 2,1 5,3 3,3

3 9,9 4,7 9,0 27,9 6,5 6,7 1,5 1,1 1,3 2,1 4,4 3,2

4 9,3 4,5 9,1 26,6 5,5 6,1 1,3 1,0 1,6 2,0 4,3 3,1

5 8,2 4,1 8,7 25,8 3,6 4,1 1,3 1,0 1,7 2,1 4,4 3,0

6 6,7 3,7 8,0 25,2 2,9 4,5 1,1 1,0 1,9 2,1 5,7 2,9

7 6,6 3,9 7,6 24,2 3,0 4,8 1,1 1,1 1,9 2,1 6,5 2,8

8 6,5 4,1 7,3 22,6 3,6 5,0 1,3 1,1 2,0 2,3 6,3 2,8

9 6,3 4,0 7,0 20,5 4,6 5,1 1,2 1,1 2,2 2,3 5,4 2,7

10 6,7 3,9 7,1 19,9 5,7 5,3 1,1 1,1 2,2 2,2 4,8 2,7

11 5,7 3,8 6,0 20,0 5,8 5,3 0,9 1,2 2,2 2,2 4,8 2,6

12 5,7 3,7 7,1 19,6 5,8 5,2 0,9 1,1 2,2 2,4 4,9 2,5

13 5,8 3,7 7,0 19,1 5,6 5,5 0,8 1,1 2,5 2,5 4,9 2,5

14 6,3 3,6 6,9 18,7 4,8 5,3 0,8 1,2 2,5 2,4 4,8 2,7

15 6,7 3,5 6,8 17,8 4,1 5,2 0,8 1,4 2,5 2,3 4,5 2,8

16 4,9 3,5 6,7 16,4 3,7 5,1 0,9 1,6 2,4 2,6 4,3 2,7

17 4,4 3,5 7,0 15,1 3,1 3,9 0,8 1,9 2,4 2,9 4,1 2,6

18 4,3 3,4 8,0 13,9 3,3 2,4 0,7 2,1 2,3 3,0 4,1 2,9

19 4,0 3,4 7,9 13,2 3,6 2,7 0,7 2,4 2,3 2,9 4,5 3,0

20 2,7 3,4 7,8 12,5 6,8 2,6 0,7 2,8 2,2 2,8 5,1 3,3

21 3,1 3,5 7,6 11,1 14,7 2,4 0,8 2,8 2,2 3,1 5,6 3,1

22 3,4 3,6 7,5 9,4 19,1 2,3 0,7 2,8 2,1 5,4 5,5 2,9

23 3,5 3,4 6,9 8,9 19,6 2,2 0,8 2,6 2,0 12,8 5,0 2,8

24 3,9 3,2 6,6 8,5 18,2 2,6 0,7 2,3 2,2 15,4 4,6 2,8

25 4,4 3,4 6,8 8,6 15,8 2,4 0,7 3,0 2,2 13,6 4,4 2,8

26 4,9 4,8 8,5 9,0 13,8 2,3 0,7 7,4 2,3 10,9 4,4 2,8

27 5,2 7,7 12,0 9,6 14,5 2,2 0,7 9,3 2,2 8,2 4,3 2,7

28 5,4 8,2 14,9 9,5 14,8 2,2 0,7 8,8 2,2 8,3 4,0 2,6

29 5,6 16,1 9,4 13,9 2,0 0,7 7,2 2,2 8,0 3,8 2,5

30 5,4 20,5 8,9 12,3 1,9 0,8 5,2 2,2 7,8 3,7 2,5

31 5,1 25,5 10,1 1,1 3,7 7,2 2,5
KESKIARVO  (M3/S) 5,8 4,1 9,2 16,9 8,5 4,1 1,0 2,7 2,2 4,8 4,8 2,8

VALUMA R  (L/SKM2) 8,2 5,8 12,9 23,9 12,0 5,8 1,4 3,8 3,1 6,7 6,8 4,0

KESKIARVO MQ (koko vuosi) 5,6   M3/S KESKIARVO R (koko vuosi) 7,8   L/SKM2



VUODEN 2021 VIRTAAMAT (lähde SYKE:n Hertta tietokanta) Liite 4.2

MITTAUSPAIKKA: 3501650  Valkeakoski

KOORDINAATIT (YK): 6798670 3340706

VESISTÖALUE: KOKEMÄENJOEN VESISTÖALUE (NRO 35)
VALUMA-ALUE F (KM2): 4450,0

JÄRVISYYS  (L %): 18,7

PV TAMMI HELMI MAALIS HUHTI TOUKO KESÄ HEINÄ ELO SYYS LOKA MARRAS JOULU
1 32,7 36,6 34,1 36,4 58,9 66,3 57,3 37,6 37,0 31,5 35,5 39,8

2 33,3 36,4 34,0 37,0 58,7 66,22 55,6 37,6 35,9 31,8 36,1 39,0

3 33,7 36,5 33,0 37,3 59,6 66,3 55,2 39,1 35,8 31,0 36,7 38,8

4 34,2 36,2 33,7 37,6 59,1 66,1 54,3 37,6 35,9 30,4 37,3 38,7

5 34,5 36,2 34,3 38,5 58,2 65,9 53,6 37,0 35,7 30,5 37,8 38,5

6 34,3 35,9 34,5 40,4 58,7 64,4 52,4 37,0 35,0 31,3 37,5 38,3

7 34,3 36,0 34,8 41,7 58,2 63,6 50,8 37,8 34,4 30,4 37,2 38,3

8 34,4 36,0 34,2 43,7 59,0 64,3 50,4 37,4 34,0 30,9 38,9 37,9

9 34,5 35,4 34,4 45,2 57,5 65,1 50,4 35,8 34,1 30,7 37,8 38,2

10 34,5 34,3 34,8 45,0 57,5 64,7 50,5 35,0 33,9 30,5 36,9 37,9

11 34,5 34,7 34,7 46,3 57,8 61,4 50,4 35,9 34,3 29,9 36,2 37,7

12 34,9 35,1 34,7 48,3 52,4 61,5 49,3 35,9 34,2 30,7 37,3 37,3

13 35,2 34,9 35,0 40,6 45,7 61,9 49,3 35,5 34,9 31,1 37,8 36,8

14 35,0 34,7 35,3 50,7 43,0 59,9 48,8 34,8 34,3 30,4 37,9 36,89
15 35,0 34,6 35,3 51,7 42,7 58,6 47,7 34,7 34,3 29,7 38,3 37,6

16 34,5 34,5 34,7 45,9 39,4 59,1 46,2 34,9 34,7 28,9 30,7 37,6

17 34,7 34,2 33,8 54,1 58,2 59,6 46,3 36,1 34,7 29,0 30,1 36,8

18 34,6 33,9 34,1 54,3 59,0 59,3 45,4 35,7 34,1 29,7 38,2 36,9

19 34,4 34,5 33,1 43,9 59,3 59,0 43,7 35,2 33,5 29,7 38,1 37,0

20 34,2 34,3 33,3 55,9 59,9 58,1 42,7 34,4 33,9 29,9 39,3 37,0

21 34,5 34,3 33,6 56,1 61,0 56,8 42,4 35,5 33,6 30,1 39,4 36,9

22 35,1 34,5 33,3 55,8 61,7 56,6 41,2 35,9 30,2 30,5 39,0 36,9

23 35,2 34,3 33,5 55,2 63,4 57,3 40,2 35,8 31,5 33,6 39,1 36,7

24 35,3 34,1 33,2 55,5 65,3 58,9 40,2 36,1 19,9 33,2 38,5 36,7

25 35,5 34,0 33,5 55,0 65,1 59,3 38,7 35,4 9,4 32,6 38,6 36,7

26 36,0 34,1 33,5 57,7 65,9 59,1 39,1 30,3 16,9 32,8 38,6 36,5

27 35,9 34,1 33,7 59,2 67,2 59,3 38,5 30,2 28,0 33,3 39,6 36,5

28 35,6 33,7 33,6 58,7 67,0 58,3 38,9 29,4 32,2 34,5 39,8 32,4

29 35,7 33,7 58,4 66,7 58,4 37,7 38,1 32,3 34,6 40,3 36,9

30 36,8 34,8 58,9 67,0 58,0 36,9 37,5 31,4 35,0 40,7 36,3

31 37,3 35,5 66,3 37,4 37,3 35,6 36,1
KESKIARVO  (M3/S) 34,8 34,9 34,1 48,8 58,7 61,1 46,2 35,7 32,0 31,4 37,6 37,3

VALUMA R  (L/SKM2) 7,8 7,8 7,7 11,0 13,2 13,7 10,4 8,0 7,2 7,1 8,5 8,4

KESKIARVO MQ (koko vuosi) 41,1   M3/S KESKIARVO R (koko vuosi) 9,2   L/SKM2



VUODEN 2021 VIRTAAMAT (lähde SYKE:n Hertta tietokanta) Liite 4.3

MITTAUSPAIKKA: 3503360  Lempäälä, Kuokkalankoski

KOORDINAATIT (YK): 6804328 3326066

VESISTÖALUE: KOKEMÄENJOEN VESISTÖALUE (NRO 35)
VALUMA-ALUE F (KM2): 8641,0

JÄRVISYYS  (L %): 14,1

PV TAMMI HELMI MAALIS HUHTI TOUKO KESÄ HEINÄ ELO SYYS LOKA MARRAS JOULU
1 99,0 90,0 92,0 104,0 81,0 102,0 63,0 41,0 62,0 49,0 97,0 67,0

2 98,0 90,0 92,0 105,0 82,0 112,0 64,0 40,0 62,0 48,0 96,0 62,0

3 96,0 90,0 101,0 106,0 82,0 111,0 64,0 40,0 59,0 49,0 96,0 61,0

4 96,0 90,0 105,0 109,0 81,0 97,0 64,0 41,0 58,0 49,0 95,0 61,0

5 85,0 90,0 104,0 112,0 84,0 66,0 60,0 41,0 59,0 48,0 94,0 61,0

6 75,0 90,0 104,0 113,0 84,0 68,0 56,0 42,0 59,0 48,0 94,0 61,0

7 75,0 89,0 102,0 125,0 67,0 66,0 55,0 43,0 57,0 49,0 94,0 61,0

8 75,0 88,0 96,0 134,0 61,0 67,0 54,0 41,0 56,0 48,0 92,0 61,0

9 74,0 88,0 94,0 138,0 63,0 68,0 53,0 41,0 53,0 47,0 94,0 61,0

10 74,0 87,0 94,0 140,0 67,0 68,0 52,0 41,0 50,0 47,0 94,0 61,0

11 73,0 87,0 93,0 141,0 77,0 69,0 52,0 41,0 49,0 48,0 92,0 61,0

12 74,0 87,0 93,0 155,0 77,0 69,0 46,0 41,0 49,0 46,0 90,0 61,0

13 73,0 86,0 93,0 157,0 76,0 68,0 44,0 45,0 48,0 46,0 91,0 61,0

14 73,0 85,0 93,0 156,0 77,0 68,0 44,0 45,0 46,0 46,0 91,0 61,0

15 74,0 85,0 92,0 155,0 77,0 68,0 44,0 47,0 48,0 48,0 91,0 61,0

16 74,0 84,0 93,0 145,0 80,0 68,0 46,0 46,0 48,0 46,0 90,0 57,0

17 74,0 84,0 92,0 125,0 85,0 68,0 46,0 50,0 47,0 46,0 90,0 52,0

18 74,0 84,0 92,0 126,0 85,0 67,0 44,0 54,0 45,0 48,0 89,0 50,0

19 74,0 84,0 91,0 125,0 84,0 65,0 41,0 56,0 46,0 53,0 89,0 50,0

20 74,0 82,0 91,0 125,0 85,0 66,0 41,0 57,0 43,0 57,0 87,0 56,0

21 74,0 82,0 89,0 123,0 93,0 63,0 40,0 58,0 42,0 56,0 87,0 59,0

22 74,0 82,0 89,0 119,0 112,0 61,0 40,0 57,0 42,0 56,0 88,0 62,0

23 74,0 82,0 89,0 117,0 115,0 60,0 41,0 56,0 43,0 57,0 88,0 63,0

24 73,0 81,0 91,0 117,0 112,0 62,0 41,0 62,0 43,0 71,0 86,0 64,0

25 74,0 87,0 90,0 115,0 123,0 68,0 41,0 69,0 41,0 99,0 88,0 63,0

26 74,0 92,0 90,0 115,0 164,0 69,0 39,0 69,0 41,0 92,0 86,0 61,0

27 81,0 92,0 91,0 93,0 169,0 68,0 39,0 87,0 42,0 97,0 86,0 57,0

28 92,0 92,0 92,0 79,0 165,0 65,0 39,0 87,0 46,0 111,0 86,0 53,0

29 91,0 98,0 72,0 148,0 63,0 39,0 86,0 48,0 84,0 84,0 54,0

30 90,0 100,0 81,0 148,0 63,0 41,0 84,0 48,0 61,0 80,0 54,0

31 90,0 102,0 117,0 41,0 63,0 71,0 54,0
KESKIARVO  (M3/S) 79,7 86,8 94,5 120,9 97,5 71,4 47,5 53,9 49,3 58,7 90,2 59,1

VALUMA R  (L/SKM2) 9,2 10,0 10,9 14,0 11,3 8,3 5,5 6,2 5,7 6,8 10,4 6,8

KESKIARVO MQ (koko vuosi) 75,6   M3/S KESKIARVO R (koko vuosi) 8,8   L/SKM2
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VANAJAN JA VANAJAVEDEN-PYHÄJÄRVEN REITTIEN YHTEISTARKKAILU

Pintaveden keskimääräinen typpi- ja fosforipitoisuus vuonna 2021

Tutkimus- Havainto- Kok.N Kok.P
ohjelma paikka ka µg/l ka µg/l
VAN1 1 Mommilanjärvi, luusua 2125 34

VAN1 4 Puujoki, alajuoksu 2653 39
VAN1 5 Tervajoki, Alasjärven luusua 993 30
VAN1 6 Tervajoki, alajuoksu 1165 33
VAN1 9 Hiidenjoki, yläjuoksu 1583 37
VAN1 10 Hiidenjokisuu 1747 42
VAN1 20 Hattulanselkä 1975 37
VAN1 23 Lepaanvirta 1963 43
VAN2 VK Valkeakoski 362 11
VAN2 VS10 Iso-Vuolle 397 12
VAN2 VS11 Pikku-Vuolle 392 12
VAN2 VS15 Rautunselkä, Tuomonsaaret 528 14
VAN2 VS17 Konhonvuolle 617 16
VAN2 VS20 Korteselän luusua 685 19
VAN2 VS24 Sotkanvirta 685 20

Mommilanjärven luusua (VAN1/1) 4 hav/a
Puujoki (VAN1/4) 4 hav/a
Muissa pisteissä 6 hav/a


