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Vanajan ja Vanajaveden-Pyhdjarven reittien
yhteistarkkailu vuonna 2021

1. Johdanto

Yhteistarkkailualue k&sittdd Vanajan ja Vanajaveden—Pyhdjarven reifit Mommilanjérven luusuasta
H&meenlinnan kautta Lepaadlle ja edelleen Vanajanseldltd Valkeakosken, Akaan ja Lempddalan
kautta Sorvanseldlle. Tarkkailualueen alarajana on Sotkanvirta.

Tarkkailu perustuu kuormittajien ympdristdluvissa esitettyihin tarkkailuvelvoitteisiin. Koska kuormittajien
purkualueet sijaitsevat samalla vesistbalueella, velvoitetarkkailut on yhdistetty Vanajan ja Vanajave-
den-Pyhdjarven reittien yhteistarkkailuksi. Tarkkailulla seurataan Vanajan ja Vanajaveden-Pyhdgjar-
ven reiteille johdettavan kuormituksen madardd ja sen vaikutuksia vesistén tilaan.

Vanajan ja Vanagjaveden-Pyhdjarven reittien filaa on seurattu yhtdjaksoisesti 1960-luvulta alkaen.
Tarkkailuohjelma oli alun perin vesinallituksen hyvaksymda (kirje no 3992/500 VH 1977). Tarkkailuohjel-
man sisaltdéd tarkistettin vuoden 1995 alussa ja se saatettiin vastaamaan silloista tarkkailukaytantod.
Tarkkailuohjelma oli pdivatty 24.2.1995. Hadmeen ympdristokeskus (nykyinen Pirkanmaan ELY-keskus)
hyvdaksyi sen kirjeellddn 6.7.1995. Tarkkailuohjelma sisdlsi vuosittain tehtavan vesistotarkkailun lisGksi
kolmen vuoden vdlein teht&vat pohjasedimentti- ja pohjaeldintarkkailut sekd kasviplanktonseuran-
nan. Liséksi tarkkailuohjelma sisdlsi erillisen rantojen tilan tarkkailun, joka sisdlsi kasvillisuusseurannan,
perifytontarkkailun ja litoraalielGintarkkailun. Hdmeen ympdaristdkeskus hyvaksyi rantojen tilan tarkkai-
lun tarkkailusuunnitelman 20.11.1995 (kirje no 0395Y0082/103).

Tarkkailuohjelman uusiminen k&ynnistyi vuoden 2010 alussa, koska alueelle kohdistuvassa kuormitus-
tasossa oli tapahtunut muutoksia sekd tarkkailuvelvollisten foiminnan supistumisen ettd loppumisen
vuoksi. Liséksi etenkin biologisen tarkkailun osalta tarkkailuohjelmaa oli syyté tarkistaa vesipuitedirek-
tiivin mukaiseksi vastaamaan nykytarpeita ja menetelmid. Kokemdenjoen vesiston vesiensuojeluyh-
distys ry laati 19.11.2010 Vanajan ja Vanajaveden—-Pyhd&jdrven reittien yhteistarkkailuohjelman (Kirje
nro 754/10), jonka Hameen ELY-keskus hyvdksyi 23.3.2012 (HAM-ELY/107/07.00/2010) ja Pirkanmaan
ELY-keskus 13.12.2011 (PIRELY/76/07.00/2010). Tarkkailuohjelmasta on laadittu 7.5.2012 pdivitetty ver-
sio, johon on lisafty ELY-keskusten hyvdaksymiskirjeissé edellytetyt muutokset (Kirje nro 403/12).
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Vuonna 2021 vesistétarkkailu tehtiin pdivitetyn ohjelman mukaisesti.

Yhteistarkkailuun osallistuivat vuonna 2021 yl&juoksulta lukien 10 kuormittajaa.

. Tervakoski Oy, Tervakosken paperitendas

. Janakkalan puhdistamo (Turenki)

. SSAB Europe Oy, Hdmeenlinnan tfehdas

. Loimua Oy, Vanagjan voimalaitos

. Hdmeenlinnan Seudun Vesi Oy, Paroisten puhdistamo
. Etel&d-H&meen Lomat Oy, Hotelli Petdys, Tyrvanto

. Valkeakosken kaupunki

. UPM-Kymmene Qyj, Tervasaaren paperitehdas

. H&meenlinna Seudun Vesi Oy, Akaan puhdistamo

. Lempadlén kunta

O 0 00 NO~NUr AN WDN —

—_

Janakkalan puhdistamolle johdetaan Turengin taajaman lisaksi Leppdkosken ja Tervakosken taagja-
mien jatevedet. HS-Vesi Oy:n Akaan jatevedenpuhdistamolle johdetaan Toijalan taajaman liséksi
Kylmd&kosken ja Viialan jatevedet. Aiemmin tarkkailussa mukana olleen Lepaan puutarhaoppilaitok-
sen puhdistamon toiminta loppui kesGkuussa 2014, josta IGhtien jdtevedet on johdettu HS-Vesi Oy:n
Paroisten puhdistamolle Hdmeenlinnaan. Kuormittajien sijainti on esitetty litteessd 2.

2. Tarkkailun suoritus

Vuonna 2021 tarkkailua tehtiin 7.5.2012 pdivitetyn tarkkailuohjelman mukaisesti ynteensd 37 havain-
topaikalla (taulukko 2.1 ja taulukko 2.2). Havaintopaikkojen vedenlaatua tarkkaillaan 5 kertaa vuo-
dessa siten, ettd ndytteenotot gjoittuvat lopputalveen, alkukesddan, keskikesddn, loppukesddn ja syk-
syyn. Tammikuun havaintoajankohta on tarpeelliseksi katsottuna lisatty joillekin asemille ylimaardi-
send. Mommilanjdrven luusuassa ja Puujoessa sijaitsevien havaintopaikkojen vedenlaatua tarkkail-
laan vain 4 kertaa. N&diden kolmen havaintopaikan vedenlaatua ei tutkita keskikesdlld, muuten ho-
vaintoajankohdat ovat samat kuin muilla havaintopaikoilla. Sotkanvirran vedenlaatua tarkkaillaan
ohjelman mukaan kuukausittain.

Vuonna 2015 Vanajanseldn havaintopisteelle VAN2/VSé lisattiin tarpeelliseksi katsottuna nitraaftti-nit-
riittityppimdadritys (sovittu Pirkanmaan ELY-keskuksen kanssa 13.1.2015). Vuonna 2015 lisattin myds al-
kukesan klorofyllimdadritys ylimadardisend asemille VAN1/18, VAN1/22 ja VAN1/23 rehevyystarkkailun
vuoksi. Mallasveden havaintopiste Ulvojanlahdella poistettiin tarkkailusta ELY-keskuksen hyvaksyn-
nallé vuonna 2014 Avilon Oy:n toiminnan loputtua.

Tarkkailutulokset sekd kuormittajien ja havaintopaikkojen sijaintikartat on esitetty liitteissd 1 ja 2. Tark-
kailupisteet ndkyvat taulukoissa 2.1 ja 2.2.
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Taulukko 2.1. Vanajan reitin (VAN1) yhteistarkkailun havaintopaikat ja ETRS-koordinaatit. Taulukkoon on mer-
kitty ELY-keskus, jonka alueella havaintopaikka sijaitsee sekd kuuluuko se VHS-seurantaan. (VHS = vesienhoito-
alueiden seuranta, HAM = HGmeen ELY-keskus, PIR = Pirkanmaan ELY-keskus).

Havaintoasema E;ggﬁ\ggm ELY-keskus ;gl-:\sf—;eu—
VANT1/1 Mommilanjérvi, luusua 2 6747032.995 392839.767 HAM Ei
VAN1/2 Puujoki 30.9 6741992902  391228.174 HAM Ei
VANT1/4 Puujoki 1.0 6748570.109 374555.865 HAM Kyllé
VAN1/5 Tervajoki 6.9 6744115.028  370649.002 HAM Ei
VANT/5A  Tervajoki 5.2 6745320.000  370784.000 HAM Ei
VAN1/6 Tervajoki 2.4 6746725.202 371348.892 HAM Ei
VANT1/7 Kernaalanjdrvi, keskiosa 5 6750239.133  370889.180 HAM Ei
VAN1/9 Hiidenjoki 7.4 6756247.037 371044.120 HAM Ei
VAN1/9B  Hiidenjoki 5.5 6757955.485 370671.985 HAM Ei
VAN1/10  Vanajav. Hidenjokisuu 6759454503  366787.330 HAM Ei
VAN1/11  Vanagjav. Miemalanselkd 40 6760261.894  366203.784 HAM Ei
VAN1/15  Vanagjav. Hdmeensaari 9 6764585.883  363139.085 HAM Ei
VAN1/18  Vanadjav. Hopedlinja 16 6767058.749  362031.355 HAM i
VAN1/20  Vanagjav. Hattulanselké& 33 6770360.888  360301.074 HAM Ei
VAN1/21  Vanajav. Mierolansalmi 45 6772696.277  359137.030 HAM Ei
VAN1/22  Vanagjav. Mervinselkd 31 6775755.579 357465.723 HAM Kyllé
VAN1/23  Vanagjavesi, Lepaa 6779587.300  355539.617 HAM Ei

Erilisten velvoitetarkkailujen puitteissa tarkkaillaan lisGksi Oikolanjoen (HS-Vesi Oy) ja Lonfilanjoen (HS-
Vesi Oy) vedenlaatua. Lisaksi Vesilahden kunnan foimesta tarkkaillaan Alhonseldn ja Sakaseldn ve-
denlaatua, vaikka alueelle ei johdeta endd nykyisin jGtevesid. Vesilahden kunnan kirkonkylén ja Nar-
van tagjaman jatevedet johdetaan nykyisin Lempadlaan kdasiteltaviksi. Hausjarven kunnan Ryttyldn
taajaman purkuvesiston Punkanojan tarkkailu loppui vuonna 2009 ja HikiGn faajaman jGtevesien pur-
kuvesistdn Hausojan vedenlaadun tarkkailu vuonna 2010, sillé molempien taajamien jGtevedet joh-
dettiin vuonna 2007 Riihimdaelle. My&s Janakkalan kirkonkyldn purkuvesiston Raikaldnjoen tarkkailu
loppui vuonna 2009, koska jGtevedet johdettiin vuonna 2007 Janakkalan puhdistamolle Turenkiin.

Tutkimusraportissa esitetddn tarkkailuun osallistuvien tahojen kuormitustiedot sek& tarkastellaan kuor-
mituksen vesistovaikutuksia. Vuoden 2021 yhteistarkkailuraportin yhteydessé olisi ollut vuorossa laaja
raportti, jossa esitetédn kooste tarkkailualueella madardajoin tehtdvien biologisten tarkkailujen keskei-
simmistd tuloksista, mutta raportit eivat ole vield@ kdytettdvissd. Laaja raportti tehd&én seuraavan vuo-
siraportin yhteydessa.

Ndaytteenotto toteutettin KVVY Tutkimus Oy:n ndytteenotto-ohjeiden mukaan. Naytteenotto-ohjei-
den liséksi noudatettiin tydturvallisuuden ja laadunvarmistuksen foimintaohjeita. Ndaytteet oftivat
KVVY Tutkimus Oy:n serfifioidut ndytteenottajat. Vesistoveden ndytteenottomenetelmé& (SFS-ISO
56674:2019 ja esikasittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu virtavesi-, j@rvivesi-, murtovesi-, hule-
vesi- ja kuormitusvesimatriiseille.
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Ndaytteet analysoitin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa. KVVY Tutkimus Oy:n laboratorio on FINAS-
akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025.

Taulukko 2.2. Vanajaveden-Pyhdjarven reitin (VAN2) yhteistarkkailun havaintopaikat ja ETRS-koordinaatit. Tau-
lukkoon on merkitty ELY-keskus, jonka alueella havaintopaikka sijaitsee sek& kuuluuko se VHS-seurantaan. (VHS
= vesienhoitoalueiden seuranta, HAM = Hdmeen ELY-keskus, PIR = Pirkanmaan ELY-keskus).

Havaintoasema TIS%?TWI\]/(\JSOSTFITN ) ELY-keskus ;gl-;]sf—éeu—
VAN2/VSI1 Vanagjanse 98 6785490.452 351226.367 PIR Kylla
VAN2/VS2 Vanagjans. Vanajanniemi 79 6781888.443 352942.764 HAM Ei
VAN2/VSé Vanajans. Turvesaari 18 6778620.613 350430.666 HAM Ei
VAN2/VS8 Vanajanse 74 Aidassaari 6785363.363 343092.954 PIR Ei
VAN2/VS9 Vanagjanse 99 Vidennumero 6786865.191 341340.163 PIR Ei
VAN2/VK Valkeakoski 7200 6795917.497 340825.013 PIR Ei
VAN2/VS10  Vanagja 43 Iso-Vuolle 6793444.192 339320.051 PIR Ei
VAN2/VS11  Vanaja 65 Pikku-Vuolle 6794189.984 338773.748 PIR Ei
VAN2/VS12  Vanaja 42 Kérienniemi 6794605.557 337571.654 PIR Kyll&
VAN2/VS14  Vanaja 70 Rautunniemi 6789526.833 339180.178 PIR Ei
VAN2/VS15  Vanagja 48 Tuomonsaaret 6787307.329 339558.733 PIR Ei
VAN2/VS16  Vanaja 50 Makkaraselkd 6788205.374 335696.173 PIR Ei
VAN2/VS17  Konhonvuolle 7300 6790249.573 330634.939 PIR Ei
VAN2/VS17B  Vanaja 96 Konhonselkd 6790982.139 329287.197 PIR Ei
VAN2/VS20  Kortese luusua 6801600.503 326942.204 PIR Ei
VAN2/VS21  Kirkkojdrvi K12 6803578.342 325291.351 PIR Ei
VAN2/VS21B  Pyhgjd Toutosenselkd 6803579.946 320466.445 PIR Ei
VAN2/VS22  Vakkalanselké K10 6805710.124 315939.535 PIR Ei
VAN2/VS23  Pyhdgjd Sorvanselkd 6812747.950 311798.498 PIR Kyll&
VAN2/VS24  Pyhgjd Sotkanvirta 6817114.433 312630.123 PIR Ei

3. Tarkkailualueen yleiskuvaus

Vanajan reitti (35.8) sijoittuu Kokemd&enjoen vesistdalueen kaakkoiskulmaan. Vesistoalueen keskus-
jérvi on Kernaalanjarvi Janakkalassa, johon laskevat Lammin Pagjarvestd alkava Puujoen alue, Lop-
pijarvestd alkava Tervajoen alue, Rankajdrvestd alkava Hyvikkaldnjoen alue sekd Takajdrvesta al-
kava Raikalanjoen alue. Reitti jatkuu jokimaisena Hiidenjoen kautta Hdmeenlinnaan, jossa se laskee
Miemalanselkddn. Valuma-alueen pinta-ala on Miemalanseldn kohdalla 2192 km?2. Koko Kokemd&en-
joen vesistdalueen pinta-ala on 27 046 km2, joten Vanajan reitin osuus on tasté noin 8 %.

Vanajaveden-Pyhdjarven vesistdalue (35.2) on jatkoa Vanajan reitille, joka laskee Miemalanselaltd
Lepaanvirran kautta Vanajanselk&dn. Valuma-alueen pinta-ala on Lepaanvirrassa noin 2400 km2 ja
keskivirtaama 18 m3/s. Vanajanseldn jalkeen reittiin yntyy Valkeakosken kautta Karjenniemenselk&&n
laskeva Langelmdé&veden ja Hauhon reitti (35.7). Rauttunselk&dn laskee eteldstd myds Oikolanjoen
vesistdalue. Reitti jatkuu Konhonvuolteen kautta kohti Lempddléad. Konhonvuolteen jalkeen reittiin
yhtyvat Lontilanjoen ja Tarpianjoen vesistdalueet.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

Reitin alaosalla ovat seuraavat selkdalueet: Kirkkojarvi, Toutonen, Vakkalanselkd, Sdijédnselkd ja Sor-
vanselkd. Vanajaveden-Pyhdjarven reitti laskee Sotkanvirran kautta Saviselk&dn ja edelleen Nokian-
virtaan, jossa siihen yhtyy pohjoisesta laskeva Nasijarven reitti. Tampereen alapuolinen Pyhdjarvi on
koko Kokemdenjoen vesistbalueen keskusjarvi. Valuma-alueen pinta-ala on Sotkanvirrassa noin
9200 km?2ja keskivirtaama 93 m3/s. Valuma-alueen pinta-ala on Sotkanvirran kohdalla noin kolmasosa
Kokemdenjoen koko vesistdalueen pinta-alasta.

Veden vaihtuvuus on reifilld melko nopeaa. Vain Vanajanselkd on pitk@viipymdinen sedimentaatio-
allas, jossa Vanajan reitin vedet viipyvat keskim&drin vuoden pituisen ajan. Esimerkiksi Valkeakosken
seudun vedet saavuttavat Sotkanvirran jo kolmen kuukauden kuluessa, oikovirtaus huomioon ottaen
jopa kahdessa kuukaudessa.

4. Tarkkailuvuoden sada- ja vesiolot

4.1 Saaolot

lImatieteen laitoksen kuukausikatsausten mukaan vuonna 2021 talvi oli p&&dosin kylmé ja luminen,
mutta valiin mahtui hyvinkin leutoja jaksoja. Maaliskuun lopulla oli tavanomaista leudompaa ja lumi-
peite alkoi huveta. Huhtikuu oli kokonaisuutena hieman tavanomaista IGmpimampi ja suurimmassa
osassa maata myds keskim&dardista sateisempi. Toukokuussa sad oli hyvin vaihtelevaa ja kuukausi oli
yksi viime vuosikymmenien sateisimmista toukokuista. Kesd- ja heindkuussa oli koko maassa huomat-
tavasti tavanomaista IGmpim&mpad ja hellepdivid oli enndtyksellisen paljon. Sateet jGivat vahiin ja
sadema@drissa oli paljon alueellista vaihtelua. Elokuussa satoi puolestaan I&hes koko maassa selvasti
tavanomaista enemmdan ja vedenpinnat k&dntyivat nousuun monissa jarvissd ja pohjavesimuodos-
tumissa. Syksy alkoi villednd ja syyskuu oli suurimmassa osassa maata myds tavanomaista véahasatei-
sempi. Lokakuussa sen sijaan satoi Idhes koko maassa favanomaista enemmdan. Marraskuu alkoi leu-
tona, mutta kuukausi paattyi koko maassa talvisena ja joulukuu oli selvésti tavanomaista kylmempi
ja vahdasateisempi.

Vuonna 2021 sateisimmat kuukaudet Vanajan reitin vesistdalueella (35.8) olivat toukokuu ja elokuu
(kuva 4.1). Sateita saaftiin seuraavaksi eniten fammi- ja lokakuussa. Vanajan reitin valuma-alueen
koko vuoden sadanta oli 707 mm, mik& oli hieman edellisté vuotta vihemman (v. 2020 754 mm).
Vanajaveden-Pyhdjarven vesistdalueella (35.2) sateet gjoittuivat vastaavasti kuin Vanajan reitill
(kuva 4.2). Koko vuoden sadanta Vanajaveden-Pyhdjarven vesistdalueella oli 709 mm (v. 2020
688 mm).

Vanaijan reitin vesistdalueella valumat kasvoivat kevédn mittaan ollen suurimmillaan toukokuussa,
kun taas Vanajaveden-Pyhdgjarven vesistdalueella runsain valuma ajoittui huhtikuulle ja toukokuussa
valuma j&i huomattavasti reitin yldosaa pienemmdaksi (Kuva 4.1). Haihdunta oli helteiden takia voi-
makasta ja valumat olivat kesa- ja heindkuussa pienid. Elokuussa satoi runsaasti, mik& nosti valumia
etenkin Vanagjan reifilld. Syyssateet puolestaan nostivat valumia loka-marraskuussa. Vanajan reitillé
vuosivaluma (11,94 1/s km2) oli véh&n suurempi kuin Vanajaveden-Pyhdjdrven reitin vesistéalueella
(8,11 1/s km2).
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Kuva 4.1. Vuorokausisadanta (mm/vrk) ja valuma (l/s km?2) Vanajan reitin vesistbalueella (35.8) vuonna 2021.
Laatikot kuvaavat kuukausikeskiarvoja. Lahde: WSFS-vesistomalli-jariestelm&/Vemala.
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Kuva 4.2. Vuorokausisadanta (mm/vrk) ja valuma (I/s km2) Vanajaveden-Pyhdjdarven vesistalueella (35.2)
vuonna 2021. Laatikot kuvaavat kuukausikeskiarvoja. Lahde: WSFS-vesistémallijariestelmdé/Vemala.

4.2 Virtaamat

Vuonna 2021 Valkeakosken virtfaamat olivat tammi-maaliskuussa lahelld pitkdnajan keskiarvoa,
mutta huhtikuulta heindkuulle virtfaamatilanne oli selvasti keskimaaraista suurempi (taulukko 4.1, kuva
4.3). Virtaamat vahenivat loppukesad kohti ja olivat alimmillaan, mutta Idhelld keskimdaaréistd tasoaq,
syys-lokakuussa. Syyssateet nostivat virfaamia loppuvuodesta ja pitk&najan keskiarvo ylittyi marras-
kuussa. Valkeakosken vuoden 2021 keskivirtaama oli 41,1 m3/s.

Kuokkalankoskessa virtfaamat olivat keskimddrdistd suurempia tammikuulta kesékuun alkuun saakka
(taulukko 4.2, kuva 4.4). Virtaamat vahenivat kesdlld etenkin heindkuussa, mutta elokuun runsaat
sateet nostivat Kuokkalankosken virtaamia hetkellisesti. Loka-marraskuussa virtaamat vlittivat selvasti
pitk&n ajan keskiarvon, mutta jGivat joulukuussa keskim&dardistd pienemmiksi. Vuoden keskivirtaama
oli Kuokkalankoskessa 75,6 m3/s.
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Taulukko 4.1. Valkeakosken virtaamakeskiarvot (m3/s) kuukausittain vuosina 2000-2021 seké vuosien 1961-1990
ja 1991-2010 pitk&najan keskiarvona (Ympdristbhallinnon Hertta-tietokanta).

I Il 1] \Y% \'/ VI vl vl 1X X XI Xl MQ

2000 32 34 35 42 56 45 36 33 27 23 26 38 36
2001 42 41 40 47 65 56 46 37 34 34 35 36 43
2002 32 36 38 44 56 48 41 32 24 18 16 13 33
2003 13 12 8 12 16 16 16 16 16 16 16 22 15
2004 25 30 30 32 36 24 42 51 44 43 41 41 37
2005 48 52 48 44 43 38 31 27 26 19 11 17 34
2006 26 25 22 23 33 27 20 17 9 9 17 48 23
2007 62 57 49 49 44 35 30 26 25 23 24 29 38
2008 37 45 49 60 63 46 37 34 37 33 46 63 46
2009 61 53 46 44 44 37 30 26 11 10 10 10 32
2010 20 15 22 33 47 48 39 30 19 15 14 14 26
2011 14 26 21 26 36 32 20 20 19 29 27 31 25
2012 45 44 40 50 70 59 49 40 31 39 50 51 47
2013 48 41 39 37 52 43 34 29 27 16 28 34 26
2014 46 45 42 38 34 28 27 22 18 17 21 23 30
2015 28 28 35 40 45 42 36 28 18 13 13 23 29
2016 30 32 33 37 48 42 38 33 29 24 22 22 33
2017 22 13 12 12 16 17 16 16 20 31 4] 54 22
2018 61 70 56 52 76 54 40 23 17 12 12 12 40
2019 12 12 12 12 13 22 20 15 13 13 14 38 16
2020 56 61 63 63 59 42 33 26 15 15 19 29 40
2021 35 35 34 49 59 61 46 36 32 31 38 37 41
1961-1990 38 36 34 38 49 48 39 33 32 30 32 37 37
1991-2010 35 34 33 37 47 42 36 31 27 25 26 31 34
m3/s Virtaama

150.0 3567650 Valkeakoski —1956-2017 keskiarvo

CF= 4450km2L1= 18.7 % —2021

- MQ(1971-2000) = 36 m3/s

100,0

50,0 [ /'df ﬁ'/."'\,\\

0.00 I II III AY v vl vl VIl IX X XI XII

Kuukausi

Kuva 4.3. Valkeakosken keskim&drdinen virtaama (m3/s) kuukausittain vuonna 2021 sekd vuosien 19562017
keskiarvo (Suomen ympdéristékeskus).
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Taulukko 4.2. Lempdadlan Kuokkalankosken virtaamakeskiarvot (m3/s) kuukausittain vuosina 2000-2021 sek&
vuosien 1961-1990 ja 1991-2010 pitkGnajan keskiarvona (Ympdristéhallinnon Hertta-tietokanta).

I Il 1] v Vv \' VI vl 11X X XI Xl MQ

2000 83 92 80 97 88 54 53 59 45 38 98 113 79
2001 87 81 74 93 119 90 70 51 74 68 79 69 80
2002 58 87 96 77 95 53 61 49 31 23 20 20 56
2003 20 28 21 17 20 28 27 20 17 20 26 47 24
2004 69 64 69 52 46 37 120 142 78 84 89 93 79
2005 129 124 87 62 45 57 45 57 48 26 42 57 65
2006 54 52 40 60 48 40 29 25 21 31 91 149 53
2007 109 106 82 51 62 37 45 51 43 50 61 91 66
2008 97 116 128 146 88 60 54 54 64 74 139 157 98
2009 97 87 80 67 61 51 44 40 27 28 41 48 56
2010 39 39 51 111 108 74 44 40 33 34 40 44 55
2011 42 49 61 75 61 43 32 29 33 62 46 112 54
2012 98 92 86 137 121 88 65 50 56 125 128 87 94
2013 91 84 68 75 71 52 45 58 39 35 95 87 67
2014 96 85 64 43 51 43 40 40 36 34 40 66 53
2015 75 75 86 72 81 44 54 39 36 27 35 99 60
2016 58 75 63 82 91 49 60 57 45 31 33 44 57
2017 38 29 29 42 40 33 34 46 46 115 127 151 61
2018 129 149 105 103 92 60 49 36 35 29 27 28 70
2019 29 39 48 62 35 33 29 24 23 27 46 122 43
2020 141 129 133 92 72 44 49 38 28 35 67 91 77
2021 80 87 94 121 97 71 48 54 49 59 90 59 76
1961-1990 85 83 73 76 92 68 60 59 61 64 73 83 73
1991-2010 73 76 73 77 76 60 58 53 45 44 65 76 63
m3/s Virtaama
250.0 (3503360 Lempaala+ Kuokkalankoski —1962-2017 keskiarvo
FF= 8641 km2 L= 14,1 % —2021
[ MQ(1971-2000) = 72 m3/s
200.0
150.0 [ /“L\
100.0 A—
M ™ g
50,0 | RNV, m 1
0.00
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Kuva 4.4. Lempd&dlan Kuokkalankosken keskimé&drdinen virtaama (ms3/s) kuukausittain vuonna 2021 sekd vuo-
sien 1962-2017 keskiarvo (Suomen ympd&ristékeskus).
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5. Vesistokuormitus

Vesistokuormituksen maardad seurataan kuormittajakohtaisesti suoritettavilla velvoitetarkkailuilla. N&i-
den tarkkailutulosten mukainen keskimadrdinen vesistékuormitus vuonna 2021 on esitetty litteessd 3
kalenterip@ivad kohti laskettuna.

5.1 Asutuksen aiheuttama kuormitus

Asutuksen aiheuttama kuormitus Vanajan ja Vanajaveden—-Pyhdgjdrven reiteilld on laskenut koko tark-
kailun ajan ollen alimmillaan vuosina 2013 ja 2014, jonka jalkeen kuormituksessa on ollut pientd vaih-
telua molempiin suuntiin (faulukko 5.1). Vuonna 2021 kuormitus oli hieman edellistd vuotta suurem-
paa.

Alueen suurin kuormittaja on ollut HS-Vesi Oy:n Paroisten puhdistamo, mutta vuosina 2016-2019 suurin
orgaanisen aineen ja fosforin kuormitus tuli HS-Veden Akaan puhdistamolta. Vuonna 2021 Paroisten
puhdistamon osuus oli noin 21 % (v. 2020 28 %) asutuksen aiheuttamasta orgaanisesta kuormituksesta
ja Akaan puhdistamon osuus noin 12 % (v. 2020 11 %). Fosforikuormituksesta Paroisten osuus oli noin
26 % (v. 2020 32 %) ja Akaan osuus noin 7 % (v. 2020 11 %). Typen osalta suurin kuormitus on fullut
Paroisten puhdistamolta. Vuonna 2021 Paroisten puhdistamon osuus Vanajan ja Vanajaveden—Py-
h&jarven reittien typpikuormituksesta oli noin 49 % (v. 2020 54 %) ja Akaan osuus oli noin 14 % (v. 2020
16 %). Seuraavaksi suurimmat typen kuormittajat olivat vuonna 2021 Lempadld (16 %) ja Valkeakoski
(16 %).

Vuonna 2021 erittdin hyva (>95 %) poistoteho saavutettiin orgaanisen aineen seké fosforin osalta Ho-
telli Petéyksen puhdistamoa lukuun oftamatta. Myéds Janakkalan puhdistamolla fosforin puhdistus-
teho (92 %) jGi hieman heikommaksi. Petdyksen puhdistamolla orgaanisen aineen poistoteho ol
melko hyvé (82 %), mutta fosforinpoisto jaGi 40 %:iin. Poistotehot olivat pysyneet erinomaisina ja jopa
parantuneet Akaan puhdistamolla, jossa orgaanisen aineen ja fosforin vesistokuormitus vahenivat
huomattavasti edellisend vuonna. Paras typenpoiston teho saavutettiin jalleen Janakkalan puhdis-
tamolla (88 %). Muilla tarkkailualueen puhdistamoilla typenpoisto vaihteli valillé 58-64 %. Typenpois-
totehot laskivat edellisesté vuodesta Akaata lukuun ottamatta. Eniten typen poisto heikkeni Valkea-
koskella.

Asutuksen aiheuttaman kokonaiskuormituksen osuus Vanajan ja Vanajaveden—-Pyhdjdrven reiteille
kohdistuvasta orgaanisesta kuormituksesta oli vuonna 2021 samaa tasoa kuin edellisend vuonna ja
edelt&vid vuosia suurempi (v. 2021 58 %, v. 2020 57 %, v. 2019 36 %, v. 2018 47 %, v. 2017 48 %). Fosfo-
rikuormituksen osuudessa ei ole tapahtunut juurikaan muutosta viime vuosina (v. 2021 79 %, v. 2020
78 %, v. 2019 78 %, v. 2018 76 %, v. 2017 82 %). Typpikuormituksen osuus on pysynyt tasaisimpana
vuodesta 2009 Iahtien vaihdellen vuoteen 2020 saakka vdalilld 94-26 %. Vuonna 2021 asutus aiheutti
93 % Vanajan ja Vanajaveden-Pyhdjarven reiteille kohdistuvasta pistemdisestd typpikuormituksesta.

Typen suuri osuus johtuu siitd, ettd puhdistamoilla ei pystytd tehokkaaseen typenpoistoon. Typen-
poistoon ei ole akuuttia tarvetta, koska fosfori on sisGvesilla tarkein perustuotantoa rgjoittava ravinne.
LisGksi on muistettava, ettd hajakuormitus aiheuttaa asutuksen jatevesiin verrattuna huomattavasti
suuremman typpikuormituksen.
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Taulukko 5.1. Asufuksen aiheuttama kokonaiskuormitus (kg/d) Vanajan ja Vanajaveden-Pyhdgjdrven reiteilla
vuosien 1980-1989 ja 1990-1999 keskiarvona sekd vuosina 2000-2021. Vuosina 1980-1986 mdadritetty BHK7. Vuo-
desta 1987 alkaen mdadritetty BHK7-ATU.

BHK,-ATU Kok.P Kok.N

1980-89 1596 46 1097
1990-99 601 23 1051
2000 287 17 1034
2001 311 18 1012
2002 221 9.2 1064
2003 243 12,9 1164
2004 335 20,2 1217
2005 296 14,4 1192
2006 329 18,0 1240
2007 269 17,2 1197
2008 297 15,9 1227
2009 219 13,6 1245
2010 212 10,8 1154
2011 229 13,4 921
2012 216 10,9 906
2013 179 9.8 824
2014 134 8,6 664
2015 212 11,8 829
2016 200 10,1 794
2017 221 12,2 780
2018 181 9.2 752
2019 214 9,6 788
2020 187 9.5 697
2021 190 10,2 796

5.2 Teollisuuden aiheuttama kuormitus

Vanajanselkddn Lepaanviran kautta kohdistunut orgaaninen kuormitus on vahentynyt 1970-luvun
alkuun verrattuna yli 95 %, mihin on osaltaan suuresti vaikuttanut kausiteollisuuden loppuminen sek&
Tervakoski Oy:n jGtevesien biologisen kdsittelyn kdyttoonotto 1980-luvun puolivdalissa. Kariennimensel-
k&dan kohdistuva orgaaninen kuormitus puolestaan véheni merkittavasti 1970- ja 1980-luvuilla UPM-
Kymmene Oyij:n Tervasaaren tehtaan jatevesien kdsittelyn ansioista.

Vuonna 2005 orgaaninen kuormitus pieneni edelleen Kuitu Finland Oy:n biologisen puhdistamon
kayttédnoton vuoksi ja tehtaan tuotanto loppui vuonna 2009 (taulukko 5.2). Samaan aikaan UPM-
Kymmene Oyj:n Tervasaaren tehtaan orgaaninen kuormitus vaheni merkitt&vasti sellun fuotannon
loppumisen takia.

Vuonna 2010 teollisuuden aiheuttama orgaaninen kuormitus (446 kg/d) Vanajan ja Vanajave-

den—-Pyhdjdrven reiteille oli v&hentynyt vuoteen 1980 (28400 kg/d) verrattuna 98 %. Orgaaninen kuor-
mitus kohosi vuonna 2011 vuoden 2005 tasolle Avilon Oy:n kdynnistettyd Kuitu Finland Oy:n tehtaan
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syksyllé 2010. Tehdas oli toiminnassa vuoden 2011 agjan, jonka jalkeen orgaaninen kuormitus palasi
tehtaan sulkemista edelténeelle tasolle.

Nykyisin teollisuuden aiheuttamaa orgaanista kuormitusta tulee Vanajan ja Vanajaveden—-Pyh&jdr-
ven reiteille endd lahinné Tervakoski Oy:n ja UPM-Kymmene Oyj:n Tervasaaren paperitehtailta. Teol-
lisuuden aiheuttama orgaaninen kuormitus on ollut alimmillaan vuosina 2020 ja 2021 (141 kg/d ja
140 kg/d), ja sen osuus orgaanisesta kokonaiskuormituksesta oli vuonna 2021 42 %.

Pitkallad aikavdalilld myds muissa kuormitusjakeissa on todettavissa selvé lasku. Vuonna 2008 fosfori-,
typpi- ja kiintoainekuormitus olivat viihentyneet vuoteen 1990 verrattuna I&hes puoleen, ja vuosina
2009 ja 2010 kuormitustaso vaheni vuoteen 2008 verrattuna jopa 70-80 % jakeesta riippuen (taulukko
5.2). TGman jalkeen kuormitus on padsuuntaisesti véhentynyt edelleen. Teollisuuden ravinnekuormitus
oli alimmillaan vuonna 2015, jonka jalkeen kuormitustasoissa on ollut pient& vaihtelua molempiin
suuntiin.

Typpikuormitus on ollut vuodesta 2012 Iahtien alle 50 kg/d ja fosforikuormitus on pysynyt vuodesta
2015 Iahtien alle 3,1 kg/d. Vuonna 2021 teollisuuden fosforikuormitus oli 2,7 kg/d, ja sen osuus Vanajan
ja Vanagjaveden-Pyhdjarven reiteille kohdistuvasta fosforin kokonaiskuormituksesta oli 21 % (v. 2020
21 %, v.2019 22 %, v. 2018 24 %, v. 2017 18 %). Typpikuormitusta teollisuudesta fuli nyt enemman, noin
56 kg/d ollen vuoden 2011 tasolla, ja sen osuus oli 7 % typen kokonaiskuormituksesta (v. 2020 5 %, v.
2019 4%, v.2018 6 %, v. 2017 5 %) suurimman osan tullessa asutuksesta.

Teollisuuden aiheuttama kiintfoainekuormitus laski merkittGvasti vuonna 2009, ja kuormitus vaihteli
vuosina 2009-2014 valilla 433-740 kg/d (taulukko 5.2). Sen jalkeen kiintoainekuormitus on laskenut ja
alhaisin kuormitus todettiin vuonna 2020 (254 kg/d). Vuonna 2021 teollisuuden kiinfoainekuormitus oli
hieman suurempaa (276 kg/d). Teollisuuden aiheuttamaa kiintfoainekuormitusta Vanajan ja Vanaja-
veden-Pyhdjdrven reiteille tulee padasiassa Tervakoski Oy:n ja UPM-Kymmene Oyj:n Tervasaaren pa-
peritehtailta. Elenia Ladmpd Oy:n ja SSAB Europe Oy:n Hadmeenlinnan tehtaan kiintfoainekuormitus on
padosin perdisin Vanajavedestd ofetusta jddhdytysvedestd, eikd siten varsinaisesti lisG& vesistoon tu-
levaa kiintoainekuormaa.

Sinkki- ja sulfaattikuormitus on ollut p&dosin perdisin Kuitu Finland Oy:n tehtaalta. Sinkkikuormitus vain-
teli vuosina 2000-2012 0,51-72 kg/d. Sulfaattikuormitusta tuli vuosina 2000-2008 60350-100707 kg/d ja
vuonna 2011 32074 kg/d Avilon Oy:n kaynnistettyd Kuitu Finland Oy:n tehtaan. Vuosina 2009-2010
sulfaafttipitoisuuden mdadritys ei kuulunut ELY-keskuksen kanssa sovittuun kevennettyyn ohjelmaan, ja
vuoden 2012 jalkeen sinkkid ja sulfaattia ei ole endd tarkkailtu, koska kuormitus loppui Avilon Oy:n
(ent. Kuitu Finland Oy) tehtaan toiminnan lopettamisen myota.

Rikkikuormituksen tarkkailu on p&dattynyt Tervakoski Oy:n tehtaan osalta vuonna 2016 ja UPM-Kym-
mene Oyj:n osalta vuonna 2017 (taulukko 5.2).

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

12

Taulukko 5.2. Teollisuuden aiheuttama kokonaiskuormitus (kg/d) Vanajan ja Vanajaveden-Pyhdjarven reiteill&
vuosien 1980-1989 ja 1990-1999 keskiarvona sekd vuosina 2000-202 1. Sinkki- ja sulfaattikuormitus on perdisin
Avilon Oy:ltd (entinen Kuitu Finland Oy) ja rikkikuormitus UPM-Kymmene Oyj:n Tervasaaren fehtaalta sekd Ter-
vakoski Oy:n tehtaalta. Avilon Oy:n tehtaan kiintoainekuormitus puuttuu kuormitusarvosta vuodelta 201 1.
Sinkki-, sulfaatti- ja rikkikuormituksen tarkkailu on loppunut.

BHK,-ATU Kok.P Kok.N K-aine In SO4 Kok.S
1980-89 20851 44 548 7170 75 73560 4816
1990-99 8444 21 276 2321 52 69968 3353
2000 4225 16 176 1141 33 60350 4769
2001 4419 14 212 1557 23 66232 4955
2002 4661 13 167 1888 26 65830
2003 3967 10 190 1819 63 67417 6673
2004 4634 20 226 2526 58 71300 -
2005 2503 23 179 1603 35 74900 -
2006 1446 21 194 1661 35 82715 -
2007 1219 22 226 2038 72 76287 -
2008 1392 26 242 2129 26 100707 -
2009 229 7.2 53 582 1.5 - -
2010 446 4,2 52 649 1.0 - -
2011 2037 3.5 56 433 16 32074 1495
2012 412 4,3 43 699 0,5 - 1648
2013 342 3,6 46 529 - - 1575
2014 493 3.5 45 740 - - 1679
2015 400 2,8 34 462 - - 1767
2016 362 3.1 40 456 - - 1603
2017 244 28 44 406 - - 1004
2018 203 2,9 45 376 - - -
2019 385 2,7 34 300 - - -
2020 141 2,6 40 254 - - -
2021 140 2,7 56 276 - - -

5.3 Hajakuormitus

Hajakuormituksella tarkoitetaan muuta kuin pistemdisista jGtevesistd johtuvaa kuormitusta. Vesiston
kannalta merkitté@vint& on eroosiosta johtuva ravinnehuuhtoutumien lisddntyminen, mik&d aiheuttaa
rehevoitymistd ja veden samenemista. Ravinnehuuhtoutumia liséddvat monet valuma-alueella suori-
tettavat toimenpiteet. Merkitt@vin ravinnekuormituksen lisé&jé on voimaperdinen maatalous ja siihnen
littyvé lannoitus. My&s ojitukset, haja-asutus, metsien lannoitus, loma-asutus jne. vaikuttavat osaltaan
hajakuormaa lisGavasti.

Vanajan ja Vanajaveden—-Pyhdjarven reiteilld hajakuormitus vaikuttaa veden laatuun selvésti Puu-
joen alueella. Myds Kernaalanjérveen laskeva Hyvikkdldnjoki on runsasravinteinen. Hajakuormituk-
sesta johtuvaa rehevditymistd esiintyy myds Konhon alapuolisella vesisténosalla, johon laskevat Lon-
tilanjoki ja Tarpianjoki. P&dreitin sivulla oleva Alhonselk& on myds hajakuormituksen rehevéittGma.
Vaikka jatevesikuormitus Alhonselk&an loppui, sen fila ei ole toistaiseksi parantunut.
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5.4 Pitkan aikavdlin kuormituskehitys
5.4.1. Vanagjan ja Vanajaveden-Pyhdjarven reitit

Vanagjan ja Vanagjaveden—-Pyhgjdrven reiteille asutuksesta ja teollisuudesta kohdistunut kokonais-
kuormitus on v&hentynyt pitkalld aikavdlillé voimakkaasti orgaanisen kuormituksen ja fosforikuormi-
tuksen osalta (kuva 5.1, kuva 5.2). Typpikuormitus on laskenut 1990-luvun alun jalkeen pitk&an I&hinnG
teollisuuden typpikuormituksen pienentymisen seurauksena (kuva 5.3). Asutuksen typpikuormituk-
sessa ei ole ollut havaittavissa pysyvé@d muutossuuntaa, mutta kuormitus on laskenut vuoden 2010
jalkeen ja pysynyt vime vuosina melko vakaana. Teollisuuden kiintoainekuormitus on myds vahenty-
nyt pitkéalla aikavdalillé murto-osaan aiemmasta ja kuormitus on laskenut edelleen (kuva 5.4).
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Kuva 5.1. Vanajan ja Vanajaveden—Pyhdgjérven reiteille kohdistunut orgaaninen kuormitus (BHK7-kuormitus
kg/d) vuosina 1974-2021.
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Kuva 5.2. Vanajan ja Vanajaveden—Pyhd&jérven reiteille kohdistunut fosforikuormitus (kg/d) vuosina 1974-2021.
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Kuva 5.3. Vanajan ja Vanajaveden—Pyhdjérven reiteille kohdistunut typpikuormitus (kg/d) vuosina 1974-2021.

VANAJAN JA VANAJAVEDEN-PYHAJARVEN REITIT

kg/d
o/ Teollisuuden kiintoainekuormitus vuosina 1974-2021

30000

25000

20000

15000

10000

5000 A

O i

2002
2004
2006
2008
2010
2012
2014
2016
2018
2020

—_ — = e e e e e e e = = e

Kuva 5.4. Vanajan ja Vanajaveden—Pyhdjérven reiteille kohdistunut teollisuuden aiheuttama kiintoainekuormi-
tus (kg/d) vuosina 1974-2021.

5.4.2. Vanajanselkd

Vanajanselk&&n Lepaanvirran kautta kohdistunut orgaaninen kuormitus on véhentynyt 1970-luvun
alusta yli 95 % (kuva 5.5). Kausiteollisuus oli merkitt&va orgaanisen aineen kuormittaja vield 1970-luvun
alussa, mutta sen osuus supistui voimakkaasti 1970-luvun puolivdlissd. Kausiteollisuus loppui kokonaan
vuoteen 1998, koska Turengin sokeritehdas ei foiminut endé syksylld 1999.

Orgaaninen kuormitus vaheni 1980-luvun puolivdlissé myds Tervakoski Oy:n paperitehtaan jatevesien

biologisen ké&sittelyn ansiosta. Vesistdkuormitusta vahensi liséksi Janakkalan uuden puhdistamon k&yt-
té6notto vuonna 2009. Orgaaninen kuoritfus on pysynyt alle 200 kg/d vuodessa vuodesta 2011
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|&htien. Alimmillaan orgaaninen kuormitus oli vuosina 2016-2018 130-132 kg/d. Vuonna 2021 orgaa-
nista kuormitusta tuli Vanajanselkddn 169 kg/d.

My&s fosforikuormitus on véhentynyt murto-osaan 1970-luvun alun filanteeseen verrattuna (kuva 5.6).
Eniten tGh&n on vaikuttanut asutuksen jGtevesien kdsittelyn tehostuminen. Suurin yksittéinen kuormit-
taja Vanagjaveteen on ollut Hdmeenlinnan Seudun Vesi Oy:n Paroisten puhdistamo, jonka kuormituk-
sessa on havaittavissa laskeva suuntaus pitkdlld aikavdlilld. Janakkalan vuuden puhdistamon kéyt-
tédnotolla (v. 2009) on myods ollut vaikutusta fosforikuormituksen vaihenemiseen. Pienintd kuormitus oli
vuonna 2016 (4,5 kg/d). Vuonna 2021 Vanajanselk&adn kohdistui fosforikuormitusta 7,8 kg/d.

Typpikuormitus on pysynyt pitk&dan samalla tasolla, tosin vaihteluvdli on ollut laaja, noin 600-1000 kg/d
(kuva 5.7). 1990-luvun puolivdlissé typpikuormituksessa tapahtui selvad laskua Hameenlinnan kau-
pungin denifrifikaatiokokeilujen my&td, mutta 2000-luvulla kuormitus oli noususuuntainen vuoteen
2009 saakka (937 kg/d). Vuonna 2010 Paroisten puhdistamon vahentynyt typpikuormitus ndkyi sel-
vasti myds kokonaiskuormituksessa (719 kg/d). Liséksi Janakkalan puhdistamon saneeraus vahensi
Vanajanselkddn kohdistuvaa typpikuormitusta merkittévasti. Vuonna 2011 typpikuormitus véheni li-
sG& (533 kg/d) ja on pysynyt siitd lahtien t&mdan tason tuntumassa. Alhaisimmillaan kuormitus oli
vuonna 2014 (402 kg/d). Vuonna 2021 typpikuormitusta tuli Vanajanselk&éan 438 kg/d.

kg/d BHK7-kuormitus vuosina 1971-2021
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Kuva 5.5. Vanajanselkddn Lepaanvirran kautta kohdistunut orgaaninen kuormitus (BHK7-kuormitus kg/d) vuo-
sina 1970-2021.
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kg/d Fosforikuormitus vuosina 1971-2021
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Kuva 5.6. Vanajanselkdan Lepaanvirran kautta kohdistunut fosforikuormitus (kg/d) vuosina 1970-2021.
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Kuva 5.7. Vanagjanselkddn Lepaanvirran kautta kohdistunut typpikuormitus (kg/d) vuosina 1974-2021.

5.4.3. Kdarjenniemenselkda

Valkeakosken seudun Kdrjenniemenselk&dn kohdistuva jatevesikuormitus on véhentynyt pitkalla ai-
kavalilld merkittavésti. Orgaaninen kuormitus on aiheutunut padosin UPM-Kymmene Oyj:n Tervasaa-
ren tehtaan ja Sateri Oy/Kuitu Finland Oy:n tehtaan jGtevesistd. Jateliemen polton aloittaminen Ter-
vasaaren tehtaalla vuonna 1975 alensi funtuvasti orgaanista kuormitusta, joka pieneni tasolta 50 t/d
tasolle 20 t/d. 1980-uvun lopulla kuormitusta saatiin edelleen pienemmdksi ja vuodesta 1996 IGhtien
Tervasaaren tehtaan kuormitus pysyi alle 1000 kg/d biologisen puhdistuksen ansiosta.

Vuonna 2005 kuormitustasoa saatiin edelleen pienemmaksi Kuitu Finland Oy:n biologisen puhdista-
mon kaynnistyttyd. Kuormitustaso olikin ciempaa pienempi vuosina 2005-2008 (kuva 5.8). Vuonna
2009 Tervasaaren tehtaalla lopetettiin sellun teko ja Kuitu Finland Oy:n tuotanto loppui kokonaan,
mink& vuoksi Karjenniemenselk&dn kohdistuva orgaaninen kokonaiskuormitus laski yli seitsemdasosaan
edellisvuodesta (v. 2008 1204 kg/d, v. 2009 157 kg/d).
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Vuonna 2010 kuormitustaso nousi selv@sti Tervasaaren tehtaan suuremman kuormituksen vuoksi ja
vuonna 2011 Avilon Oy kaynnisti Kuitu Finland Oy:n tehtaan vuodeksi. Avilon Oy:n tehtaan sulkemisen
j@lkeen orgaaninen kuormitus on pysynyt alle 400 kg/d ja suunta on laskeva. Pienintd orgaaninen
kuormitus on ollut vuosina 2020 (104 kg/d) ja 2021 (108 kg/d). Pitkalla aikavdlillé Karjenniemenselk&dn
kohdistuva orgaaninen kuormitus on pienentynyt yli 99 %.

Fosforikuormitus vaheni 1970-luvun alun tasosta 100-120 kg/d tasolle 40-45 kg/d jateliemen polton ja
asutuksen jatevesien tehostuneen kdsittelyn ansiosta (kuva 5.9). 1990-luvulla fosforikuormitus saatiin
vé@henemdadn tasolle 15-20 kg/d. Vuosina 2005-2008 Kuitu Finland Oy:n tehtaan fosforikuormitus oli
aiempaa suurempaa jatevesien biologisen kdasittelyn takia. Vuonna 2009 Karjenniemenselkddn tu-
leva fosforikuormitus véheni ldhes nelj@sosaan edellisvuodesta Tervasaaren tehtaalla tapahtuneiden
muutosten ja Kuitu Finland Oyj:n toiminnan loppumisen vuoksi (v. 2008 24,8 kg/d, v. 2009 6,5 kg/d).
Vuonna 2010 kuormitustaso vaheni edelleen. Avilon Oy:n toiminnan kdynnistyminen ei merkittavasti
vaikuttanut fosforikuormitukseen. Téman jélkeen fosforikuormitus on edelleen laskenut ollen endd
muutamia prosentteja 1970-luvun alkuun verrattuna. Vuonna 2021 Karjenniemenselk&dn kohdistuva
fosforikuormitus (2,5 kg/d) oli hieman edellisvuosia suurempaa.

Typpikuormitus on vaihdellut Valkeakosken seudulla 1990-luvun alusta ldhtien 300-400 kg/d ja vuosina
2005-2007 padastiin jopa alle 300 kg/d kaupungin pienentyneen typpikuormituksen ansiosta (kuva
5.10). Typpikuormituksessa on todettavissa 1980-luvun puolivélin jalkeen selvd laskeva suuntaus.
Vuonna 2009 typpikuormitus laski orgaanisen ja fosforikuormituksen tavoin alimmilleen, IGhes nelj@s-
osaan, edellisvuoteen verrattuna (v. 2008 317 kg/d, v. 2009 80 kg/d). Sen jGlkeen typpikuormitus on
vaihdellut valilld noin 100-150 kg/d (v. 2020 99 kg/d). Vuonna 2021 typpikuormitus (173 kg/d) oli suu-
rinta yli kymmmeneen vuoteen.

Kiintfoainekuormitus v&heni vuonna 1980 kiintoaineen poiston tehostuessa Tervasaaren tehtaalla.
Kuormitus on pienentynyt noin 99 % 1970-luvun alkuun verrattuna (kuva 5.11).

Sinkkikuormitus pieneni myos selvasti vuonna 1980, jolloin Kuitu Finland Oy:n tehtaan jatevesien puh-
distus tehostui. Samalla ofeftiin kayttéon jGtevesien neutralointi. Sinkkikuormitus laski selvésti alle
100 kg/d. Maksimikuormitus oli 1970-luvun lopulla 800-1000 kg/d. Vuosina 2009 ja 2010 sinkkikuormitus
oli eritt@in vahdaistd, mutta kohosi vuonna 2011 Kuitu Finland Oy:n tehtaan uudelleen kdynnistmisen
myota. Sinkkikuormitus loppui Avilon Oy:n lopetettua Kuitu Finland Oy:n toiminnan vuonna 2012.
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Kuva 5.8. Karienniemenselkddn kohdistunut orgaaninen kuormitus (BHK7-kuormitus kg/d) vuosina 1972-2021.
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Kuva 5.10. Kéarienniemenselk&n kohdistunut typpikuormitus (kg/d) vuosina 1972-2021.
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Kuva 5.11. Karienniemenselkan kohdistunut kiinfoainekuormitus (kg/d) vuosina 1972-2021.

6. Veden laadun seuranta

6.1

Puujoki

Vanajan reitin latvavedet ulottuvat Lammin Padjarveen saakka. Padjarvestd alkunsa saava Teuron-
joki laskee Mommilanjdrveen, jonka luusuassa sijaitsee ensimmdinen yhteistarkkailun tarkkailupiste.
Varsinainen Puujoki alkaa vasta Ansiojdrven luusuasta. Puujoen keskivitaama on Mommilanjérven
luusuassa 5,1 m3/s ja keskialivitaama 1,0 m3/s. Leppdkoskessa vastaavat arvot ovat 7,7 m3/s ja
1,7 m3/s.
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Puujoki kuuluu pintavesityypiltddn suuriin kangasmaiden jokiin, ja sen ekologinen tila on luokiteltu bio-
logisten tekijdiden sekd runsaan maatalouden ravinne- ja bakteerikuormituksen vuoksi tyydyttévaksi
(Ympdaristdhallinnon Hertta-tietokanta).

Puujoen alaosaan laskee turvetuotantoalueiden kuivatusvesid Punkanojan kautta Kekkild Oy:n Riihi-
mden Sammalistonsuolta ja Imusjarven kautta Neova Oy:n Janakkalan Réyhynsuolta. Muuta piste-
mdistd kuormitusta ei Puujokeen eikd siihen laskeviin ojiin endd nykyisin johdeta, silld Janakkalan kun-
nan Leppdkosken taajaman jatevedet on johdettu 17.9.2010 I&htien Janakkalan puhdistamolle. Muu
pistemdinen kuormitus on loppunut jo aiemmin. Puujoen vedenlaatuun vaikuttaa merkittav &sti haja-
kuormitus, joka on voimakasta jo Teuronjoen varsilla.

Puujoen vesi on peruslaadultaan sameahkoa ja runsasravinteista sekd hygieenisesti lievasti likaantu-
nutta. Tulva-aikoina sameusarvot voivat olla huomattavan suuria ja ravinnepitoisuudet korkeita. Myos
hygieeninen vedenlaatu voi hajakuormituksen vaikutuksesta heikentyd. Happitilanne on yleensé
hyva loppukesad lukuun oftamatta, jolloin hapen kylldstysaste laskee tasolle 40-60 %. Happipitoisuus
alenee jo Ansiojarven alueella. Happi kulunee runsaan vesikasvillisuuden seassa tapahtuvan hajotus-
toiminnan vaikutuksesta. Pintaveden happipitoisuus laskee jokialueella kesan alivitaamakaudella
yleensé tyydyttavdlle tasolle. Vuonna 2021 Puujoen happitilanne oli Oifin alapuolella kaikilla havain-
tokerroilla tyydyttavé ollen heikoimmillaan elokuussa (kyll. 61-86 %). Happipitoisuus laski vahé&n Puu-
joen alaosalla talvella ja lokakuussa, mutta oli kesGaikaan ylGpuolista pistettd parempi (kyll. 67—
100 %). Mommilanjarven luusuassa pintaveden happitianne oli maaliskuussa vain valttava ja kesa-
ja lokakuussa tyydyttava. Loppukesdltd happitulosta ei ole kdytettavissé ndytepullon pudottua sillan
kaiteelta jokeen.

Vuonna 2021 suurimmat virtaamat Puujoen Varunteenkoskessa todettiin huhtikuun alussa ja touko-
kuun lopussa (lite 4). Virtaamat ylittivat talvella ja kevadan ylivirtfaama-aikoina pitk&n ajan keskiarvon.
Puujoen virfaamat olivat kesdlld huomattavasti keskimaardistd pienemmdat, mutta elokuussa runsaat
sateet nostivat viraamaa hetkellisesti. Syksylld virfaamahuippu gjoittui lokakuun loppuun, virfaama-
tilanne tasoiftui pian ja vitaamat vahenivat jo marraskuussa keskimadrdisen tason alapuolelle. Puu-
joen vesi oli naytteenottokerroilla pddasiassa lievasti sameaa ja lokakuussa suurempien virtaamien
aikaan vesi oli sameaa.

Puujoessa veden sdhkdnjohtavuus oli luonnonvesiin verrattuna lievasti korkeampi ja kohosi aiempaan
tfapaan vahan alajuoksulle pdin siirryttdessd. SGhkdnjohtavuus kohosi enimmillddn 3,4 mS/m loka-
kuussa. Puujoen sahkdnjohtavuus vainhteli Oitin alapuolella 10,2-15,1 mS/m ja Puujoen alajuoksulla
Leppdkosken alapuolella 11,0-18,5 mS/m.

Maaliskuun néytteenotto ei ajoittunut vield suurimpien valumien aikaan ja Puujoen ravinnepitoisuu-
det olivat maliillisia (kuva 6.1). Oitin alapuolella fosforipitoisuudet vaihtelivat vuoden 2021 havainto-
kerroilla valilla 25-49 ug/I, lievasti rehevan veden luokasta ldhes erittdin rehevdn veden ragjalle. Fosfo-
ripitoisuus oli suurin lokakuussa, jolloin pitoisuus kasvoi selvasti myos Puujoen alajuoksulla (70 pg/l). Ha-
jakuormitus nosti lokakuussa myos Puujoen typpipitoisuuksia (kuva 6.2). Oitin alapuolella typpipitoisuus
oli lokakuussa 4400 ug/! ja Puujoen alajuoksulla jopa 7100 pg/I.

Havaintokertojen keskimd&drdinen fosforipitoisuus oli Puujoessa Qitin taajaman alapuolella 34 ug/l ja
Puujoen alajuoksulla 39 ug/l. Keskim&adardinen typpipitoisuus oli vastaavasti 2118 ug/I ja 2653 ug/l. Puu-
joen fosforipitoisuus oli suurten kangasmaiden jokityypin ekologisiin luokkarajoihin (Aroviita ym. 2019)
verrattuna Qitin alapuolella hyva ja alajuoksulla tyydyttava. Typpipitoisuus oli valttava ja alajuoksulla
huono. Hajakuormituksella ja havaintokertojen ajoittumisella  valumahuippujen suhteen on
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merkittava vaikutus ravinnepitoisuuksiin eri vuosina. Lepaanvirtaan (43 ug P/I, 1960 ug N/I) verrattuna
Puujoen fosforipitoisuus oli pienempi, mutta typped oli enemman (lite 5).

Suurimmat ammoniumtypen madrdt on mitattu heikomman nitrifikaation vuoksi talvisin. Ammonium-
typpion yleensa koholla jo Mommilanjérven luusuassa (kuva 6.3). Ammoniumtypen pitoisuudet olivat
Puujoessa Oitin alapuolella talvella 66 ug/l ja alajuoksulla 49 ug/l. Vuodesta 2011 |ahtien Puujokeen
ei ole endd kohdistunut pistemaistd jGtevesikuormitusta lainkaan, sillé Leppdkosken taajaman puh-
distamon j&tevedet on johdetftu syksystd 2010 alkaen Janakkalan puhdistamolle Turenkiin. Oitin ja
Ryttyldn taajamien jatevedet on johdettu Riihim&en puhdistamolle jo aiemmin. Jatevesien vaikutuk-
set olivat aiemmin alivitaaman aikana teoreettisesti laskettuna todettavissa, mutta hajakuormituk-
sen vaikutuksista vaikeasti eritelt@vissa.

Puujoessa todeftiin hygieenisen laadun nuhraantumista (ldmpdkestoiset koliformiset bakteerit 5-
70 pmy/dl), mik& voimistui alajuoksulla (7- ~230 pmy/dl). Oitin alapuolella eniten bakteereita todettiin
maalis- ja lokakuussa ja alajuoksulla elo-lokakuussa, mutta talldinkin vesi oli erinomaista uimavettd.

Uimavesiluokituksen (Sosiaali- ja terveysministerion padtds 177/2008) mukaan uimaveden hygieeni-
nen laatu on erinomainen, jos suolistoperdisié enterokokkeja on alle 200 pmy/dl ja Escherichia coli -
bakteereja alle 500 pmy/dl. Puujoen yhteistarkkailuun kuuluvilta havaintopaikoilta on médaritetty Idm-
poOkestoiset koliformiset bakteerit, jotka sisaltGvat Escherichia coli -bakteerin lisGksi myds muita ldm-
pokestoisia koliformisia bakteereja. Edelld esitettyjd raja-arvoja on kdytetty raportfissa uimaveden
osalta siten suuntaa antavasti.

PUUJOKI (piste VAN1/4)
Mo/l Fosforipitoisuus pintavedessa eri ajankohtina vuosina 1990-2021
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Kuva 6. 1. Fosforipitoisuus (ug/l) Puujoen (VAN1/4) alajuoksulla vuosina 1990-2021.
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Kuva 6.2. Typpipitoisuus (ug/l) Puujoen (VAN1/4) alajuoksulla vuosina 1990-2021.
PUUJOKI (pisteet VANT/1 ja VAN1/2)
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Kuva 6.3. Ammoniumtyppipitoisuus (ug/l) Puujoen yiGjuoksulla ennen (VANI1/1) ja jdlkeen (VANT1/2) Oitin taaja-
man vuosina 2000-2021.

Puujoen happitilanteessa on nahtavillé loiva nouseva suuntaus pitkdlld aikavdlilld (kuva 6.4). Pitoi-
suuksissa todettu vaihtelu selittyy erilaisilla sGa- ja vesioloilla. Keséajan keskim&adardisessd fosforipitoi-
suudessa on tfodettavissa lieva laskeva suuntaus (kuva 6.5). Talviajan keskim&drdisté fosforipitoisuutta
ovat kohottaneet mm. viime vuosien lauhat talvet. Pitoisuuksissa esiintyy suurta vuosittaista ja vuo-
denajoittaista vaihtelua. Vuonna 2021 fosforipitoisuus oli sekd talvella ja kesalld tarkkailun alinta tasoa
(27-29 pg/l) (kuva 6.5).

Kes@ajan keskim&aardaisessd typpipitoisuudessa ei ole todettavissa selvéd muutossuuntaa (kuva 6.6).

Sen sijaan talviagjan typpipitoisuudet ovat kasvaneet. Myds typpipitoisuuksissa vuosittainen vaihtelu
on suurta hajakuormituksen vaihtelun takia. Lauhoina ja runsasvalumaisina falvina on mitattu korkeita
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typpipitoisuuksia lopputalven sulamisvalumien aikana. Fosforin tavoin typpipitoisuus oli maltillinen lop-
putalvella 2021.
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Kuva 6.4. happipitoisuus (mg/l) Puujoen alajuoksulla (VANT/4) lopputalvella ja -kesdlld vuosina 1970-2021.
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Kuva 6.5. Fosforipitoisuus (ug/l) Puujoen alajuoksulla (VANT/4) lopputalvella ja -kesdlid vuosina 1970-2021.
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Kuva 6.6. Typpipitoisuus (ug/l) Puujoen alajuoksulla (VANT/4) lopputalvella ja -kesélid vuosina 1970-2021.

6.2 Tervajoki

Tervajoki saa alkunsa Alasjarven luusuasta ja laskee Kernaalanjérveen, johon laskevat myds Hyvikka-
lGnjoki (MQ 3,9 m3/s) ja Raikalanjoki (MQ 1,3 m3/s). Tervajoen keskivirtaama on 1,9 m3/s ja keskialivir-
taama 0,5 m3/s. Tervajoki on pintavesityypiltdén keskisuuri kangasmaiden joki, ja sen ekologinen fila
on luokiteltu biologisen ja fysikaalis-kemiallisen vedenlaatuaineiston perusteella tyydyttavaksi (Ympa-
ristohallinnon Herfta-fietokanta).

Tervakoski Oy:n paperitenhtaan jGtevedet johdetaan Tervajoen yldjuoksulle ja Janakkalan kunnan
Tervakosken taagjaman jatevedet johdettiin syksyyn 2010 saakka joen alajuoksulle. Lokakuusta 2010
|Ghtien taajaman jatevedet on johdettu Janakkalan puhdistamolle Turenkiin.

Alasjérven luusuassa veden laatu vaihtelee valumaolojen mukaisesti. Talvella ja loppukesalld esiintyy
yleensd happivajetta, koska happea kuluu mataloituneen Alasjarven alueella. Vuonna 2021 pinta-
veden happitilanne oli tammikuussa Alasjarven luusuassa tyydyttéava (kyll. 74 %), mutta heikkeni voi-
makkaasti talven aikana ollen maaliskuun puolivélissd endd valttava (kyll. 30 %). Vuoden muilla ha-
vaintokerroilla happea oli hyvin ja elokuussa todettiin hapen ylikylldstysta.

Alasjarven luusuassa veden sameus vaihteli tarkkailukerroilla valillé 2,5-11 FNU. Vesi oli sameinta ja
kiintoainepitoisinta kesGaikaan, etenkin elokuussa, mihin levémadrallé voi olla vaikutusta. Pienintd
sameus oli maaliskuussa. Vesi oli talvella fosforipitoisuuden mukaan lievasti rehevad ja kesd-eloluussa
rehevad. Maksimi todettiin elokuussa (41 pg/l) (kuva 6.7). Typpimaksimi (1500 ug/l) ajoittui lopputal-
veen ja alimmillaan typpipitoisuus oli kesdkuussa (kuva 6.8).

Sahkdnjohtavuus oli Alasjé@rven luusuassa hajakuormituksesta huolimatta IGhelld luonnontasoa ja pie-
nempi kuin Puujoessa. Jarven tasaavan vaikutuksen vuoksi séhkdnjohtavuuden vuodenaikaisvaihtelu
j@i varsin pieneksi (2,3-10,1 mS/m). Humusleima oli kemiallisen hapenkulutuksen perusteella 1&pi vuo-
den vahva (9,7-15 mg/l). Humusleima oli suurin fammikuussa ja pienin elo- ja lokakuussa.
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Hygieeninen vedenlaatu oli lievasti heikentynyt kaikilla havaintokerroilla (IGmpdkestoiset koliformiset
bakteerit 4- ~40 pmy/dl), ja vesi oli erinomaista uimavettd. Ajoittain hygieeninen vedenlaatu on hei-
kentynyt Alasjarven luusuassa huomattavastikin hajakuormituksen vaikutuksesta.

Tervajoen keskiosalla, Tervakoski Oy:n paperitehtaan alapuolella, vedenlaatu heikkeni kaikkina ha-
vaintoajankohtina. Selvimmin jGtevesien vaikutukset ndkyivat veden sdhkdnjohtavuuden ja baktee-
rien madran kohoamisena. Ajoittain myds veden sameus, kiinfoaine- ja ravinteista I&hinnd fosforipi-
toisuus lisdantyivat joen keskiosalla.

Vuonna 2021 jatevesien ja hajakuormituksen vaikutuksia oli todettavissa jokaisella havaintokerralla,
mutta vaikutus ravinnepitoisuuksiin j&i pddosin vahdiseksi ja agjoittain ravinnepitoisuudet olivat teh-
taan alapuolella Alasjérven luusuaa pienemmat. Typen osalta pitoisuusnousu Alasj@rven luusuaan
verrattuna oli enimmill&é&n 140 ug/l kesdkuussa ja fosforipitoisuus nousi enimmillddn 11 ug/l heind-
kuussa. Jatevesien happea kuluttavaa vaikutusta oli havaittavissa kesalld. Talvella ja syksylld happi-
pifoisuus oli parempi kuin Tervajoen yl&juoksulla.

Hygieeninen veden laatu heikkeni Tervakoski Oy:n alapuolella kaikkina ajankohtina (IGmpdkest. kolif.
27-350 kpl/dl). Heikoimmillaan veden laatu oli elokuussa ja muutoinkin kesékuukausina. E. coli-bak-
teerien madra vainhteli havaintokerroilla valilld 9-240 pmy/dl ja uimavesiasetuksen (STM 177/2008) mu-
kaan vesi oli erinomaista uimavettd. Erinomaisen uimaveden raja E. colien osalta on 500 pmy/dl.

Tervajoen alajuoksulla, Tervakosken taajaman alapuolella veden laatu heikkeni, vaikka taagjaman
jGtevesia ei endd johdeta Tervajokeen. Heikentyminen liittyy Tervakoski Oy:n kuormituksen lisksi hajo-
asutuksesta ja maataloudesta tulevaan hajakuormitukseen. Veden laadun heikentyminen ndkyi
etenkin sGhkdnjohtavuuden ja bakteerimddrien kasvuna seké ajoittaisena ravinnepitoisuuksien nou-
suna. Myos veden happitilanne heikkeni etenkin maalis-elokuussa.

Ennen jatevesien johtamisen lopettamista Tervakosken taajaman jGtevesikuormitus ndkyi selvimmin
heikentyneend hygieenisend vedenlaatuna. Jatevesien vaikutus nékyi aiemmin myds veden sahkdn-
johtavuuden, kokonaistyppi-, ammoniumtyppi- ja fosforipitoisuuden kohoamisena. Ravinnepitoisuu-
det kohosivat aiemmin sddnndllisen voimakkaasti, mutta jGtevesien johtamisen loputtua vuoden kes-
kimaardiset ravinnepitoisuudet ovat olleet samaa luokkaa kuin Alasjdrven luusuassa tai Tervakoski
Oy:n tehtaan alapuolella.

Vuonna 2021 ravinnepitoisuuksien nousu ylempiin havaintoasemiin verrattuna oli vahdaistd ja ajoittain
pifoisuudet laskivat alajuoksulla. Fosforipitoisuus nousi Tervajoen keskiosaan verrattuna havaittavasti
vain maaliskuussa (nousua 8 ug/l) ja typpipitoisuuden nousu oli lokakuussa voimakasta (nousua
760 ug/l).

Lepaanvirtaan verrattuna Tervajoen kokonaisravinnepitoisuudet olivat Lepaanvirtaa pienemmat
Alasjarven luusuasta alajuoksulle saakka. Alasj@rven luusuassa keskimddrdinen fosforipitoisuus oli
30 ug/l ja typpipitoisuus 993 ug/l. Tervajoen alajuoksulla keskimddardiset pitoisuudet olivat vastaavasti
33 ug P/lsekd 1165 ug N/I. Lepaanvirrassa ravinnepitoisuudet olivat 43 ug P/l ja 1963 ug N/I. Tervajoen
fosfori- ja typpipitoisuus olivat keskisuurten kangasmaiden jokityypin ekologisiin luokkarajoihin (Aroviita
ym. 2019) verrattuna joen yl&- ja alaosalla tyydyttavat.

Alasjarven luusuan typpipitoisuuksissa ei ole todettavissa vuosina 1990-2021 selvad muutossuuntaa,
mutta fosforipitoisuudet ndyttdisivat kaddntyneen lievésti laskuun (kuva 6.7, kuva 6.8). Tosin pitoisuudet
vaihtelevat voimakkaasti valumaolojen mukaan. Tervajoen alajuoksulla fosforipitoisuuksissa on todet-
tavissa pitkdlld aikavdlilld selvasti laskeva suuntaus (kuva 6.9). Myos typpipitoisuuksissa on n&htavillé
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laskua, joka gjoittuu vuoden 2010 jalkeen (kuva 6.10). Jatevesien johtaminen Tervajokeen lopetettiin
30.9.2010, mik& ndkyi valittémasti jo loppuvuoden 2010 tuloksissa vedenlaadun paranemisena.
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Kuva 6.7. Fosforipitoisuus (ug/l) Tervajoen ylgjuoksulla (VANT1/5) vuosina 1990-2021.
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Kuva 6.8. Typpipitoisuus (ug/l) Tervajoen yl&juoksulla (VANT1/5) vuosina 1990-2021.
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Kuva 6.9. Fosforipitoisuus (ug/l) Tervajoen alajuoksulla (VAN1/6) vuosina 1990-2021.
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Kuva 6.10. Typpipitoisuus (ug/l) Tervajoen alajuoksulla (VAN1/6) vuosina 1990-2021.

6.3

Kernaalanjérvi

Kernaalanjdrven pinta-ala on 4,0 km2 ja suurin syvyys noin 8 metrid. Kokonaistilavuus on noin
13 mili.m3 ja teoreettinen keskiviipyma& vain 21 vrk. Vesi vaihtuu siten lyhyessd ajassa ja veden laatukin
vaihtelee valumaolojen mukaan. Tervajoen osuus on 20 % Kernaalanjdrven fulovirtaamasta. Kernaa-
lanjarvi kuuluu pintavesityypilt&an pieniin humusjdrviin, ja sen ekologinen tila on luokiteltu valttavaksi
(Ympdaristohallinnon Hertta-tietokanta). Ekologisen tilan luokitteluperusteena olevat fysikaalis-kemial-
liset olosuhteet on arvioitu tyydyttaviksi, mutta biologiset tekijat (kasviplankton ja kalat) ovat valttéa-
vassa luokassa.
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Kernaalanjérven suuren valuma-alueen ansiosta keskiviipymé on lyhyt ja veden vaihtuminen on no-
peaa, mikd helpottaa talviajan happitaloutta. Hapen kuluminen on humuksen runsauden ja luon-
nontasosta voimakkaasti kohonneen rehevyystason seurauksena kuitenkin voimakasta ja happi ku-
luu nopeasti vaniin, jos pohjan I&heinen vesi j&d |Gmpimdaksi.

Kernaalanjarvessd todettiin tammikuussa loiva [dmpdtilakerrosteisuus, mik&d voimistui talven aikana.
Happea oli fammikuussa kokonaisuutena hyvin, mutta maaliskuussa happitilanne oli heikentynyt ja
pohjan Iadhelld happi alkoi olla vahissd (2,1 mg/l, kyll. 16 %). Humusleimaa kuvaavat variluku ja kemi-
allinen hapenkulutus pienenivat talven mittaan, mutta ravinnepitoisuudet olivat maaliskuussa alku-
talvea suuremmat.

Tervajoen kautta Kernaalanjérveen kohdistuvan kuormituksen vaikutukset ovat yleensa lievasti nah-
tavissé Kernaalanjérven veden laadussa. Talvella vaikutukset ndkyvat 1ahinné pohjan Iahelld kohon-
neena sdhkdnjohtavuutena ja kokonaistyppipitoisuutena. Alusveden sdhkdnjohtavuus on kuitenkin
vahentynyt tarkkailun kuluessa. Pohjanli@heisen veden typpipifoisuus sen sijaan on ollut pintaveden
tavoin pitkdalld aikavalilld nousujohteinen kuormituksen véhenemisestd huolimatta, johon ilmeisesti
vuosittaisella valumatilanteella on hajakuormituksen kautta merkittdvad vaikutusta (kuva 6.11). Vas-
taava pintfaveden typpipitoisuuden nousu on havaittu muuallakin Kokemdenjoen vesistdalueen reit-
fivesissa.

Kernaalanjarven alusveden fosforipitoisuudessa ei ole tapahtunut merkittdviéd muutoksia vuoden
1985 jalkeen, josta l&htien alusveden happitianne on ollut ciempaa parempi (kuva 6.12). Vuonna
2021 Kernaalanjarven pintaveden (1 m) fosforipitoisuus vaihteli talvella valilld 13-21 g/l ja typpipitoi-
suus 1200-1300 pg/l. Hajakuormitus nosti Kernaalanjérven ravinnepitoisuuksia lopputalvella, mutta ra-
vinnepitoisuudet pysyivat pienempdnd kuin Tervajoen alajuoksulla (26-39 ug P/, 1400-1500 ug N/I).

Veden hygieeninen laatu oli lievasti heikentynyt molemmilla talven havaintokerroilla (IGmp. kolif. 4-
5 pmy/dl).

KERNAALANJARVI (piste VAN1/7)
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Kuva 6.11. Typpipitoisuus (ug/l) Kernaalanjdrvessa (VAN1/7) eri syvyyksillé lopputalvella vuosina 1970-2021.
Vuonna 2020 talvindytteet on saatu vain 1 mefristd.
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KERNAALANJARVI (piste VAN1/7)
Kok.P ug/l Kokonaisfosfori- ja happipitoisuus lopputalvella vuosina 1970-2021 0, mg/|
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Kuva 6.12. Fosforipitoisuus (ug/l) ja happipitoisuus (mg/l) Kernaalanjarvessd (VAN1/7) pohjan IGhell& (7 m) lop-
putalvella vuosina 1970-2021. Vuonna 2020 talvindytteet on saatu vain 1 metrista.

Veden nopeasta vaihtuvuudesta ja mataluudesta johtuen Kernaalanj@rven kerrosteisuusolot ovat
epavakaat. Vakaan kerrosteisuuden muodostuessa happi kuluu nopeasti syvimmasta vesikerroksesta
vahiin. Usein vesimassa pddsee kuitenkin sekoitftumaan kesdn kuluessa, jolloin se saa happitdyden-
nystd ilmakehdstd. Vuonna 2021 kesd- ja heindkuussa oli tavanomaista [dmpimdmpdd ja va-
hasateista. Elokuussa sad viileni ja muuttui sateiseksi. Kernaalanjarvessd todettiin kesékuun alussa l&dm-
poftilakerrosteisuus ja pohjan IGhelld oli jo tuntuvaa happivajetta (7 m: 2,7 mg/l, kyll. 26 %). Elokuussa
vesimassa oli pddssyt sekoittumaan ja happifilanne oli parantunut pohjaa mydten (7 m: 3,8 mg/I, kyll.
41 %). Marraskuun alussa syystadyskierto oli sekoittanut vesimassan ja happitilanne oli pinnasta poh-
jaan hyva.

Koska Kernaalanjdrveen ei yleensd muodostu kesdisin erityisen vakaata [dmpdtilakerrosteisuutta, ei
merkittavid happitalouden ongelmia ole siten todettu. Hapen kuluminen on kohonneen rehevyysta-
son vuoksi kuitenkin nopeaa, joten kerrosteisuuden muodostuessa alusveteen muodostuu nopeasti
happivajetta ja happikatoja on todettu kesén kerrosteisuuskaudella sadnndllisesti.

Kesa- ja heindkuussa fosforipitoisuus pysyi samana ja taso oli reheville vesille ominainen (>30 ug/l).
Fosforimaksimin (50 ug/l) aikaan elokuussa pitoisuus oli erittdin rehevan veden rajalla (kuva 6.13). Typ-
pipitoisuus oli suurin (1300 ug/l) fammi- ja lokakuussa ja alimmillaan (730 ug/l) elokuussa (kuva 6.14).
Kernaalanjdrven fosfori- ja typpipitoisuus olivat pienten humusjé@rvien ekologisiin luokkarajoihin (Aro-
viita ym. 2019) verrattuna tyydyttavat.
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Kuva 6.13. Fosforipitoisuus (ug/l) Kernaalanjérven (VAN1/7) pintavedessa vuosina 1990-2021.
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Kuva 6.14. Typpipitoisuus (ug/l) Kernaalanjarven (VAN1/7) pintavedessd vuosina 1990-2021.

Fosforin tavoin Kernaalanjarven levémadrd kasvoi klorofyllipitoisuuden (11-56 ug/l) perusteella kesén
aikana. Maksimi todettiin elokuussa. Klorofyllipitoisuus indikoi alkukesdlld rehevad veden laatua ja
loppukesdlld jopa ylirehevyyttd. Levatuotanto oli kuluttanut liukoiset ravinteet vahiin heindkuussa,
mutta elokuussa tilanne oli aavistuksen parempi. Keséajan keskimd&drdisen klorofyllipitoisuuden
(33,3 ug/l) perusteella Kernaalanjarvi oli ciempaan tapaan erittdin rehevd (v. 2000-2021
32,3 pug/l)(kuva 7.5). Pienten humusjarvien ekologisiin luokkarajoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna klo-
rofyllipitoisuus oli valttava.

Padllysveden kesdajan fosforipitoisuus on kohonnut lievésti 1980-luvun puolivélin jalkeen, mutta pitoi-

suudet ovat kadntyneet laskuun Tervakosken tagjoman jétevesien johtamisen loputtua 30.9.2010 Ter-
vajokeen (kuva 6.13, kuva 6.15). Alusvedessd on 1990-luvun puolivélin jalkeen todettu aiempaa
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suurempia fosforipitoisuuksia, jotka littyvat veden niukkaan happitilanteeseen. Kerrosteisuuden muo-
dostuminen, ja sen vakaus vaikuttavat oleellisesti Kernaalanjdrven kesdajan happitalouteen ja siten
myos mahdollisen sisGisen kuormituksen voimakkuuteen. My&s pintaveden typpipitoisuuksissa pitkallé
aikavdlillé havaittavissa ollut nouseva suuntaus on kddantynyt laskuun vuoden 2010 jalkeen (kuva
6.16).
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Kuva 6.15. Fosforipitoisuus (ug/l) Kernaalanjérvessa (VANI1/7) eri syvyyksilld loppukesdlla vuosina 1970-2021.
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Kuva 6.16. Typpipitoisuus (ug/l) Kernaalanjérvessd (VAN1/7) eri syvyyksilld loppukesdlld vuosina 1970-2021.

Veden hygieeninen laatu oli kesdkuun havaintokerralla moitteeton, mutta lievad hygieenistd nuh-
raantumista todettiin loppukesdlld ja syksylld. Vesi soveltui uimiseen hygieenisen laadun osalta &pi
vuoden. Voimakas rehevyys alentaa kuitenkin selvasti virkistyskelpoisuutta kesdkaudella, jolloin levad
todetaan séanndllisesti runsaasti. Sinilevadkin voi olla gjoittain eritt&@in runsaasti.
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Kernaalanjarven fosfori- ja typpipitoisuuksissa on ndhtavilld suuresta hajakuormituksen aikaan saao-
masta vaihtelusta huolimatta hyvin lieva laskeva suuntaus (kuva 6.13, kuva 6.14). Fosforipitoisuus ei
ole endd viime kesind kohonnut yhtd sadnndllisesti erittéin reheville vesille ominaiseksi eli yli 50 pg/l ja
kesdajan keskimaardisessd fosforipitoisuudessa on ollut nahtavilld selvé laskeva suuntaus vuodesta
2013 lahtien (kuva 7.4). Tosin vuonna 2017 fosforipitoisuudet olivat hyvin korkeita 1api kesén.

Alasjarven luusuan vuosien 1990-2021 keskimdadardinen fosforipitoisuus oli 40 ug/l ja Tervajoen alajuok-
sulla 68 pug/l. Kernaalanjérven pintaveden fosforipitoisuus oli vastaavana aikana 38 ug/l. Vuosien
1990-2021 keskimdadrdinen typpipitoisuus oli Kernaalanjérven pintavedessé 965 ug/l. Fosforin tavoin
keskiarvo oli hieman pienempi kuin vastaavana aikana Alasjarven luusuassa (1021 ug/l) ja selvasti
pienempi kuin Tervajoen alajuoksulla (1720 pg/l).

6.4 Hiidenjoki

Hiidenjoen virfaamasta fulee noin puolet Puujoesta ja puolet Kernaalanjarvestd. Keskivirfaama on
Turengin kohdalla 17 m3/s ja keskialiviraama 5 m3/s. Hiidenjokeen johdetaan Janakkalan kunnan
puhdistamon jatevedet. Hiidenjokeen kohdistuu my&s voimakasta hajakuormitusta maataloudesta
sekd haja- ja loma-asutuksen jatevesistd. Kuormituksen seurauksena ravinne- ja bakteeripitoisuudet
nousevat jajoessa esiintyy gjoittaisia happiongelmia. Turengin sokeritehtaalta ei ole tullut kuormitusta
vuoden 1999 jalkeen.

Pintavesityypilt&dn suuriin kangasmaiden jokiin kuuluvan Hiidenjoen ekologinen fila on arvioitu tyy-
dyttavaksi (Ympdristdhallinnon Hertta-fietokanta).

Hiidenjoen yldosalla on todettavissa talvisin ajoittain lievad happivajetta, joka vaihtelee virtfaaman
ja valumaolojen mukaan. Vuonna 2021 pintaveden happitilanne oli talvella tyydyttava (kyll. 69—
75 %). Happipitoisuus oli erinomainen kesd-heindkuussa, ja heindkuussa todettiin hapen ylikyllastysté
(kyll. 120 %). Elo- ja marraskuussa happea oli tyydyttavasti (kuva 6.19).

Hiidenjoen vesi oli kaikilla havaintokerroilla lievasti sameaa tai sameahkoa (4,1-8,9 FNU). Vesi oli sa-
meinta suurimpien valumien aikaan lokakuussa. Kiintoainetta (8 mg/l) puolestaan todettiin eniten
elokuussa. Veden samennus oli selvasti edellistd vuotta vahdisempdad. Talviaikaan typped todettiin
joen yldosalla eniten maaliskuussa (2100 ug/l), mutta varsinainen typpimaksimi on fodenndkdisesti
ajoittunut pitemmalle kevadseen, koska valumat olivat suurimmillaan huhti-toukokuussa. Marraskuun
alussa typpipitoisuus oli syysvalumien my6ta 3100 pg/l ja minimi oli elokuussa (kuva 6.18, kuva 6.21).

Fosforipitoisuudet olivat talvella lievasti rehevan veden tasolla (<30 ug/l) ja kesd- ja heindkuussa fos-
foripifoisuus kuvasi rehevad vettd. Erittdin rehevdn veden raja (>50 pg/l) ylittyi pitkdstd aikaa elo-
kuussa, jolloin fosforipitoisuus oli 65 ug/l. Fosforipitoisuus oli koholla myds marraskuussa (43 ug/l). Kesé-
ajan fosforipitoisuudet ovat t&té ennen jGdneet vime vuosina aiempaa pienemmiksi (kuva 6.17, kuva
6.20).

Kes@kuussa levinmdadarastd epdsuorasti kertova klorofyllipitoisuus oli rehevien vesien tasolla ja heind-
elokuussa levad esiintyi erittdin reheville vesille ominaisesti (rajat 20-50 ug/l). Vuonna 2021 kesdajan
keskimadrainen klorofyllipitoisuus 27,7 ug/l oli edellisté vuotta (v. 2020 37,0 ug/l) ja vuosien 2000-2021
keskiarvoa (32,3 pg/l) pienempi. Kesdajan klorofyllipitoisuus oli myds pienempi kuin Kernaalanjérvessd
(33.3 pg/l).
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Hiidenjoen keskimadrdinen fosforipitoisuus (37 ug/l) oli vuonna 2021 samaa tasoa kuin Puujoen
(39 ug/l) algjuoksulla ja véhan Tervajoen alajuoksua (33 ug/l) suurempi. Keskimdadrdinen typpipitoi-
suus (1583 ug/l) oli selvasti Puujokea (2653 ug/l) pienempi, mutta fosforin tavoin véhan suurempi kuin
Tervajoessa (1165 ug/l). Hiidenjoen vedenlaatua parantavat Raikalénjoen suunnalta Kernaalanjdr-
veen laskevat parempilaatuiset vedet sekd Kernaalanjérven vedenlaatua tasoittava vaikutus. Hii-
denjoen yldosalla fosforipitoisuus oli suurten kangasmaiden jokityypin ekologisiin luokkaragjoihin (Aro-
viita ym. 2019) verrattuna tyydyttava ja typpipitoisuus valttava.

Veden sdhkdnjohtavuus oli Hiidenjoen yl&osalla lievasti luonnontasosta kohonnut (10-13,5 mS/m).
Korkeimmat pitoisuudet mitattiin talvella ja lokakuussa. Veden hygieeninen laatu oli yhteistarkkailun
havaintokerroilla p&adosin hyvin lievasti nuhraantunut, mutta marraskuussa bakteereita todettiin
enemmdan (Idmpdodkest. kolif. 2— ~120 kpl/dl). Uimiseen vesi soveltui silti IGpi vuoden erinomaisesti.

Hiidenjoessa, Janakkalan puhdistamon alapuolella, vedenlaadussa havaitut muutokset jaivat paa-
osin vahdaisiksi. Jatevesikuormitus ndkyi IGhinna lievdnd sdhkdnjohtavuuden, ravinnepitoisuuksien ja
bakteerim&drien kohoamisena. Puhdistamolla on gjoittain lievad vaikutusta myds veden happipitoi-
suuteen, mutta vuonna 2021 happipitoisuus oli Hiidenjoen yldosaa heikompi vain kesékuun havain-
tokerralla ja silloinkin happea oli hyvin (kyll. 80 %). Fosforipitoisuus oli suurempi puhdistamon alapuo-
lella vain heindkuussa (kasvua 18 ug/l). Typpipitoisuuskin nousi vain gjoittain ja enimmillddn pitoisuus-
kasvu oli 200 pg/! lokakuussa. Klorofyllin mé&dérd oli kesd- ja heindkuussa yldjuoksua pienempi, mutta
elokuussa kaksinkertainen (63 ug/l) ja vesi oli ylirehevad.

Ravinnepitoisuuksien kasvuun on vaikutusta myds joen sisdiselld kuormituksella, sillé Hiidenjoen poh-
janlaheisen veden happitilanne heikkenee sadanndllisesti loppukesdlld ja vesi voi mennd hapetto-
maksikin. Elokuussa happi oli pohjan lahelld (6 m) vahissa (1,7 mg/l, kyll. 19 %), mutta fosforipitoisuus
(67 ug/l) ei ollut pohjan lahelld juurikaan koholla pintaveteen (60 ug/l) verrattuna. Maaliskuussa poh-
janlaheiset naytteet jGivat samatta heikon j&Gén vuoksi.

Veden hygieeninen laatu oli lievasti heikentynyt kaikkina havaintoajankohtina (IGmpdkest. kolif. 3—
~130 kpl/dl). Hygieeninen heikkeneminen oli voimakkainta maalis- ja lokakuussa. Uimiseen vesi so-
veltui talldinkin erinomaisesti.
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Kuva 6é.17. Fosforipitoisuus (ug/l) Hiidenjoen (VAN1/9) pintavedess& vuosina 1990-2021.
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Kuva 6.18. Typpipitoisuus (ug/l) Hidenjoen (VANI1/9) pintavedessa vuosina 1990-2021.

Pitkall& aikavdlilléa Hidenjoen happitilanne on parantunut (kuva 6.19). Happitilanteen muutos gjoittuu
1980-luvun puolivdlin jalkeen, jolloin Tervakosken tehtaan orgaanisen aineen poisto tehostui.

Talviajan fosforipitoisuudet ovat pienentyneet pitkdllé aikavdlillé ja talvina 2007, 2009-2013 ja 2018 on
mitattu tarkkailunajan pienimpi& fosforipitoisuuksia (Kuva 6.20). Vuosien 1989 ja 1990 tulvatalvet ko-
hofttivat filapdisesti fosforipitoisuutta ja myds lauhat talvet 1997 ja 1998 ndkyvat fosforipitoisuuden
nousuna. Viimeisen vuosikymmenen aikana fosforipitoisuuden talviaikaisia nousuja on jdlleen esiinty-
nyt. Maaliskuussa 2021 Hiidenjoen vesi oli rehevdn veden luokan alaragjalla (luokkarajat 30-50 ug P/l).

Kesaajan fosforipitoisuudet ovat olleet pitkalld aikavalilld puolestaan noususuuntaiset hajakuormituk-
sen fakia, mutta vime vuosikymmenelld fosforipitoisuudet ovat olleet yhd pienempid ja muutos-
suunta on kdantynyt laskevaksi (kuva 6.20). Elokuussa 2021 fosforipitoisuus oli vimevuosia korkeampi
jo Hiidenjoen yldosassa (65 ug/l). Korkein fosforipitoisuus (110 pg/l) on mitattu sateisena kesénd 2004.

Kokonaistypen madrd on ollut talviajan fuloksissa nouseva (kuva 6.21). Kesaajalta selvGd muutos-
suuntaa ei ole ndhtavilld, mutta pitoisuudet ovat olleet vime vuosina tarkkailun alinta tasoa. Ravin-
nepitoisuuksissa esiintyvat vuodenaikaiset vaihtelut ovat varsin suuria hajakuormituksen vaihtelun
VUOKSi.

Hiidenjoki on hidasvirfaamainen, joten se kerrostuu ajoittain termisesti. Alusvedessé tapahtuva hapen
kuluminen on rehevyydestd ja jatevesikuormituksesta johtuen voimakasta. Loppukesdlld jokialueelle
muodostuva alusveden hapettomuus aiheuttaa ravinteiden vapautumista sedimentistd, mikd kohot-
taa Hiidenjoen ravinnepitoisuuksia. Tallainen tilanne on mahdollinen ainakin l&dmpimind vahavirtaa-
misina kesind. Hapen kuluminen oli voimakasta loppukesdlld 2021, mutta siséinen kuormitus ei ollut
voimakasta.
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HIIDENJOKI (piste VAN1/9)
mg/I Happipitoisuus vuosina 1970-2021
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Kuva 6.19. Pintaveden (1 m) happipitoisuus (mg/l) Hiidenjoessa (VAN1/9) lopputalvella ja -kesdlld vuosina
1970-2021.
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Kuva 6.20. Pintaveden (1 m) fosforipitoisuus (ug/l) Hiidenjoessa (VAN1/9) lopputalvella ja -kesdllé vuosina 1970—
2021.
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| HIIDENJOKI (piste VAN1/9)
uo/ Typpipitoisuus vuosina 1970-2021

2020 -

Kuva 6.21. Pintaveden (1 m) typpipitoisuus (ug/l) Hiidenjoessa (VAN1/9) lopputalvella ja -kesdlld vuosina 1970-
2021.

Hiidenjokisuussa vedenlaatu on heikentynyt yleensd vain hieman Hiidenjoen yldosaan verrattuna.
Jatevesikuormitus on ndkynyt gjoittain lievand hygieenisen laadun heikentymisend ja myds ravinne-
kuormituksen lievié vaikutuksia on havaittu. My&s sahkénjohtavuus kohoaa gjoittain havaintopaikko-
jen valilld hyvin lievasti. Puhdistamon jatevesien lisksi Hiidenjokeen tulee alajuoksulla kuormitusta
myos hajakuormifuksesta, jolla on gjoittain puhdistamoa suurempi vaikutus veden laafuun.

Vuonna 2021 veden laadussa ei ollut talviaikaan juurikaan eroja Hiidenjoen yld- ja alajuoksun valillé.
Kesdaikaan ravinteiden madrassé oli eroja. Fosforipitoisuus oli kesa- ja heindkuussa (45-64 ug/l) enim-
milléan kaksinkertainen ylempiin havaintopisteisiin verrattuna ja joen yldosasta poiketen fosforimak-
simi oli heinGkuussa. Heindkuussa myds typpipitoisuus (1200 ug/l) runsastui alajuoksulla. Elokuussa ra-
vinnepitoisuudet olivat véhentyneet. Happipitoisuuteen kuormituksella ei ollut juurikaan vaikutusta.

Veden hygieeninen laatu parani alajuoksulla puhdistamon alapuoliseen havaintopaikkaan verrat-
tuna ja hygieenisen laadun heikkeneminen oli Hiidenjoen yldosaan verrattuna hyvin vahaista. Lam-
pokestoisten koliformisten bakteerien madrd vaihteli Hidenjoen alajuoksulla valilla 1-45 kpl/dl. Eniten
bakteereja todettiin maalis- ja elokuussa. Uimiseen vesi soveltui hygieenisen laadun osalta lépi vuo-
den erinomaisesti.

Tervakosken taajaman jatevedet on johdettu 30.9.2010 Iahtien Janakkalan puhdistamolle Turenkiin.
Puhdistamon vesistékuormitus on ollut kasvussa orgaanisen aineen ja fosforin osalta kolmena vuo-
tena perdkkdin. Tuloksia ovat heikentdneet suuret vuotovesimdadrat ja niistd johtuneet puhdistamo-
ohitukset sek& verkostoylivuodot. Vuonna 2021 tuloksia heikensi pitkin vuotta korkea poistuvan veden
kiintoainepitoisuus, jonka my&td kokonaisfosforin tulos j@i heikoksi.

Janakkalan puhdistamon ravinnekuormituksen merkitys Hiidenjoen fosforipitoisuuteen oli keskialivir-
taamalla laskennallisesti tarkasteltuna havaittava. Typen osalta vaikutus oli pienempi. Vuoden 2021
keskim&darainen kuormitus olisi kohottanut Hiidenjoen fosforipitoisuutta keskialivitraamalla noin 9,7 ug/I
ja typpipitoisuutta noin 81 ug/l. Keskivirraamalla ja keskiylivitaamalla pitoisuusnousut olisivat taté va-
haisempid. Vedenlaatutulosten mukaan ravinnepitoisuuden nousua ei todettu kaikilla havaintoker-
roilla ja jGtevesien sek& hajokuormituksen vaikutukset jGivat p&dosin vahdaisiksi.
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Hiidenjoen fosfori- ja typpipitoisuus olivat vuonna 2021 alajuoksulla yldjuoksun tavoin ekologisen luo-
kituksen (Aroviita ym. 2019) mukaan tyydyttavat.

Vuoden 2021 keskim@drdinen typpiainevirtaama oli Hiidenjoen yl&juoksulla 2326 kg/d (v. 2020
1638 kg/d) ja fosforicinevirtaama 54 kg/d (v. 2020 48 kg/d). Ainevirtaamat vaihtelevat eri vuosina ja
vuodenagjoittain voimakkaasti. Hiidenjokeen ja sen yldpuolelle kohdistuva yhteenlaskettu pistemai-
nen typpikuormitus oli vuonna 2021 48,1 kg/d (v. 2020 46,6 kg/d) ja fosforikuormitus 4,1 kg/d (v. 2020
4,1 kg/d), joten niiden osuudet voidaan todeta ainevirtaamiin verrattuna varsin vahaisiksi.

6.5 Miemalanselka

Miemalanselkd on Iapivirtausallas, jonka keskiviipymd& on vain 5 vrk. Miemalanseldn-Lepaanvirran
alue kuuluu pintavesityypiltdan hyvin lyhytviipymdaisiin jérviin. Lapivirtauksesta ja mataluudesta joh-
tuen kerrosteisuusolot ovat epdvakaat. Miemalanseldn vedenlaatu vaihteleekin valumatilanteen
mukaisesti. Runsaiden valumien aikana vesi samenee voimakkaasti ja ravinnetaso kohoaa selvasti.
My&s loppukesdlld rehevyydestd johtuva voimakas levatuotanto sitoo ravinteita, I&hinné fosforia ve-
simassaan.

Miemalanselén ekologinen fila on korkean ravinne- ja levémadran vuoksi valttavé (Ympdaristéhallin-
non Hertta-fietokanta).

Vuonna 2021 Miemalanseldlld oli sekd fammi- ettd maaliskuussa loiva Iédmpodtilakerrosteisuus ja hap-
pifilanne oli pinnasta pohjaan kokonaisuutena hyva (fammikuussa kyllastysaste 56-77 %, maalis-
kuussa 50-62 %). Hiidenjokisuun veden on arvioitu virtfaavan Miemalanseldlle pinnassa, silld pintave-
den laatfu on ollut hyvin samankaltainen kuin Hiidenjoen alajuoksulla. Talvella 2021 pintaveden lao-
dussa oli vain pieni@ eroja Hiidenjokeen verrattuna ja esimerkiksi shkdnjohtavuus ja typpipitoisuus
olivat Miemalansel&llé hieman suuremmat.

Fosforipitoisuus vaihteli Miemalanseldlld talvella valilla 19-32 ug/! ja typpipitoisuus 1900-2400 ug/l. YIa-
puolisen reitin tavoin ravinnepitoisuudet olivat maaliskuussa tammikuuta suuremmat (kuva 6.22, kuva
6.23). Hiidenjokisuulla pitoisuudet olivat tammi- ja maaliskuussa 19-30 ug P/l ja 1800-2100 ug N/I.

Vesimassassa todettiin ldmpoftilakerrosteisuus kestGkuun havaintokerralla. Hapen kulumista oli havait-
tavissa viidessd metrissd ja pohjan 1ahelld happivaje oli tuntuva (7,5 m: 1,4 mg/l, kyll. 14 %). Hapen
kuluminen on Miemalanseldlld nopeaa voimakkaasti luonnontasosta kohonneen rehevyystason
vuoksi. Kerrosteisuuden muodostuessa happi kuluu nopeasti vahiin ja happikadot ovat Miemalanse-
lalla tyypillisia loppukesdlld. Vesimassa oli padssyt kesdn aikana osin tuulettumaan, sillé elokuussa
happitilanne oli parantunut 5 metrissé, mutta pohjan I&helld oli hapetonta. Marraskuun alussa vesi oli
tayskierron sekoittamaa ja happitilanne oli pinnasta pohjaan tyydyttava.

Miemalanseldn vuoden keskim&drdinen fosforipitoisuus oli pintavedessd 42 ug/l ja typpipitoisuus
1858 ug/I. Hiildenjokisuun havaintopaikalla fosfori- ja typpipitoisuudet olivat samaa tasoa (42 ug P/l ja
1747 N/I). Ravinteita ei siten pidattynyt Miemalanseldlld veden nopean vaihtuvuuden vuoksi. Pinta-
veden fosforitaso oli kesdlld talvea suurempi ja pitoisuus kasvoi loppukesdd kohti. Fosforipitoisuus oli
kesa- ja heindkuussa rehevdlle vedelle ominainen ja elokuussa vesi oli erittdin rehevad (58 pg/l).

Kesdajan keskim&drdinen fosforipitoisuus (49,0 pg/l) oli edellistd vuotta suurempi (v. 2020 38,3 ug/l),
mutta vuosien 2000-2021 keskiarvoa (53,0 ug/l) pienempi. Vastaava tilanne oli Kernaalanjérvessé ja
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Hiidenjoessa. Fosforipitoisuudet ovat Miemalanselalldkin laskeneet tarkkailun kuluessa (kuva 6.22).
Vuonna 2021 Miemalanseldn fosforipitoisuus oli hyvin lyhytviipymaisen jarvityypin ekologisiin luokka-
rajoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna hyvd, mutta typpipitoisuus oli huono.

Levien m&ardastd kertova klorofyllipitoisuus oli IGpi kesan erittdin reheville vesille ominainen (22-43 g/l).
Maksimi todettiin elokuussa. Nitraatit oli kulutettu loppuun heind- ja elokuussa, mutta livkoista fosforia
riitti I&pi kesdn. Liukoisen typen vahyys tai loppuminen voi antaa sinileville kilpailuedun. Marraskuussa
klorofyllipitoisuus oli laskenut lievasti rehevien vesien tasolle kuten Hiidenjoessa ja Kernaalanjarvessa.
Lyhytviipymdisen jarvityypin ekologisiin luokkarajoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna Miemalanselén
kesd-elokuun klorofyllipitoisuus (33,0 ug/l) oli valttava.

Miemalanseldlla Impdkestoisten koliformisten bakteerien madard vaihteli havaintokerroilla valilla 1-
43 kpl/dl, ja vesi soveliui siten hygieenisen laadun osalta uimiseen erinomaisesti IGpi vuoden. Hygiee-
nistd nuhraantumista esiintyi eniten talviaikaan ja lokakuussa. Muutamia suolistoperdisi bakteereita
todettiin myds avovesiaikana.

MIEMALANSELKA (piste VAN1/11)
Fosforipitoisuus pintavedessa eri ajankohtina vuosina 1990-2021
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Kuva 6.22. Fosforipitoisuus (ug/l) Miemalanseldn (VAN1/11) pintavedessd vuosina 1990-2021.
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MIEMALANSELKA (piste VAN1/11)

Typpipitoisuus pintavedessé eri ajankohtina vuosina 1990-2021
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Kuva 6.23. Typpipitoisuus (ug/l) Miemalanseldn (VAN1/11) pinfavedessa vuosina 1990-2021.

Miemalanselén fosforipitoisuuksissa on havaittavissa niin talven kuin kesdn osalta laskeva suuntaus
pitkd&lld aikavalilla (kuva 6.24). Vastaava kehitys on havaittavissa myds Hiidenjoessa. Pitoisuudet vaih-
televat eri vuosina sGdolojen mukaan varsin paljon. Kesdlld vuosina 1993-1994 fosforipitoisuus kohosi
aikaisempaa korkeammaksi, mika saattoi littyd Janakkalan puhdistamon samanaikaisiin héiridihin ja
jokialueen happivajeeseen. Fosforipitoisuudet olivat talldin koholla myds Hiidenjoessa puhdistamon
yl@puolella. Sateinen kesd vuonna 2004 nosti my0os ravinnepitoisuuksia voimakkaasti. Typpipitoisuuk-
sissa on falven osalta nahtavissé nousua kuten muuallakin ylGpuolisella reitilla (kuva 6.25). Myds typ-
pipitoisuuksissa vuosittainen ja vuodenajoittainen vaihtelu on voimakasta. Pakkastalvien 2010 ja 2011
niukkojen valumien vaikutus ndkyi typpipitoisuuden pienentymisend, jonka jalkeen runsaammat tal-
vivalumat ovat vuorostaan nostaneet pitoisuutta.
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Kuva 6.24. Pintaveden (1 m) fosforipitoisuus (mg/l) Miemalansel&lid (VAN1/11) lopputalvella ja -kesdllé vuosina
1970-2021.
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Kuva 6.25. Pintaveden (1 m) typpipitoisuus (mg/l) Miemalansel&lia (VANI1/11) lopputalvella ja -kesélld vuosina
1970-2021.

6.6 Hdameenlinnan seutu

Vanajavesi jatkuu Miemalanseldlté Hattulanseldlle jokimaisena. Miemalanseldn jalkeen alueelle tu-
lee SSAB Europe Oy:n (ent. Ruukki Metals Oy) prosessivesid ja Loimua Oy:n (ent. Elenia Lampo6 Oy)
prosessi- ja lauhdevesia. Pistekuormitus j&@& edelld mainittujen osalta kuitenkin hyvin pieneksi. LOhinnd
talle vdlille tulee kaupunkialueen hulevesid. Alueen ekologinen fila on luokiteltu korkeiden ravinne- ja
levimadrien sekd aqjoittain kohonneiden bakteerim&drien vuoksi valttavaksi (Ympdristdhallinnon
Hertta-tietokanta).

Miemalanseldn ja Hattulanseldn vdaliselld vesialueella muutokset vedenlaadussa jaivat vahdisiksi
vuonna 2021. Sahkénjohtavuus kasvoi kaupunkialueen vaikutuksesta lievasti ja ravinnetasossakin ta-
pahtui vain vahaisi@ muutoksia. Fosforipitoisuus oli Hidmeensaaren ja Hopealinjan alueella lahellG
Miemalanseldn pitoisuutta ja siinG tapahtui IGhinnd pientd laskua maalis- ja elokuuta lukuun otta-
matta, jolloin kasvu jGi enimmill&ddnkin vahdaiseksi (5-6 pg/l). Myos typpipitoisuus oli IGhelld Miemalan-
seldn pitoisuuksia ja pientd kasvua (100-200 ug/l) todettiin maalis-, kesd- ja elokuussa.

Veden hygieeninen laatu heikkeni vain véhédn Hameensaaren ja Hopealinjan kohdalla Miemalan-
selkéddan verrattuna. Hygieenisen laadun heikkenemistd esiintyi kesdaikaan ja enimmillddn IGmpokes-
toisia koliformisia bakteereita todettiin 48 pmy/dl Hopealinjan havaintopaikalla elokuussa. Hdmeen-
saaren kohdalla bakteerien m&ard oli vastaavasti 9 pmy/dl. Vesi oli kaikila havaintokerroilla erin-
omaista uimavettd. Hygieenisen laadun heikkeneminen lienee kaupunkialueen hulevesien aiheutta-
maa.

Miemalanseldn-Hopealinjan alueella pintaveden happikyllGstys oli kesdkuussa hyvé ja heindkuussa
Hameensaaren asemalla tdydet 100 %. Hopealinjan kohdalla happikyll&stys oli kuitenkin oli laskenut
heindkuun havaintokerralla tyydyttavaksi (kyll. 69 %). Muilla havaintokerroilla happitilanne oli tyydyt-
tava ja lievasti Miemalanselkdd parempi, mutta muutokset olivat Miemalanselkddn verrattuna va-
hdisid.
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Miemalanseldn pintaveden maalis-marraskuun keskimé@dardiseen fosfori- ja typpipitoisuuteen (46 ug
P/I, 1850 ug N/I) verrattuna Vanajaveden ravinnetaso oli sama Hameensaaren (44 ug P/I, 1860 ug
N/I) ja Hopealinjan (46 ug P/, 1886 ug N/I) kohdalla. Fosforipitoisuus kasvoi loppukesdd kohti. HE-
meensaaren havaintopaikalla fosforipitoisuus vaihteli valilld 33-64 ug/l ja Hopealinjan kohdalla 41-
62 ug/! (kuva 6.26). Fosforipitoisuudet olivat kesdlld talvea suuremmat, mutta I&pi vuoden reheville ja
elokuussa erittd@in reheville vesille ominaiset. Pitkalld aikavdlilla fosforipitoisuus on véhentynyt selvdsti
Hopealinjan havaintopaikalla (kuva 6.26).

Levad todettiin erittdin reheville vesille ominaisesti (luokkaraja 20-50 ug klorofylli/l). Hopealinjan koh-
dalla klorofyllipitoisuus oli yhté suuri jo kesékuussa kuin elokuussa (51 pg/l). Hdmeensaaren asemalla
levémadrd oli klorofyllipitoisuuden mukaan va&hdan pienempi. Hopealinjan havaintopaikalta
(VAN1/18) mitattu kesdajan klorofyllipitoisuus (44,7 pg/l) oli vuosien 2000-2021 keskiarvoa 39 ug/l suu-
rempi (kuva 6.27 ja kuva 7.5).

VANAJAVES|, HOPEALINJA (piste VAN1/18)
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Kuva 6.26. Fosforipitoisuus (ug/l) Hopealinjan havaintopaikalla (VAN1/18) pintavedessd vuosina 1990-2021.

VANAJAVESI, HOPEALINJA (piste VAN1/18)
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Kuva 6.27. Keskimdadrdinen klorofyllipitoisuus (ug/l) Hopealinjan havaintfopaikalla (VAN1/18) pintavedessd vuo-
sina 1995-2021. Katkoviiva kuvaa muutossuuntaa. * Vuosina 2011, 2012 ja 2014 kaksi havaintokertaa (heiné- ja
elokuu), muutoin kolme (kesd-, heind- ja elokuu).
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6.7 Hattulanselka

Hattulanselkd kuuluu pintavesityypilt&dan hyvin lyhytviipymdaisiin j@rviin, sillé veden vaihtuminen on no-
peaa myds Hattulanseldn ja Lepaan vdliselld alueella. Teoreettinen keskiviipyma on valilld Hattulan-
selk&-Lepaa vain 14 vuorokautta. Hattulanseldn suurin syvyys on 11 metrid.

H&meenlinnan Seudun Vesi Oy:n Paroisten puhdistamon jatevedet johdetaan avo-ojassa Kirstulan-
salmeen Hattulanseldn yldpuolelle. Hattulanselk&dn kohdistuva jatevesikuormitus nostaa veden sah-
konjohtavuutta ja liséd IGhinnd ravinteiden ja etenkin kokonaistypen pitoisuutta. Nitrifioivan ajotavan
ansiosta puhdistamo ei aiheuta endd merkittdvad ammoniumtyppikuormitusta. Voimakkaasta rehe-
vyydestd johtuen alusvesi on kerrosteisuuskausina hapetonta. Happivaje on lopputalvella merkittava
my&s padllysvedessd. Fosforipitoisuus on jadnyt erittdin rehevadn luokkaan huolimatta voimakkaasta
pistekuormituksen vahenemisestd viimeisten vuosikymmenten aikana.

Vuonna 2021 Hattulanseldlld todettin tammikuussa ldmpdtilakerrosteisuus ja happitilanne oli koko-
naisuutena hyva (3,4-11,2 mg/l, kyll. 24-78 %). Kerrosteisuus ja sen my&td happivaje voimistuivat maa-
liskuussa. Pohjan Iahelld oli kayt&nndssd hapetonta (<0,2 mg/l, kyll. 1 %). Kesdkuussa lampdtilakerros-
teisuus oli vahva. Padllysveden happifilanne oli viidessd metrissa tyydyttava, mutta pohjan lahellé
happea oli niukasti (0,32 mg/I, kyll. 3 %). Kerrosteisuus sdilyi heindkuussa ja happi oli lopussa jo 8 metrin
syvyydeltd. Vesimassa oli pddssyt sekoittumaan elokuun havaintokertaan mennessd ja happitilanne
oli parantunut pohjan ldheisintd vettd lukuun ottfamatta, joka oli edelleen hapeton. Marraskuun
alussa syystayskierto oli sekoittanut vesimassan ja happitilanne oli pinnasta pohjaan hyva. Vuonna
2021 sisdinen kuormifus kuormitti Hattulanselk&d hapen vahyyden vuoksi lopputalvella ja kesan ai-
kana.

Pinfaveden fosforipitoisuus kasvoi lopputalvea kohti lievasti rehevastd rehevén veden tasolle (22—
45 ug/l) (kuva 6.28). Myos typpipitoisuus (2400-3000 ug/l) oli maaliskuussa tammikuuta suurempi. YIa-
ja alapuolisista vesialueista poiketen fosforipitoisuus pysyi IGpi kes@n tasaisena ja rehevdlle vedelle
ominaisena (38-39 ug/l). Hattulanseldn fosforipitoisuus on ollut tyypillisesti loppukesdisin jopa reilusti yli
60-70 ug/l, mutta vuoden 2014 jalkeen eritt@in rehevan veden raja 50 ug/| ei ole juurikaan ylittynyt.

Vuonna 2021 kesd-elokuun fosforipitoisuus oli hyvin lyhytviipymdisten jarvien ekologisiin luokkarajoinin
(Aroviita ym. 2019) verrattuna hyvad. Typpipitoisuus pieneni kevadn ja kes@n kuluessa ja typpiminimi
tfodettiin elokuussa (850 ug/l) (kuva 6.29). Typpipitoisuus oli ekologisiin luokkarajoihin (Aroviita ym.
2019) verrattuna valttava.

Liukoisia ravinteita riitti hyvin 1Gpi kesdn, eivatka sinilevat padsseet hydtymdadn nitraattitypen loppu-
misesta. Klorofyllipitoisuus runsastui loppukesad kohti ja oli elokuussa erittdin reheville vesille ominai-
nen (12-31 ug/l). Levien m&éré oli huomattavasti edellistd kesdd (v. 2021 20,7 ug/l, v. 2020 39,3 pg/l)
ja vuosien 2000-2021 keskiarvoa 37,6 ug/l pienempi. Klorofyllipitoisuus oli lynytviipymdisten jarvien eko-
logisiin luokkarajoinhin (Aroviita ym. 2019) verrattuna tyydyttévan ja valttavan rajalla.

Vanajaveden Hopedlinjan havaintopaikan keskim&dardiseen fosforipitoisuuteen 46 ug/l verrattuna
Hattulanseldn pintaveden keskimd&drdinen fosforipitoisuus 39 ug/l (ilman tammikuuta) oli selvasti pie-
nempi. Keskimadardinen typpipitoisuus 1890 pg/l oli samaa tasoa kuin Hopealinjan havaintopaikalla
(1886 pg/l). Syvemmiss@ vesikerroksissa ravinnepitoisuudet olivat kesén kerrosteisuusaikaan selvasti
suuremmat kuin padllysvedessd. Ravinnepitoisuuksien ja séhkdnjohtavuuden kohoaminen pohjan 1&-
heisessa vesikerroksessa oli jatevesikuormituksen ja sisGisen kuormituksen yhteisvaikutusta.
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Laskennallisesti tarkasteltuna Paroisten puhdistamon vuoden 2021 keskim&ardinen jatevesikuormitus
kohotti pintaveden ravinnepitoisuuksia Lepaanvirran keskivirtfaamalla laskettuna vahdaisesti, silla jate-
vesikuormitus kohotti fosforipitoisuutta vain noin 1,5 ug/l ja typpipitoisuutta noin 226 ug/Il. Keskialivir-
taamalla ravinnepitoisuuksien nousu oli selvempi, silld jatevesikuormitus kohotti fosforipitoisuutta noin
6,0 ug/! ja typpipitoisuutta noin 903 ug/l. Puhdistamon fosforikuormitus (2,6 kg/d) oli tarkkailuajan pie-
nimmastd padstd. On kuitenkin huomioitava, ettd etenkin talvisin jGtevedet eivat sekoitu taydellisesti
vesimassaan, vaan kerddntyvat pohjan Idheiseen vesikerrokseen, kuten vedenlaatutuloksista on ollut
nahtavilld, jolloin pitoisuusnousut voivat olla t&tékin suurempia.

Paroisten puhdistamon nifrifioivan ajotavan ansiosta typpi on pddosin happea kuluttamattomassa
nifraaftimuodossa. Laskennallisesti puhdistamon orgaanisella kuormituksella on vain véahdinen hap-
pea kuluttava vaikutus, joten happipitoisuuksiin kuormituksella on oletettavasti hyvin v&han vaiku-
tusta. Jatevesikuormituksella on kuitenkin epdsuora vaikutus happitalouden ongelmiin rehevyystason
nousun myotd ja sité kautta myds sisdiseen kuormitukseen.

Vuoden 2021 ndytteenottokerroilla jGtevedet heikensivét Hattulanseldn hygieenistd laatua vain lie-
vasti. Suurimmat [dmpdkestoisten koliformisten bakteerien madrat todettiin talvella (54-87 pmy/dl),
maaliskuussa ja syysvalumien yhteydess@ marraskuussa (34 pmy/dl). Avovesiaikaan bakteerien
madard oli vahdinen (2-7 pmy/dl). Uimiseen vesi soveltui Idpi vuoden erinomaisesti. HattulanselallG
virkistyskelpoisuutta alentaa voimakas rehevyys ja siihen littyvat levésamennukset. Vuonna 2021 na-
kosyvyys oli kesalléd metrin funtumassa (0,8-1,1 m).

Pitkalld aikavdlillé sekd talvi- ettd kesdajan pintaveden fosforipitoisuus on laskenut Hattulanseldlld
selvasti (kuva 6.30). Fosforipitoisuus vaihtelee varsin laagjasti eri valumatilanteissa. Minimit ovat ajoiftu-
neet kuiviin syksyihin ja vahavetisiin talvikausiin. Niukkavalumaisina talvina 2010 ja 2011 mitattiinkin
tarkkailunajan pienimmat pintaveden fosforipitoisuudet. Runsaat talvivalumat ovat nostaneet fosfo-
ripitoisuutta viime vuosina, mutta kesalld pitoisuudet ovat jddneet aiempaa pienemmiksi.

Typpipitoisuudet ovat puolestaan pitkalld aikavdlilld nousseet, mutta kesén osalta suuntaus on ollut
laskeva vuosista 2009-2010 Iahtien (kuva 6.31). Talvella 20092014 myds typpipitoisuus oli matalam-
malla tasolla. Typpipitoisuuskin vaihtelee laagjasti valumaolojen mukaan ja huiput on mitattu runsai-
den valumien aikaan, jotka ovat gjoittuneet useimmiten talveen (kuva 6.29). Minimit ovat yleensd
loppukesalld. Hajakuormituksen vahyys talvina 2010 ja 2011 ndkyi myds pintaveden typpipitoisuuk-
sissa, vaikka samanaikaisesti syvemmiss@ vesikerroksissa jatevesien vaikutukset olivat heikompien lai-
mennusolosuhteiden vuoksi edellisvuosia voimakkaammat.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

44

HATTULANSELKA (piste VAN1/20)
Fosforipitoisuus pintavedessé eri ajankohtina vuosina 1990-2021
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Kuva 6.29. Typpipitoisuus (ug/l) Hattulanseldn (VAN1/20) pintavedessd vuosina 1990-2021.
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HATTULANSELKA (piste VAN1/20)
Fosforipitoisuus pintavedessd vuosina 1970-2021
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Kuva 6.30. Pintaveden (1 m) fosforipitoisuus (ug/l) Hattulanseldlla (VANT/20) lopputalvella ja -kesélld vuosina
1970-2021.
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Kuva 6.31. Pintaveden (1 m) typpipitoisuus (ug/l) HattulanseldliG (VANT1/20) lopputalvella ja -kesdélld vuosina
1970-2021.

6.8 Mierolansalmi - Mervenselka

Mierolansalmen virtapaikalla veteen sekoittuu vesid myds Hattulanseldn syvemmist& vesikerroksista,
mikd voi ndky& muutoksena happipifoisuudessa, séhkdnjohtavuudessa ja ravinnepitoisuuksissa.
Vuonna 2021 selvimmdat muutokset Mierolansalmen veden laadussa todettin happipitoisuudessa
verrattuna Hattulanseldn pintaveteen. Hapen kuluminen pintavedessé oli huomattavaa maalis-
kuussa (kyll. 63 % — 29 %) sek& heind- ja elokuussa, mikd viittaa Hattulanseldn syvempien vesikerrosten
vaikutukseen. Maaliskuussa myds séhkdnjohtavuus oli Hattulanselk&d suurempi. Typpipitoisuus oli
olennaisesti Hattulanselkdd suurempi vain marraskuun havaintokerralla (2400 ug/l — 2600 ug/l) ja fos-
foripitoisuus oli suurempi elokuussa (38 ug/l — 56 ug/l).
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Fosforipitoisuus oli Mieronlansalmessa keskimdadrin 44 ug/! ja kokonaistyppipitoisuus 1942 ug/I. Fosfori-
pifoisuus oli I[&pi vuoden vahint&dn reheva (39-56 ug/l). Erittdin rehevan veden raja 50 ug/! ylittyi elo-
kuussa. Klorofyllipitoisuus (13-44 ug/l) oli heindkuussa rehevdalle vedelle ominainen ja nousi erittdin re-
hevdlle tasolle elokuussa.

Pintaveden hygieeninen laatu oli heikoimmillaan maaliskuussa (ldmpdkest. kolif. 20 kpl/dl) Hattulan-
selkdd vastaava. Seuraavaksi eniten bakteereita todettiin syksylld. Kesalld pintaveden hygieeninen
heikkeneminen oli vahaistd (lampdkest. kolif. 4-14 kpl/dl), vaikka bakteereita todettiinkin vahdan
enemman kuin Hattulanseldlld. Bakteerien maarat olivat kaikkina tutkittuina ajankohtina uimaveden
laatuvaatimuksiin verrattuna pienid ja vesi soveltui uimiseen erinomaisesti.

Mervenseldlla ei ollut maaliskuussa ladmpdtilakerrosteisuutta. Pintavedessd happea oli melko hyvin,
mutta pitoisuus laski 5 metrissa ollen 5,3 mg/l (kyll. 37 %) ja pohjan I&helld happea oli saman verran.
Kaloille suotuisana happipitoisuuden rajana pidetddn 5 mg/l. Kesalld vesi oli kerrostunutta ja happi
oli ldhes loppunut pohjan Iaheltd jo kesdkuussa. Huonon happitilanteen vuoksi sisdinen kuormitus ko-
hoftti alusveden ravinnepitoisuuksia heind- ja elokuussa. Marraskuun alussa vesi oli syyskierron sekoit-
tamaa.

Mervenseldn rehevyystaso on Vanajan reitin korkeimpia. Vuonna 2021 Mervensel&n keskimadrdinen
fosforipitoisuus oli 46 ug/l ja kokonaistyppipitoisuus oli 1858 ug/l. Mervenseldn fosforipitoisuus oli loppu-
talvella 43 ug/l. Fosforipitoisuudet kasvoivat talvella Vanajan reitin loppua kohden, mutta pysyivat
Mervenseldllakin renevan veden luokassa. Kesalld fosforipitoisuudet olivat p&dosin talvea suurempia
ja pitoisuudet kasvoivat Mervenseldllakin loppukesdd kohti. Elokuussa fosforimaksimin (64 ug/l) aikaan
Mervenseldlld oli ylirehevad. Mervenseldlld kasvukauden fosforipitoisuus oli hyvin lyhytviipymdaisten
jarvien ekologisiin luokkarajoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna tyydyttava ja typpipitoisuus valttava.

LevGmdadrd oli fosforin tavoin runsas ja nousi kesén aikana rehevan veden tasolta jopa ylirehevdalle
vedelle ominaiseksi (klorofylli 20-51 ug/l). Typpipitoisuus oli Mervenseldlldkin korkeimmillaan maalis-
kuussa (3100 ug/l) ja typpiminimi fodettiin elokuussa (860 ug/l). Liukoista typped todettiin IGpi kesdn,
joten sinilevilld ei ollut etulydntiasemaa muihin leviin verrattuna. Klorofyllipitoisuus oli ekologisiin luok-
karajoihin verrattuna valttava.

Hygieeninen vedenlaatu oli Mervenseldlldkin heikoimmillaan maaliskuussa ja lokakuussa (Idmpokest.
kolif. 46 ja 34 pmy/dl). Kesdkuukausina heikkeneminen oli hyvin vahaistd (IGmpodkest. kolif. 2 pmy/dl).
Uimiseen vesi soveltui erinomaisesti. Virkistyskelpoisuutta alentaa tallakin reitin osalla voimakas rehe-
vyys ja siihen littyvat levésamennukset. NGkdsyvyys oli kesGaikaan sama luokkaa kuin Hattulanselalla
(0,7-1,0 m).

6.9 Lepaanvirta

Vanajavesi purkautuu Lepaanvirran kautta Vanajanselk&dn. Keskivitaama on Lepaanvirrassa
20 m3/s ja keskialivitaama 5,0 m3/s. Valuma-alueen pinta-ala on 2420 km2. Virtaamat vaihtelevat
Lepaanvirrassa voimakkaasti eri vuosina ja myos eri vuodenaikoina. Lepaanvirran ekologinen tila on
luokiteltu korkeiden ravinne- ja levimdadrien sek& ajoittaisen hygieenisen laadun heikentymisen
vuoksi valttavaksi (Ympdristdhallinnon Hertta-tietokanta).

Lepaanvirran pintaveden happitianne vaihteli vuoden 2021 havaintoajankohtina tyydyttavasta hy-
vaan (kyll. 61-88 %). Happitilanne oli heikoin talviaikaan ja loppukesdlld. Lepaanvirran fosforipitoisuus
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oli vuoden havaintokertojen keskiarvona 43 ug/l ja kokonaistyppipitoisuus 1963 ug/! (v. 2020 42 ug P/,
1390 ug N/I). Hiidenjoessa (VAN1/9) pitoisuudet olivat vastaavasti 37 ug P/l ja 1583 ug N/I. Ravinnepi-
toisuudet kohosivat siten ciempaan tapaan Vanajan reitin loppuosaa kohti. Sekd fosfori- ettd typpi-
pifoisuudet ovat vaihdelleet yleensd Lepaanvirrassa reitin loppuosan tavoin melko voimakkaasti vuo-
den aikana.

Vuonna 2021 fosforipitoisuudet vainhtelivat valilld 32-64 ug/l ja typpipitoisuudet 780-3100 ug/I. Fosfori-
maksimi oli elokuussa (kuva 6.32), ja vesi oli talldin erittdin rehevad. Typpipitoisuus oli korkein maalis-
kuussa (kuva 6.33). Typpipitoisuus vaheni kevadan ja kesdn kuluessa, joten typpi kayttaytyy pdinvastoin
kuin fosfori. Typpi denitrifioituu kesdalld, mutta fosfori kertyy levébiomassaan. Pintaveden typpipitoisuus
oli samaa fasoa Hattulanselaltd saakka.

Nitraattityppi ja liukoinen fosfaattifosfori eivat loppuneet pintavedestd kesdnk&dn aikana. Klorofylli-
pitoisuudet (13-39 pg/l) kuvastivat kesd- ja heindkuussa rehevad veden laatua ja elokuussa erittdin
rehev&d veden laatua. Kesdajan keskimdadardinen levamadré (23,3 ug/l) oli edellista kesdd (v. 2020
35,3 ug/l) ja vuosien 2000-2021 keskiarvoa (35,8 ug/l) pienempi, vaikka fosforia oli edellistd kesad
enemmadn (v. 2021 46,7 ug/l, v. 2020 39,0 ug/l).

Hygieeninen vedenlaatu oli Lepaanvirrassa ylempien havaintopaikkojen tavoin heikoimmillaan talvi-
aikaan ja lokakuussa (Idmpdkest. kolif. 38-46 pmy/dl). Kesdkuukausina heikkeneminen oli vahd&isem-
paa (Idmpdkest. kolif. 0-16 pmy/dl). Vedenlaatu soveltui uimiseen hygieenisen laadun osalta 1&pi
vuoden.

Vanajanselkddn Lepaanvirran kautta kohdistunut keskimaardinen fosforiainevirtaama oli 75 kg/d ja
typpiainevirtaama 3393 kg/d. Fosforin ainevirfaamat ovat olleet melko lailla samaa luokkaa aikai-
semminkin, mutta typen ainevirtaama on ollut samaa suuruusluokkaa viimeksi vuonna 2015 (v. 2020
73 kg P/l, 2402 ug N/I). Ainevirtaama vaihtelee eri vuosina valumatilanteen ja hajakuormituksen mu-
kaan.

Hiidenjoen ylgjuoksun ainevirtaamiin verrattuna fosforiainevirtaama kasvoi 20 kg/d ja typpiainevir-
taama 1067 kg/d. Lepaanvirran ja Hiidenjoen ylgjuoksun vdliselle alueelle kohdistui pistekuormitusta
fosforin osalta vuonna 2021 noin 6,8 kg/d (v. 2020 5,8 kg/d). Typpikuormitusta oli vastaavasti noin
425 kg/d (v. 2020 411 kg/d). Fosforin osalta pistemdisen kuormituksen osuus oli ainevirtaaman nou-
susta vuonna 2021 noin 34 % (v. 2020 24 %) ja typen osalta noin 40 % (v. 2020 54 %).

Lepaanvirran yldpuolelle kohdistui kaiken kaikkiaan fosforikuormitusta yhteensé noin 7,8 kg/d (v. 2020
7.1 kg/d) ja typpikuormitusta noin 438 kg/d (v. 2020 427 kg/d) (lite 3). Kuormitus oli véhan edellista
vuotta suurempaa. Vanajanselk&dn Lepaan kautta kohdistuneesta fosforiainevirtfaamasta pistemai-
sen kokonaiskuormituksen osuus oli siten noin 10,4 % ja typpicinevirtaamasta noin 13 %. Pistemdisen
fosforikuormituksen osuus oli edellisvuosia suurempi (v. 2020 9,7 %, v. 2019 7.7 %). Muutokset fosfori-
kuormituksessa littyvat lahinnd vainhteluun Paroisten puhdistamon puhdistustuloksessa. Pistemdisen
typpikuormituksen osuus oli puolestaan viime vuosia pienempi (v. 2020 18 %, 2019 23 %). Pistemdisen
kuormituksen osuuteen vaikuttaa pistekuormituksen lisaksi hajakuormituksen vaihtelu eri vuosina. Las-
kelmassa ei ole huomioitu ravinteiden mahdollista pidattymistd eiké sedimentaatiota.

Orgaanisen kuormituksen véiheneminen 1980-luvun puolivdlin jGlkeen on ndkynyt selvasti Lepaanvir-
ran talviajan happipitoisuuksissa nousuna (kuva 6.34). Happipitoisuus on silti nykyisin Lepaanvirrassa
lopputalvella koko vesistbalueen alhaisin mité virta-asemiin tulee, eiké se ole kohentunut samassa
suhteessa kuin orgaaninen kuormitus on Vanajaveden reitilld véhentynyt. Vuodesta 2012 IGhtien tal-
ven happipitoisuudessa ei ole todettu aiemman kaltaisia notkahduksia ja happipitoisuus on ollut
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vahintadan tyydyttéavalla tasolla runsaiden valumien vuoksi. Kesdajan happipitoisuudet ovat pikem-
minkin laskeneet pitkalld aikavalillé.

Fosforipitoisuudet ovat laskeneet pitkalld aikavalilld kuormituksen vahentymisen myétd (kuva 6.35).
Pitoisuudet ovat j@dneet kuitenkin varsin korkeiksi ja vaihtelevat keséGaikaan rehevien ja erittdin rehe-
vien vesien luokissa. Talviajan fosforipitoisuudet ovat laskeneet enemman, koska kesdaikana hajo-
kuormitus ja sisédinen kuormitus madaraavat rehevyystason. Lopputalven fosforipitoisuuksissa on ollut
havaittavissa viime vuosina nousua, mika liittynee voimistuneeseen hajakuormitukseen.

Talviajan typpipitoisuuksissa on pitkdlld aikavdalillé havaittavissa nouseva suuntaus, kuten ylapuolisella
reitillakin (kuva 6.36). Lepaanvirtaan kohdistuva pistemdinen typpikuormitus on kuitenkin laskenut sel-
vasti vuoden 2009 jalkeen. Edelleen agjoittain fodetut korkeat typpipitoisuudet ovat seurausta hajo-
kuormituksen vaihtelusta eri vuosina. Keséajan typpipitoisuuksissa on havaittavissa laskua, joka gjoit-
tuu kuormituksen pienenemiseen.

LEPAANVIRTA (piste VAN1/23)
Mg/l Fosforipitoisuus pintavedessa eri ajankohtina vuosina 1990-2021
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Kuva 6.32. Fosforipitoisuus (ug/l) Lepaanvirrassa (VAN1/23) vuosina 1990-2021.
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LEPAANVIRTA (piste VANT1/23)
Typpipitoisuus pintavedessa eri ajankohtina vuosina 1990-2021
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Kuva 6.34. BHK-kuormitus (kg/d) ja happipitoisuus (mg/l) Lepaanvirrassa (VANT/23) vuosina 1965-2021.


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

kg/d

50
LEPAANVIRTA (piste VAN1/23)

Fosforikuormitus (kg/d) ja fosforipitoisuus (ug/l) vuosina 1965-2021
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Typpikuormitus (kg/d) ja typpipitoisuus (ug/l) vuosina 1965-2021
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Kuva 6.35. Fosforikuormitus (kg/d) ja fosforipitoisuus (ug/l) Lepaanvirrassa (VANT1/23) vuosina 1965-2021.
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6.10 Vanajanselka

Vanajanselkd on Vanajaveden—-Pyhdjarven reitin suurin yhtendinen jarviallas kuuluen pintavesityypil-
tadn suuriin humusjarviin. Vanajanseldn ekologinen tila on luokiteltu tyydyttéavaksi (Ympdristohallin-
non Hertta-tietokanta). Vanajanselkd saa pddosan vesistddn Hdmeenlinnan suunnalta Lepaanvirran
kautta. Nykyinen asemaverkosto kasittad viisi (5) syv@nneasemaa (asemat VST, VS2, VSé, VS8 ja VS9)
Vanajanseldn kaakkoisosaan laskevan Lepaanvirran virta-aseman (VAN1/23) alapuolella.

Vanajaveden pinta-ala on noin 100 km?2 ja kokonaistilavuus noin 710 milj.m3. Teoreettinen keskivii-
pymaé on 420 vrk, joten Lepaanvirran vedet viipyvat Vanajanseldlléd reilun vuoden. Vanajanselkd on
tastd syystd tehokas sedimentaatioallas ja suuri osa Lepaanvirran kautta tulevasta ravinnekuormituk-
sesta pidattyy siihen. Vanajanseldlld on useita erillisié hieman yli 20 m:n syvyisid syvé@nnealueita.

Viidennumeron sillalta Turpeelle on syvGnneuoma, jota pitkin Valkeakosken seudun jGtevedet aikoi-
naan valuivat vastavirtaan Vanajanseldn puolelle. Vuoden 1980 jalkeen vastavirtausta ei ole juuri-
kaan esiintynyt jGtevesikuormituksen merkittdvén véhenemisen ja Vidennumeron salmeen asennet-
tujen ilmastimien ansiosta. limastimet asennettiin jo vuonna 1975, mutta ne on sittemmin poistettu
kaytosta tarpeettomina. Mikdali Avilon Oy olisi aloittanut toimintansa aikaisemmassa lagjuudessa, sul-
faattipitoisuuden nousu olisi johtanut vastavirtausten palautumiseen. Niiden estdmiseksi ilmastus olisi
ollut k&ynnistettavé uudelleen. Imidn havainnoimiseksi Viidennumeron sillan kohdalla oleva tarkkai-
lupiste VS9 otettiin uudelleen ohjelmaan. Avilon Oy:n toiminta on kuitenkin loppunut vuoteen 2011.

6.10.1. Talvikerrosteisuus

Vanajanseldn alkutalven ndytteet otettiin 19.1-2.2.2021 vdlisend aikana, jolloin seldlld oli j@&td noin
30-40 cm. Lepaanvirran alapuoliselta asemalta VS2 ei oteta alkutalvisin ndytteitd. Vanajanseldn pin-
tavedet olivat talvella lievasti sameita. Veden kemiallinen hapenkulutus (CODwmn) oli l&pi talven (tam-
mikuu 8,4-9,7 mg/l ja maaliskuu 9-12 mg/l) samaa suuruusluokkaa. Ravinteita oli reitin ylGosalta ful-
leiden ravinteikkaiden vesien my&ta runsaasti.

Vanajanseldn asemille oli muodostunut jo alkutalvella selvéa lGmpdtilakerrosteisuus, ja hapen kulumi-
nen syvanteiden alusvedessd oli alkanut. Happikyllastysaste vainhteli padllys- ja valivedessé alkutal-
vella vdlillé 80-90 %. Pohjalla fodettin myods sameutta ja fosforipitoisuuden nousua Viidennumeron
asemaa VS9 lukuun oftamatta. Turpeella (VSé) myos sGhkdnjohtavuus kohosi alusvedessd voimak-
kaasti (1 m: 12,5 mS/l ja 20-23 m: 16,4-17,7 mS/m). My&s fosforipitoisuus kohosi pohjalla selvdsti.

Lepaanvirrasta Vanajanseldlle laskeneet vedet sisdlsivat tammi-maaliskuussa typped 2500-3100 ug/!
ja fosforia 35-45 ug/l. Vanajanseldn puolella typpipitoisuudet (1 m) vaihtelivat alkutalvella valillé 980-
1100 ug/l (kuva 6.38). Hajakuormituksen on todettu sGdtelevén Vanajanseldn typpipitoisuuksia piste-
kuormituksen sijaan. Vanajanseldn pintaveden fosforipitoisuudet olivat tammikuussa valillé 24-30 ug/I
ollen niukasti lievasti rehevén veden puolella (luokkarajat: lievasti rehevé 12-30 ug P/I, rehevd 30—
50 pg/l).

Lopputalvella (16.3.2021) Vanajanseldn pintaveden (1 m) typpitaso oli 1200-2200 ug/l ja fosforitaso
24-35 ug/| eli ravinnepitoisuudet (etenkin typen mdadrd) kohosivat lopputalvesta. Korkeimmat ravin-
nepitoisuudet mitattiin IGhimpdnd Lepaanvirtaa sijaitsevalla Vanajanniemen asemalla VS2. Hapen
kuluminen syvé@nteiden pohjalla jatkui ja happi kului vahiin/loppuun asemien VS1 ja VS8 pohjalta.
My6s Turpeella todettiin voimakasta hapen kulumista pohjalla. Samoilla asemilla alusvesi oli sameaa
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ja sahkénjohtavuus kohosi. Pohjanldheisen veden sameus oli suurin Lepaanvirtaa Idhinnd olevilla ase-
milla VS1 ja VSé, joiden pohjalta mitattin myds korkeimmat séhkdnjohtavuudet ja fosforipitoisuudet.

Vanajanseldn lansiosan asemien VS8 (Aidassaari) ja VS? (Viidennumero) tulosten perusteella ei to-
dettu viitteitd jGtevesien kulkeutumisesta vastavirtaan. Vesimassan sulfaattipitoisuudet (14-18 mg/l)
olivat suunnilleen samaa tai pienempdd tasoa kuin Lepaanvirrassa (16—17 mg/l). Vuonna 2011 todet-
tua véliveden sulfaattimaksimia ei ole sen jalkeen todettu. Sinkki& todettiin vain pienend pitoisuutena
Viidennumeron ja Aidassaaren syvanteiden pohjalla. Edellisvuonna (2020) sinkkié ei todettu lainkaan
Aidassaaren ja Viidennumeron havaintopaikoilla ldmpdtilakerrosteisuuden puututtua.

Turvesaaren (VSé) alusveden (20-23 m) laadussa huomiota kiinnitti kuitenkin voimakas sameus, ko-
honnut sGhkdénjohtavuus ja korkeat ravinnepitoisuudet, vaikka happea oli pohjalla melko hyvin (4,4-
6,3 mg/l). Vastaavaa on esiintynyt vime vuosien osalta aiemminkin ja asiaa on tulkittu mm. sedimen-
taatiolla.

6.10.2. Kesdkerrosteisuus

Naytteitd otetaan kesdlld kerran kuukaudessa pois lukien Viidennumero (VS9), joka oli ohjelmassa
vain talvella.

Vanajanseldn pintavesi oli Iimmennyt jo kesdkuun alussa ja [@mpdftilakerrosteisuus oli selvéd. Vesi-
massa oli fuulettunut kevadlld hyvin ja happitilanne oli p&d&osassa vesimassaa erinomainen. Pohjal-
lakin happikyll&stys oli vahint&an tyydyttava (kyll. 60-71 %), vaikka hapen kuluminen alusvedessé oli
alkanut. Heindkuussa happitilannetta ei tutkita. Lampdtilakerrosteisuus oli havaittavissa vield elokuun
puolivalissd, vaikka alusvesi olikin jo IGmmennyt jonkin verran alkukesastd. Happi oli kulunut alusve-
destd vahiin. Happipitoisuudet olivat 15 metrin syvyydessd 0,3-1,9 mg/| ja taté syvemmalld 0,2-
0,3 mg/I. Lokakuussa vesi oli syystdyskierron tasaiseksi sekoittamaa ja happea oli hyvin pinnasta poh-
jaan.

Ravinteiden vuodenaikaisvaihtelulle tyypillisesti fosforipitoisuudet yleensd kohoavat kesdn kuluessa
Vanajanseldn havaintopaikoilla ja typpipitoisuudet puolestaan laskevat (KVVY Tutkimus Oy 2021).
Kesdkuun alussa pintaveden (1 m) fosforipitoisuudet vaihtelivat lievasti renevalla tasolla (16-26 ug/l),
ja typpipitoisuudet olivat valillé 1000-1700 ug/l. Ravinnetaso oli korkein Lepaanvirran edustan ase-
malla VS2 ja pienin Aidassaaren syvanteelld VS8. Klorofyllipitoisuudet olivat kesdkuun puolivalissa
viel@ melko alhaisia (3,1-4,8 ug/l) lievasti rehevan veden luokkarajan ollessa 4-10 ug klorofylli/l. Nit-
raatteja oli alkukesdlld runsaasti vedessd levien kaytettavissa ja vahdisemmdassé madrin myos liu-
koista fosforia. SisGinen kuormitus jai alkukesalld hyvissé happioloissa vahdiseksi, kun pohjan IGhelld
pitoisuuksia nostaa myds mm. sedimentaatio. Heindkuussa fosforin mé&éré oli Turvesaaren (VSé) ja
Aidassaaren (VS8) pintavedessd alhainen ja levad oli vahan (3,6—-4,6 ug/l). Seldn pohjoisosassa ti-
lanne oli lievasti rehevien vesien tasoa. Pintavedet olivat koko sel@n calueella eritt@in IGmpimic
(25,6 °C) ja veden pH oli kohonnut (pH 8,1-8,6).

Elokuussa Vanajanseldn pintaveden (1 m) fosforipitoisuudet jGivat alle 20 ug/l (eri asemien vaihtelu-
vali 16-19 pg/l) ja typpedkin (830-1000 ug/l) oli selvasti vhemman kuin alkukes&lld. Fosforipitoisuus
kuvasti lievasti rehevad veden laatua IGpi kesén. Vanajanseldn kesdajan keskimadrdinen fosforipitoi-
suus (19 pg/l) oli sama kuin edellisvuonna vuosien 2000-2021 keskiarvon ollessa 23 pg/l. Typped
(1164 pg/l) vedessa oli edellisvuosia ja myds 2000-luvun keskiarvoa (1044 ug/l) enemman.
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Epdsuorasti levien madrdd kuvaavat klorofyllipitoisuudet (13-19 pg/l) kohosivat rehevien vesien (re-
hevdn veden luokkarajat 10-20 ug/l) tasolle vasta elokuussa. Levien kasvu voi siten kohota Vanajan-
seldllé rehevien vesien luokkaan, vaikka fosforipitoisuudet jGisivat alle 20 pg/l. Kesdajan keskim&ardi-
nen klorofyllipitoisuus on vaihdellut Vanajanselallé vuosina 2000-2020 valillé 8,1-21,3 ug/I. Pienin pitoi-
suus on mitattu vuonna 2001 ja korkein vuonna 2011. Vuonna 2021 kesdajan keskimadardinen klorofyl-
lipitoisuus oli 8,8 ug/I (vuosien 2000-2021 keskiarvo 13,1 ug/l).

Liukoista typped todettin Vanajanseldn vedessé 1api kesdn, mutta liukoinen fosfori oli valillad heind-
kuussa loppunut ja elokuussa sitd oli pienid madarid. Kokonaistyppipitoisuudet laskivat tyypilliseen ta-
paan kesdn mittaan ollen alimmillaan lokakuussa (850-910 ug/l). Fosforipitoisuus (22-29 ug/l) kohosi
lokakuussa elokuuhun verrattuna.

Vanagjanseldn havaintopaikkojen VS1, VS2, VS6 ja VS8 keskimadrdisen kokonaistyppipitoisuuden ja
Vanajanseldn filavuuden (710 milj. m3) perusteella laskettuna Vanajanseldn typpisisaltd oli kesa-
kuussa 2021 noin 1000 t (v. 2020 noin 760 t). Typpisis@ltd pieneni kesdn kuluessa aiempaan tapaan
ollen pienimmill&dan lokakuussa 648 1 (v. 2019 333 fja v. 2020 493 1).

Typpih&vid oli vuonna 2021 kesdkuun ja lokakuun vdlisend aikana noin 365 t eli 2629 kg/d. Lokakuussa
typped oli 634 t eli 63 % alkukesan tasosta (v&ihenemda 37 %, vuonna 2020 35 %). Vuonna 2021 Vana-
janselkddn Lepaanvirran kautta kohdistunut pistemdainen typpikuormitus oli noin 438 kg/d eli kuormi-
tus oli ldhelld samaa tasoa kuin edellisind vuosina (v. 2019 498 kg/d, v. 2020 427 kg/d).

Vuonna 2021 Kernaalanjarven pinnan (1 m) fosforipitoisuus oli elokuussa 50 ug/l, Miemalansel&n
58 ug/l ja Hattulanseldn 38 ug/l. Klorofyllipitoisuudet olivat vastaavasti Kernaalanjarvessd 56 ug/l,
Miemalanseldlld 43 pg/l ja Hattulanseldlld 31 ug/l. Vanajanseldlld fosforipitoisuudet vaihtelivat elo-
kuussa valilla 16-19 ug/l ja klorofyllipitoisuudet 13-19 ug/l. Vanajanseldn rehevyystaso oli siten selvdsti
alempi kuin ylapuolisella reifillé eli sedimentaatio poistaa osan ravinteista. Vanajanseldn fosforipitoi-
suus oli elokuussa suurten humusjérvien ekologisiin luokkarajoinin (Aroviita ym. 2019) verrattuna hyva,
typen maard valttava ja klorofyllin maard tyydyttava. Alkukesalld typen madrd oli jopa huonossa
luokassa.

VANAJANSELKA, TURVESAARI (piste VAN2/VS6)
pg/l Fosforipitoisuus pintavedessd eri ajankohtina vuosina 1990-2021
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Kuva 6.37. Fosforipitoisuus (ug/l) Vanajanseldn (VAN2/VS6) pintavedessd vuosina 1990-2021.
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VANAJANSELKA, TURVESAARI (piste VAN2/VSé)

ug/l Typpipitoisuus pintavedessd eri ajankohtina vuosina 1990-2021
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Kuva 6.38. Typpipitoisuus (ug/l) Vanajanseldn (VAN2/VS6) pintavedessd vuosina 1990-2021.

Vanajanseldn pintaveden (1 m) fosforipitoisuuksissa on todettavissa pitkalld aikavdalilla selva laskeva
suuntaus seldn alaosalla sijaitsevan Aidassaaren syvanteen fuloksia mittapuuna kayttéen (kuva 6.37,
kuva 6.39). Kesaajan fosforipitoisuudet pysyivat paikoillaan 1990-luvun ja 2010-luvun vdlisen& aikana,
mutta viime vuosina pitoisuuksissa on havaittavissa jalleen laskua.

Eri vuosien ja vuodenaikojen vdlillé esiintyy kuitenkin vaihtelua. Rehevan veden raja 30 pg/l on edel-
leen ylitetty ajoin sekd talvisin ettd kesdisin. Vuosikeskiarvot ovat kuitenkin laskeneen 20 ug/l tuntu-
maan tai alimmillaan allekin kuten vuonna 2021.

Kokonaistypen madrd vaihtelee myds voimakkaasti valumatilanteen mukaan (kuva 6.38, kuva 6.40).
Kesalld 2021 typped oli kesdkuussa runsaasti maksimin oltua 1Ghinn& Lepaanvirtaa asemalla VS2
(1700 pg/l), josta pitoisuus laski seldn alaosan asemalle VS2 (Aidassaari) tasolle 830 pg/l. Alimmillaan
typpipitoisuus on yleensd loppukesdlld (600-700 ug/l), mutta nousee talvisin gjoittain jopa kolminker-
taiseksi luonnontasoon né&hden. Vuonna 2021 Vanajanseldn typpipitoisuus oli kokonaisuutena alim-
millaan lokakuussa (850-9210 ug/l). Pienimmat pitoisuudet havaittin Aidassaaren havaintopaikalla,
jossa typpipitoisuus oli muita asemia pienempi myos elokuussa (830 ug/l).

Valumien merkitystd Vanajanseldn typpitaseeseen voidaan tarkastella mm. pitemman ajan talvitu-
losten valossa. Edelliseen viitaten kuiva kausi 2002-2003 sekd kova pakkastalvi 2011 ndkyivat typpipi-
tfoisuuksissa selv@nd laskuna. Jos pistekuormitus vaikuttaisi olennaisesti Vanajanseldn typpipitoisuu-
teen, typpipitoisuuden maksimit olisi todettu vuonna 2003, mutta silloin mitattin minimipitoisuudet ha-
jakuormituksen véhenemisen takia. Tdma osoittaa kiistattomasti hajakuormituksen madréévan mer-
kityksen verrattuna pistekuormaan. Vastaavasti runsasvalumaisina falvina 2005, 2007, 2012, 2013 ja
2018 on todettu esim. Aidassaaren asemalla VS8 erittdin suuret typpipitoisuudet. Talvella 2021 typped
oli Lepaanvirran alapuolisella asemalla (VS2) 2200 ug/l ja Vanajanseldnseldn alaosalla (Aidassaari
VS8) 1100 ug/l.
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VANAJANSELKA, AIDASSAARI (piste VAN2/VS8)
Fosforipitoisuus pintavedessd vuosina 1980-2021
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Kuva 6.39. Vanajanseldn (VAN2/VS8) pintaveden fosforipitoisuus lopputalvella ja -kesélld vuosina 1980-2021.
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VANAJANSELKA, AIDASSAARI (piste VAN2/VS8)
Typpipitoisuus pintavedessé vuosina 1980-2021
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Kuva 6.40. Vanajanselédn (VAN2/VS8) pintaveden typpipitoisuus lopputalvella ja -kesdlid vuosina 1980-2021.

6.11

Kdrjenniemenselkd

L&dngelmdaveden-Hauhon reitin vedet laskevat Mallasvedestd Valkeakosken kautta Karjenniemensel-
kaan. Kérienniemenseldn alue kuuluu pintavesityypiltGddn suuriin humusjarviin, ja sen ekologinen tila
on koko Vanajaveden-Pyhdjérven reitin tavoin tyydyttava (Ympdristdhallinnon Hertta-tietokanta).
Ravinnepitoisuudet ovat kuitenkin paremmassa luokassa kuin Vanajanselalld.

Valuma-alueen pinta-ala on Valkeakoskessa 4450 km? ja keskivirtaama noin 40 m3/s. K&rienniemen-
selk&@ on lapivirtausallas, jonka teoreettinen keskivipyma on 14 vuorokautta. Veden laatu voi vaih-
della siten lyhyelldkin aikavdlillé kuormituksen ja vitfaaman mukaisesti. Toimintansa vuonna 2011 lo-
pettaneen Avilon Oy:n ja UPM-Kymmene Oyj:n Tervasaaren tehtaan kuormitus on ohjautunut purku-
putkien sijainnin takia p&dosin Pikku-Vuolteen kautta Karjenniemenselkddn. Valkeakosken kaupungin

jGtevedet johdetaan Iso-Vuolteen puolelle.
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6.11.1. Valkeakoski

Vuonna 2021 Valkeakosken virtaamat kasvoivat huhtikuussa ja pysyivat keskimadraistd runsaampina
myos kesdlld. Virtaamat vahenivat loppukesdd kohti ja olivat 1dhelld pitkén ajan keskiarvoa syys-lo-
kakuussa. Marraskuussa virfaamat olivat keskimadrdistd runsaampia. Valkeakosken yldpuolisten jar-
vialtaiden vedenlaatua tasaavan vaikutuksen seurauksena Valkeakosken vedenlaatu on |&pi vuo-
den varsin tasalaatuista. Peruslaadultaan vesi on vahdaelekirolyyttistd ja niukkahumuksista. Ravinne-
taso on alhainen.

Vuonna 2021 Valkeakosken vedenlaatu oli talvikuukausina erinomainen. Naytteitd otettiin kahdesti
talvikaudella ja vesi oli kirkasta, v&h&humuksista ja vahdaravinteista, joskin fosforipitoisuus oli maalis-
kuussa (15 pg/l) hieman karun veden tasoa (<12 ug P/l) korkeampi. Happipitoisuus sekd hapen kyl-
|Gstysaste olivat erinomaista tasoa. Veden happitilanne oli avovesiaikaankin erinomainen (happikyl-
|Gsteisyys 88-110 %). Hygieeninen vedenlaatu oli talvella erinomainen, mutta avovesiaikana todettiin
lieva& nuhraantumista (Idmpdkestoiset koliformiset bakteerit 0-8 pmy/dl). Yleislaadultaan veden hy-
gieeninen laatu oli I&pi vuoden erinomainen ja vesi oli erinomaista uimavettd.

Rehevyyden madraava fosforipitoisuus vaihteli kesd-elokuussa Mallasveden alapuolisessa Valkea-
koskessa tasolla 9-13 ug/l ollen IGhelld karujen vesien tasoa, mutta korkeampi kuin esimerkiksi Tam-
pereen yldpuolisessa Ndasijarvessd. Fosforipitoisuuden vuosikeskiarvo oli 11 ug/l ja typpipitoisuuden
362 ug/l (v. 2020 10 pg P/I, 318 pg N/1). Ravinnepitoisuudet olivat suurten humusjarvien ekologisiin luok-
karajoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna erinomaiset.

6.11.2. Iso- ja Pikku-Vuolle

Valkeakosken seudulta Karjenniemenselkddn kohdistuva jatevesikuormitus on vahentynyt pitkallé ai-
kavalilld merkittavasti.

Orgaaninen kokonaiskuormitus véheni vuonna 2009 voimakkaasti (87 %) Kuitu Finland Oy:n tuotan-
non loppumisen vuoksi. Lisaksi UPM-Kymmene Oyj:n orgaaninen kuormitus véheni merkittdvdasti sellun
tuotannon loppumisen mydtd. Kuitu Finland Oy:n tehtaan toiminta k&ynnistettiin uudestaan Avilon
Oy:n toimesta vuodeksi syksylld 2010, mik& kohotti orgaanisen kuormituksen yli nelinkertaiseksi vuonna
2011, mutta toiminnan lopettaminen ndkyi valittémasti orgaanisen kuormituksen laskuna tehtaan
kaynnistGmistd edelt@neelle tasolle vuonna 2012. Pitkallé aikavdlillé Karjenniemenselk&dn kohdistuva
orgaaninen kuormitus on pienentynyt yli 99 %.

My&s ravinnekuormitus (fosfori ja typpi) laski vuonna 2009 IGhes neljdsosaan edellisvuodesta. Fosfori-
kuormitus on siitd lahtien laskenut hiljakseen koko ajan, mutta typen osalta kuormituksessa on ollut
vaihtelua, vaikka kuormitustaso on ollut selvdsti diempaa pienempi vuodesta 2009 I&htien. Vuonna
2021 Karjenniemenselk@dn kohdistunut orgaaninen ja fosforikuormitus oli hieman edellistd vuotta suu-
rempaa, mutta edelleen tarkkailuajan alinta tasoa. Typpikuormitus oli sen sijaan runsainta yli kymme-
neen vuoteen (kappale 5.4.3,s. 17).

Jatevesien vaikutukset Iso-Vuolteen ja Pikku-Vuolteen veden laatuun jdivat vahdisiksi 1Gpi vuoden
2021. Valkeakosken alapuolisissa vuolteissa ei esiintynyt merkittavad happitilanteen heikkenemistd.
Happitilanne oli vuolteissa vahintddn hyvd Idhes koko vuoden 1&pi. Happikyllasteisyys j&i alle 80 %:n
vain Pikku-Vuolteessa maaliskuussa (kyll 7678 %). Nykyiselld happea kuluttavalla orgaanisella kuor-
mituksella ei ole kdytdnndssé ole endd vaikutusta happipitoisuuksiin. Valkeakosken tasoon verrattuna
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séhkoénjohtavuus oli Vuolteissa vahdisesti koholla ja myds ravinnetaso oli gjoittain hieman suurempi.
Veden sdhkdnjohtavuus lisddntyi enimmilléén 0,8-0,9 mS/m lokakuussa.

Fosforipitoisuus vaihteli Valkeakosken pintavedessd (1 m) valilld 6-15 ug/l, Pikku-Vuolteessa valilld 8-
15 ug/l ja Iso-Vuolteessa valilld 8-13 ug/l. Typpipitoisuudet vaintelivat vastaavasti Valkeakoskessa
320-400 ug/lja vuolteiden pintavedessd (1 m) valilld 360-440 ug/l. Ravinnepitoisuuksissa fodetut muu-
tokset olivat siten vahaisid. Fosforipitoisuus nousi enimmilld&n 2-3 pug/l ja typpipitoisuus 100-120 ug/I,
mutta kaikilla havaintokerroilla nousua ei fodettu.

Ravinnekuormituksen vaikutus jai vuoden 2021 kuormitustasolla ja keskivirtaamalla laskennallisesti va-
héaiseksi. Keskimadrdinen kuormituksen vaikutus fosforipitoisuuteen oli keskivirtaamalla 0,7 ug/l ja typ-
pipitoisuuteen 50 ug/l. Keskialivitaamalla vaikutukset olisivat olleet v&hdan selvemmin havaittavissa,
silla fosforipitoisuus kohoaisi laskennallisesti noin 2 pg/l ja typpipitoisuus 154 ug/l. Jatevesien sekoittu-
mista ei voida olettaa aina téydelliseksi, joten todelliset pitoisuusnousut voivat olla laskennallisia suu-
rempiakin.

Pintaveden sinkkipitoisuudet ovat olleet hyvin pienid ja pddosin alle madaritysrajan Avilon Oy:n toimin-
nan lopettamisesta ldhtien. M&aritysraja ylittyi vain Pikku-Vuolteessa kesdkuussa (5,5 ug/l) ja elokuussa
(5,1 ug/l). Sulfaattipitoisuudet olivat Iapi vuoden vain vahdisesti Valkeakosken pitoisuuksia suurempia
vaihdellen seuraavasti: Valkeakoski 2,8-11 mg/I, Iso-Vuolle 10-13 mg/I ja Pikku-Vuolle 10-12 mg/I. Tal-
vikuukausina tutkittin myos pohjan I&heisen veden laatu, eikd suuria eroja todettu. L&hinna Iso-Vuol-
teen pohjalla todettiin lievad séhkénjohtavuuden ja typpipifoisuuden nousua. Avilon Oy:n tehtaan
toiminnan loppuminen nékyi sdhkdnjohtavuuden ja sulfaattipitoisuuden pienenemisend vuonna
2012, eik@ ndissd ole tapahtunut endd juurikaan vaihtelua (kuva 6.41 ja kuva 6.42).

Selvimmin Valkeakosken alueen jatevesien vaikutukset ovat ndkyneet hygieenisen veden laadun
heikentymisend Valkeakoskeen (as. VK) ndhden. Vuonna 2021 vaikutukset olivat vahdaisid (Valkeo-
koski 0-21 pmy/dl, Iso-Vuolle 0-37 pmy/dl ja Pikku-Vuolle 0-40 pmy/dl). Uimiseen vesi soveltui kaikilla
havaintokerroilla erinomaisesti (Sosiaali- ja terveysministerion paatds 177/2008, erinomaisen uimave-
siluokan rajat: suolistoperdiset enterokokit 200 pmy/dl ja Escherichia coli -bakteerit 500 pmy/dl).

ISO-VUOLLE (piste VAN2/VS10)

mS/m S&hkénjohtavuus 1 metrin syvyydellé vuosina 2005-2021
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Kuva 6.41. SGhkdnjohtavuus (mS/m) Iso-Vuolteessa (VAN2/VS10) pintavedessd (1 m) vuosina 2005-2021.
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ISO-VUOLLE (piste VAN2/VS10)

mg/l Sulfaattipitoisuus 1 metrin syvyydell& vuosina 2005-2021
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Kuva 6.42. Sulfaattipitoisuus (mS/m) Iso-Vuolteessa (VAN2/VS10) pintavedessa (1 m) vuosina 2005-2021.

6.11.3. Kérjenniemenselka
Talvikerrosteisuus

Kdrjenniemenselén syvdnteella (VS12) on aikaisemmin todettu maaliskuussa pohjan Iahelld sadnndl-
lisesti happikato. Orgaanisen kuormituksen vahentyminen on kuitenkin parantanut Karjenniemense-
l&n talviaikaista happifilannetta ja vuodesta 2006 IGhtien talvinen happitianne on pysynyt hyvana.
Ajoiftain pohjanldheinen happi on silti edelleen kaynyt vahiin, kuten ankarampina talvina 2010 ja
2011. Talvella 2011 happifilannetta heikensi myos Avilon Oy:n tehtaan orgaaninen kuormitus.

Runsaat valumat ovat parantaneet viime talvina veden happitilannetta, mutta toisaalta alusveden
[Gmpotila voi j@add aikaisen jGatymisen aikaan tavallista korkeammaksi vuoden 2013 tapaan no-
peuttaen hapen kulumista. Talvella 2021 Karienniemenseldlla esiintyi Idmpdtilakerrosteisuutta ja hap-
pifilanne oli lopputalvella syvénteen pohjalla (15 m) selvasti heikentynyt happipitoisuuden oltua
2,7 mg/l (kyll. 20 %). My6s 10 meftrin syvyydessa todettiin happivajetta (kyll. 46 %).

Kdarjenniemenseldn pintavesi oli tammikuussa lievasti sameaa (nGkdsyvyys 2,4 m) ja maaliskuussa kir-
kasta (nGkosyvyys 3,2 m). Syvé@nnealueen pintaveden fosforipitoisuus oli sekd tammikuussa (92 ug/l)
ettd maaliskuussa (10 ug/l) karujen vesien luokassa. Typped oli syvénnealueen pintavesiss@ talvella
460-480 g/l (vrt. vuosi 2020 380-390 ug/l). Valkeakosken typpipitoisuuksiin (350-400 ug/l) verrattuna
Karjenniemenseldn pintaveden typpipitoisuus oli vain hieman suurempi.

Jatevedet valuvat jarvivettd raskaampina syvanteen pohjalle. Jatevesien vaikutukset olivat tammi-
kuussa selvasti tuloksista todettavissa, silld sGhkdnjohtavuus ja sulfaattipitoisuus olivat koholla pohjan
l&helld (15 m: 16,2 mS/m, 28 mg SO4/1). Vaikutus lisé&ntyi maaliskuussa ja nékyi myds alusveden ko-
honneina typpi- ja fosforipitoisuuksina. Pohjalla myds sisdinen kuormitus saattoi vaikuttaa fosforipitoi-
suuteen.
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My@&s sinkkipitoisuus oli hieman koholla pohjan Iahell& (15 m: 21 pg/l), vaikka pitoisuudet ovatkin vé-
hentyneet ciemmasta. Sinkkipitoisuuksien kohoaminen alusvedessd on seurausta aiemmasta sinkki-
kuormituksesta, jonka my&td sinkkid on kertynyt syvannealueiden sedimenttiin.

Rauttunniemen havaintopaikka (VS14) sijaitsee Karjienniemenseldn alapddssd. Pisteelle ei pddsty
20.1.2021 heikkojen jdiden takia, joten alueelta saatiin talldin vain pintavesindyte. Maaliskuussa pis-
teelld oli jo reillummin jaata.

Veden vaihfuvuus on nopeaa ja ldmpdodtilakerrosteisuus j@i loivaksi. Happea oli |Gpi talven hyvin pin-
nasta pohjaan (kyll 79-83 %). Pintaveden talvigjan sulfaattipitoisuus (11-12 mg/l) oli liki sama kuin
Vuolteissa (10-11 mg/l). J&tevesien vaikutukset olivat lievid, mutta lopputalvella alusvedessd todettiin
kuitenkin niihin viittaavaa sdhkénjohtavuuden, sulfaattipitoisuuden ja ravinnepitoisuuksien nousua.
Pinnassa tilanne pysyi hyvand.

Viitteitd j&tevesien kulkeutumisesta Vanajanseldn suuntaan ei ole endd ollut havaittavissa Viidennu-
meron tai Aidassaaren tulosten perusteella. Pintaveden fosforipitoisuus (8-% ug/l) olisamaa tasoa kuin
ylemmalld Karjenniemenseldn asemalla. Rauttunniemen typpipitoisuudet vaihtelivat talvella valilld
440-450 pg/| (vrt. Karienniemi 470-480 ug/l). Valkeakoskessa typped oli 350-400 pg/I.

Pintfaveden sinkkipitoisuus on ollut vaihtelevasti madritysrajaa (5 ug/l) pienempijo vuodesta 2009 1ah-
tien, eikd sinkki& ole viime vuosina endd todettu pintavedessd. Vuonna 2021 sinkkid ei todettu poh-
jallakaan kuten ei edellisvuonnakaan.

Kesdkerrosteisuus

Kdrjenniemenselén syvénnealue oli kesGkuun alussa selvasti IGmpdfilan mukaan kerrostunut. Hap-
pea oli 10 metriin saakka hyvin, mutta pohjan Idhelld happivaje oli tuntuva (3,4 mg/Il, kyll. 29 %) en-
teillen hapen kulumista loppuun pohjanidheisestd vedestd. Kerrosteisuus pysyikin selvand |Gpi kesdn
ja happi loppui pohjalta (15 m) jo heinGkuun puolivdlissd ja happi oli Idhes loppu myds 10 metrin
syvyydessd. Kerrosteisuus jatkui melko vakaana elokuussa ja happivaje oli voimakas 10 metrin syvyy-
dessa ja pohjanldheinen vesi oli hapetonta. SisGinen kuormitus voimistui kesén mittaan ollen elo-
kuussa voimakasta. Lokakuussa syystdyskierto oli sekoittanut veden ja happitilanne oli pinnasta poh-
jaan hyva.

Pintfaveden sdhk&njohtavuus ja sulfaattipitoisuus olivat hyvin lievasti Valkeakoskea suuremmat. Sul-
faattia (1 m: 11-12 mg/l) todettiin vain 1-2 mg/| Valkeakoskea enemman, eivatkd alusveden sulfaat-
tipitoisuudet olleet kesdlld koholla pintaveteen verrattuna. Pohjalla sulfaattipitoisuutta vdhensi ke-
sallé hapettomuus. Sinkkid pintavedessa ei avovesiaikana todettu. Alusvedessa sinkkic esiintyi ciem-
paan tapaan vahan 1api kesén (10-15m: 8,3-11 ug/l).

Fosforipitoisuudet vaihtelivat K&rienniemen syvinnealueen padllysvedessé vuonna 2021 avovesidi-
kana (kesa-lokakuu) valilla 12-15 pg/l ja typpipitoisuudet 360-450 ug/l (kuva 6.43, kuva 6.44). Kesa-
ajan keskimdadard&inen fosforipitoisuus (13 pg/l) jé@i edellisvuoden (2020) tapaan 2000-luvun keskiarvoa
(19 pg/l) pienemmdaksi. Taso oli selvasti alhaisempi kuin Vanajanseldlla (selén keskiarvo 19 ug/l).

Ravinnetaso kohosi jatevesi- ja hajakuormituksen seurauksena havaittavasti Valkeakoskeen (9-13 ug
P/l ja 340-390 pg N/I) verrattuna. Valkeakosken fosforipitoisuus oli kesallé osin karun veden luokassa
(luokkaraja <12 pg P/1). Karjenniemen syvanteen kesdajan keskim&ardinen fosforipitoisuus (13 pg/l)
oli 2 pg/I korkeampi kuin Valkeakoskessa. Typped oli keskim&darin 390 ug/I (vrt. Valkeakoski 367 ug/l).
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On huomioitava, ettd jatevedet eivat sekoitu taydellisesti vesimassaan ja typen denitrifikaatio sek&
aineiden sedimentaatio véhentavat ravinteita vesimassasta. Karjenniemenseldn alue on yleensé Va-
najaveden-Pyhdjdérven reitin karuin vesialue.

Klorofyllipitoisuuden (2,3-10 ug/l) perusteella keskimadardinen rehevyystaso oli kesé-elokuussa Karjen-
niemenseldlld lievasti reheva (luokkarajat: 4-10 pg/l). Kesén 2021 levamdadré oli klorofyllipitoisuuden
(6,2 ug/l) mukaan I&helld keskimadrdistd (vuodet 2000-2021 8,7 ug/l). Mineraaliravinteista nitraattia
riitti [Gpi kesdn, joskin pienind pitoisuuksina. Fosfaattifosfori oli k&ytanndssé lopussa heind- ja elokuussa.

Suurten humusjarvien ekologisiin luokkarajoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna Karjenniemenseldn fos-
fori- ja typpipitoisuus olivat erinomaisessa luokassa ja klorofyllipitoisuus oli hyvassé luokassa.

Rauttunniemen havaintopaikan syvénne (VS14) oli kesdkuussa mataluuteensa ndhden voimakkaasti
kerrostunut. Elokuussa ldmpéfilakerrosteisuutta ei endd esiintynyt. happiongelmia ei esiintynyt. Fosfo-
ripitoisuus vaihteli avovesiaikana valillad 11-16 ug/l ja typpipitoisuus 390-430 ug/l. Fosforin maaré oli
niukasti lievésti renevan veden puolella ja klorofyllipitoisuudet indikoivat samaa. Pintaveden (1 m)
sulfaattipitoisuudet olivat Karienniemenseldn tasolla. Sinkin maaré jai madaritysrajan 5 ug/| alle.
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Kuva 6.43. Fosforipitoisuus (ug/l) Karienniemenseldn (VAN2/VS12) pintavedessd (1 m) vuosina 1990-2021.
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Kuva 6.44. Typpipitoisuus (ug/l) Karienniemenselan (VAN2/VS12) pintavedessa (1 m) vuosina 1990-2021.

Pinfaveden happifilanne on parantunut merkittavasti (kuva 6.45) ja syvanteiden happivaje on va-
hentynyt. Fosforipitoisuus on laskenut alle puoleen 1970-luvun alusta. Selvin muutos tapahtui 1970-
luvun puolivdalissa (kuva 6.46), jolloin jGteliemen poltto aloitettiin. Viime vuosina fosforipitoisuudet ovat
laskeneet talviaikana kuormituksen vahenemisen ansiosta karujen vesien tasolle (<12 ug P/l). My&s
kemiallinen hapenkulutus v&heni 1970-luvun alun jélkeen voimakkaasti (kuva 6.47). Muutokset typpi-
pifoisuuksissa ovat olleet 1980-luvun alun jalkeen vahdisempid, mutta suunta on laskeva (kuva 6.48).

Eri vuosien ja vuodenaikojen vdalinen ravinnepitoisuuksien vaihtelu on Karjenniemenselalld melko va-
haista verrattuna padreittiin. Talvella fosforipitoisuudet laskevat karujen vesien rajan (12 ug/l) alapuo-
lelle, mutta kesdlld raja-arvo ylitetdan sédanndllisesti. Rehevan veden raja-arvo (30 ug/l) ei ole ylittynyt
vuoden 2003 jalkeen. Kokonaistypen pitoisuus vaihtelee suhteellisen vahan. Pintaveden typpipitoi-
suudet ovat vaihdelleet pitkddn pddasiassa valilld 300—-400 ug/l, jota ennen taso oli 400-500 pg/I.
Jatevesien vaikutukset ovat siten nyky&dn aiempaa vahadisemmat.
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Kuva 6.45. Happipitoisuus (mg/l) Kéarienniemenseldn (VAN2/VS12) pintavedessd (1 m) lopputalvella ja -kesdalla
vuosina 1970-2021.
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KARJENNIEMENSELKA (piste VAN2/VS12)
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Kuva 6.46. Fosforipitoisuus (ug/l) Karienniemenseldn (VAN2/VS12) pintavedessd (1 m) lopputalvella ja -kesdlla
vuosina 1970-2021.
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Kuva 6.47. Karienniemenseldn (VAN2/VS12) pintaveden (1 m) humusleima (CODwmn-arvo, mg/l) lopputalvella ja
loppukesdlld vuosina 1970-2021.
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Kuva 6.48. Karienniemenselan (VAN2/VS12) pintaveden (1 m) typpipitoisuus (ug/l) lopputalvella ja loppukesdlla
vuosina 1980-2021.

6.12 Ravuttunselka (VS15) - Makkaranselka (VS16)
6.12.1. Talvikerrosteisuus

Rauttunselk& (VS 15) oli tammikuussa 2021 ladmpdtilan mukaan kerrostunut erona edellistalveen ja
alusvedessa oli todettavissa hapen kulumista. Alusvedessd todettiin selvé happivaje myds maalis-
kuussa, vaikka happea olikin pohjalla suunnilleen saman verran kuin tammikuussa. Makkaranseldn
syvannealue on Rauttunselk&d matalampi, mist& huolimatta syvénne kerrostui melko voimakkaasti
ja alusvesi oli maaliskuun puolivélissd vahdhappista.

Sekd Rauttunseldn ettd Makkaranseldn pintavesi oli talvella 2021 kirkasta sameuksien jaatyd alle
1,0 FNU. Humusleima ei poikennut pinnassa voimakkaasti Valkeakosken suunnalta tulleista vesista.
Kdarjenniemenseldn suunnan Valkeakoskelta perdisin olleet vedet kulkeutuivat pinnassa talvella Mak-
karanseldlle saakka. Vanajansel@n vesien on todettu sGhkénjohtavuuden perusteella kulkeutuvan
Rauttunseldlld etenkin syvemmiss@ kerroksissa eik& vuosi 2021 tuonut tahdn muutosta Vanajanseldn
vesien vaikutuksen oltua voimakas jo 5 metrin syvyydelld. Rauttunselk&d ylempdnd sijaitsevan Viiden-
numeron (as. VS?) alueella vedet olivat pinta mukaan lukien perdisin Vanajavedelta.

Kun pintaveden fosfori- ja typpipifoisuudet olivat maaliskuussa Rauttunniemen syvanteelld (VS14)
9 ug P/lja 450 ug N/I, niin Rauttunseldlld vastaavat arvot olivat 10 ug P/l ja 540 ug N/l ja Makkaraselalld
9 ug P/1ja 500 pg N/I. Vidennumeron pintaveden (1 m) ravinnetaso oli Vanajanseldltd tulleiden vesien
takia selvasti korkeampi, sillé fosforipitoisuus oli maaliskuussa 24 ug/l ja typpipitoisuus 1200 pg/I.

Veden sdhkdnjohtavuus ja sulfaatin médaré kasvoivat Rauttunsel&dn aseman VS15 pohjalla talven ku-
luessa osoittaen kuormittumista. Myos typen ja fosforin madarat lisaantyivat alusvedessd. Pohjalla typ-
ped oli 2000 ug/! ja fosforia 62 pg/l. Myds edellistalvena (2020) pohjan IGheltd mitattiin korkeita pitoi-
suuksia (1500 ug N/l'ja 96 ug P/1). Aiempina vuosina todetut vield korkeammat pitoisuudet ovat olleet
seurausta voimakkaasta sisdisestd kuormituksesta hapen loputtua pohjan Idheltd lopputalvisin. Ma-
talammalla Makkaraseldlld ei todettu vastaavaa sisdistd kuormittumista.
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Suurimmat sulfaattipitoisuudet (1620 ug/l) mitattin maaliskuussa Rauttunseldn pohjalta. Pitoisuudet
olivat vastaavasti Vidennumeron ja Aidassaaren syvanteilld koko vesimassassa 15-18 ug/l. Rauttun-
niemessa (VS14) sulfaattipitoisuudet olivat maaliskuussa valilld 11-15 ug/l. Pohjanldheisen veden séh-
kénjohtavuus oli lopputalvella Vanajanselén Aidassaaren asemalla 15,0 mS/m, Viidennumerolla
14,1 mS/m, Rauttunniemessa 11,5 mS/m, Rauttunseldlld 12,2 mS/m ja Makkaraseldlld 11,8 mS/m.

Sinkkid todettiin talvella vahdn Rauttunselén syvénteen VS15 pohjan Iahelld 11 pg/l (lopputalvella
2020 13 ug/l). Sinkkipitoisuuksien kohoaminen pohjan IGhelld on mahdollisesti seurausta ciemmasta
sinkkikuormituksesta, joka on kertynyt syvé@nnealueiden sedimenttiin. Kohonneita sinkkipitoisuuksia ei
ole endad esiintynyt sinkkikuormituksen loputtua vuonna 2012.

6.12.2. Kesdkerrosteisuus

Rauttunseldlld todettiin kesdkuussa selva lampdtilakerrostuneisuus, joka kuitenkin loiveni loppukesdd
kohden. Hapen kuluminen alusvedessd alkoi kerrostumisen jalkeen ja heindkuun puolivalissé sekd va-
livesi (10 m) eft& alusvesi (15-18 m) olivat vih&happisia tai ldhelld pohjaa Iahes hapettomia. Happi-
pitoisuus alitti kaloille suotuisan tason 5 mg/l. Etenkin viiledd vettd suosivat lohikalat kuten sika ja
muikku kdarsivat, jos happipitoisuus laskee t&té& alemmas.

Elokuussa vesimassa oli edelleen ldmmennyt. Padllysvedessé happea oli hyvin, mutta syvemmalla
happitilanne oli edelleen heikko, mutta hapettomuuden tai sisdisen kuormittumisen alkamisen uhkaa
ei endd ollut. Lokakuussa koko vesimassa oli sekoittunut syystdyskierron myotd ja happitilanne oli pin-
nasta pohjaan hyva. Matalammalla Makkaranselélld ei fodettu happiongelmia. Elokuussa vesimassa
oli ldmmennyt koko alusvettd mydten ja happitilanne oli hyva.

Rauttunseldn padllysveden sGhkdnjohtavuus ja ravinnepitoisuudet olivat suuremmat kuin Kérjennie-
menseldn suunnalta tulleissa vesiss@, mutta pienemmdat kuin Vanajanseldn vesissé osoittaen vesien
sekoiftumista Rauttunseldlld ja pintaveden osalta Vanajanseldn vesien laimenemista. Pintaveden
(1 m) fosforipitoisuus vaihteli vuonna 2021 pdadllysvedessé valilla 15-20 ug/l ollen lievasti rehevad ta-
soa (Karienniemenselkd 11-15 ug P/I, Aidassaari 14-19 ug P/I). Makkaranseldn (VS16) fosforipitoisuus
olilapi kesan varsin vakaa (16-17 ug/l). Rauttunseldn fosforipitoisuus on pienentynyt pitkalld aikavalillé
(kuva 6.49) Karjenniemenseldn tapaan. Kuormituksen véhenemisen vaikutukset ndkyvat selvasti tal-
vituloksissa, mutta kesdlld Vanajanseldltd tuleva virtaama rehevéittad yleensd myods Rauttunseldn.

Kokonaistypen maard vaihtelee Vanajanseldn vaikutuksen mukaisesti, mutta typpitasonkin osalta on
havaittavissa laskeva suuntaus (kuva 6.50). Vanajanselkddn verrattuna typpipitoisuus voi olla jopa
IGhes puolet pienempi Kdrjenniemenseldltd tulevan virtauksen laimentavan vaikutuksen ansiosta.
Korkeita talviaikaisia typpipitoisuuksia ei Rauttunseldlld ole vuosina 2017-2021 todettu.

Vaikka Rauttunseldin—-Makkaraseldn fosforipitoisuudet ovat lievdsti renevan veden luokkaa, fosfori-
taso on siksi kohonnut, eftd levan madréad kuvaavat klorofyllipitoisuudet kohoavat gjoin rehevan ve-
den luokkaan. Kes&ajan klorofyllipitoisuus (3,2-15 ug/l) kuvasti Rauttunseldlld havaintokerroittain vaih-
dellen lievasti rehevad tai renevad veden laatua (luokkarajat: lievésti reneva 4-10 pg/l, reheva 10-
20 pg/l). Tilanne oli sama kuin Vanajanseldn puolella eli rehevan veden raja vylittyi elokuussa. Sinile-
vien massakukinnat ovat olleet tavanomaisia loppukesdlld Rauttunseldlld. Levémdadrd oli vuonna
2021 kolmen (3) havainnon keskiarvona (8,1 pg/l) hieman 2000-luvun keskitasoa (11,6 ug/l) alhaisempi
(kuva 7.5).
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65

alle. Sinilevat eivat siten saaneet kilpailuetua liukoisten typpiyhdisteiden loppumisesta.

Rauttunseldn ja Makkaranseldn ekologinen tila on tyydyttava (Ympdaristdhallinnon Hertta-tietokantal).
Ravinnepitoisuudet ovat Karienniemenseldn tavoin Vanajanselkdd paremmassa luokassa, mutta le-
van maaréd heikentdd luokitusta. Vuonna 2021 Rauttunseldn ja Makkaransel@n fosfori- ja typpipitoi-
suus olivat suurten humusjarvien ekologisiin luokkarajoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna hyvassé luo-

kassa. Klorofyllipitoisuus kohosi elokuussa yksittdistuloksissa tyydyttavadn luokkaan.
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Kuva 6.49. Fosforipitoisuus (ug/l) Rauttunseldn (VAN2/VS15) pintavedessd (1 m) vuosina 1990-2021.
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Kuva 6.50. Typpipitoisuus (ug/l) Rauttunseldn (VAN2/VS15) pintavedessd (1 m) vuosina 1990-2021.
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6.13 Konhonvuolle ja Konhonselka

Valuma-alueen pinta-ala on Konhonvuolteessa 8400 km?2 ja keskivirtaama 61 m3/s. Konhonvuolteen
(as. VS17) veden laatu tutkittiin kuudesti vuoden 2021 aikana. Peruslaadultaan Konhonvuolteen vesi
on lievasti humussavytteistd (vari 20-40 mg Pt/l ja CODwmn <10 mg O2/1) ja ravinnetasoltaan vahintaan
lievastirehevad vettd. Veden hygieeninen laatu oli vuoden 2021 havaintokerroilla erinomainen (IGm-
pokestoiset koliformiset bakteerit 0-5 pmy/dl).

Happifilanne oli I&pi vuoden vahintddn hyvd happipitoisuuden vaihdeltua vdlilld 8,4-1,3 mg/I (kyll.
76-100 %. Veden sulfaattipitoisuus (13—-15 mg/l) ja sGhkdénjohtavuus (2,1-11,3 mS/m) ovat olleet vuo-
desta 2012 Iahtien pienempi& Avilon Oy:n kuormituksen loputtua. Sinkki@ ei ole mydsk&adn sittemmin
todettu kesdkuussa 2018 pintavedessd todettua vahdaistd sinkkipitoisuutta (5,8 ug/l) lukuun ottamatta.

Konhonvuolteen keskimdadardiset fosfori ja typpipitoisuudet ovat olleet laskussa (kuva 6.51, kuva 6.52).
Vuonna 2021 vesiston fosforipitoisuus oli Konhon kohdalla keskim&arin 16 pg/lja typpipitoisuus 617 ug/!
eli ravinnepitoisuudet olivat selvasti alhaisempia kuin Vanagjanseldn yldpuolisessa voimakkaammin
hajakuormitetussa Lepaanvirrassa (keskimé&dardiset ravinnepitoisuudet 43 ug P/l ja 1963 ug N/I). Kon-
hon yldpuolisen reitin toisessa haarassa puhdasvetisen Mallasveden alapuolella Valkeakoskessa ra-
vinnepitoisuudet (vuoden 2021 keskiarvot: 11 ug P/l ja 362 ug N/I) olivat selvasti pienempié kuin Kon-
hossa.

Pitkallg aikavdlilld Konhonvuolteen veden laatu on parantunut selv@sti. Suurin muutos tapahtui
vuonna 1975, jolloin Tervasaaren tehtaalla otettiin kayttédn jateliemen politolaitos. Kemiallinen ha-
penkulutus (CODwmn) ja ligniinipitoisuudet alenivat valittémasti (kuva 6.53).

My&s hapen kyllastysaste alkoi kohentua ja tilanteen parantuminen on jatkunut viime vuosiin saakka
(kuva 6.54). Talvella 2006 happitilannetta voitiin pitdd ensimmaistd kertaa hyvand, silld hapen kyllds-
tysaste nousi ensimmaisen kerran koko tarkkailun aikana yli 80 %. My&s runsasvalumaisina talvina ha-
pen kyllastysaste on pysynyt I&pi talven yli 80 %:n.

Konhonvuolteen fosforipitoisuudet ovat pienentyneet selvasti 1970-luvun puolivdlin jalkeen (kuva
6.55). Talviaikana, jolloin hajakuormitus on yleensa ollut vahdaistd, fosforipitoisuudet ovat pysyneet
2000-luvun alkupuolelta lahtien alle 20 ug/Il. Keséajan fosforipitoisuus vaihteli 1970-luvulla tason 40 ug/!
molemmin puolin. 1990-luvun alussa fosforipitoisuus I&hti laskuun, joka on jatkunut vuosittainen vaih-
telu huomioiden viime vuosiin saakka nykyisen tason ollessa parhaimmillaan kesalldkin alle 20 ug/!l.

Kokonaistypen keskipitoisuus Konhossa on pysynyt pitkélld aikavdlillé samana, vaikka typpikuormitus
on v@hentynyt (kuva 6.56). Vuonna 2009 tapahtunut selvé lasku typpikuormituksessa ei néyté vaikut-
taneen typpipitoisuuksiin. Timda osoittaa, ettd hajakuormitus sGdtelee typpipitoisuuksia. Typpimaksi-
mit gjoittuvat yleensd talveen ja kevadseen, jolloin hajakuormitus lisdntyy ajoin voimakkaasti.
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KONHONVUOLLE (piste VAN2/VS1

7)

ug/l Fosforipitoisuus pintavedessé vuosina 1990-2021
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Kuva 6.51. Fosforipitoisuuden (ug/l) vuosikeskiarvot Konhonvuolteessa (VAN2/VS17) vuosina 1990-2021.
/ KONHONVUOLLE (piste VAN2/VS17)
H9 Typpipitoisuus pintavedessd vuosina 1990-2021
1200
1000 l
600 - R - ‘“\.A" V === \\
400 ¥
200
O LR A AR NN RN AR RN AR RN R NN RN RN R RN R AR RN RN RN AR RN RN R R RN RN R AR R RN RN TTTT
OO — ANMITULULONOVDOTOODO —NNMDNHDITULULONDOINODODO —ANMIWLHLULONOOONO O —
o~ O~ O~ O~ o~ O~ o~ o~ O~ OO OO0 OO OOOCOOOOO0O — — r — — r— — r— — — — — N AN N
[e ¢ Nl¢ Nl¢ S ¢ Nl SN NI o o N eoNohoNoNoNooNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNolNoNo)
TS T T T T T T D T AN NN NNNNNNNNNNNNNNNNNNN NN ANA
—C XYW NH—ONW—0YNONW—OOVNONWNBOLNBOIONYN—OONGM— S ©
- = N — o N — — © =N — — - — N — — o~ —~ NN N - — o~

Kuva 6.52. Typpipitoisuuden (ug/l) vuosikeskiarvot Konhonvuolteessa (VAN2/VS17) vuosina 1990-2021.
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mg// KONHONVUOLLE (piste VAN2/VS17)

BHK7-kuormitus (kg/d) ja COD,,.- ja ligniinipitoisuus (mg/l) vuosina 1971-2021
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Kuva 6.53. Kéarienniemenselkd&n kohdistunut orgaaninen kuormitus (BHK7-kuormitus kg/d), kemiallinen hapen-
kulutus (CODmn mg/l) ja ligniinipitoisuus Konhonvuolteessa (VAN2/VS17) vuosina 1971-2021.

KONHONVUOLLE (piste VAN2/VS17)

Kyll.% BHK7-kuormitus (kg/d) ja happikyllGstysaste (%) vuosina 1971-2021
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Kuva 6.54. Karienniemenselk&&n kohdistunut orgaaninen kuormitus (BHK7-kuormitus kg/d) ja hapen kyllGstys-

aste (%) Konhonvuolteessa (VAN2/VS17) lopputalvella vuosina 1971-2021.
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KONHONVUOLLE (piste VAN2/VS17) kg/d
Fosforikuormitus (kg/d) ja fosforipitoisus (ug/l) vuosina 1971-2021
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Kuva 6.55. Karienniemenselkddn kohdistunut fosforikuormitus (kg/d) ja fosforipitoisuus (ug/l) Konhonvuolteessa
(VAN2/VS17) vuosina 1971-2021.
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Kuva 6.56. Karienniemenselk&é&n kohdistunut typpikuormitus (kg/d) ja typpipitoisuus (ug/l) Konhonvuolteessa
(VAN2/VS17) vuosina 1971-2021.

Konhonselka

Konhonvuolteen alapuolisen Konhonseldn veden laatua on tutkittu vuodesta 2014 alkaen. Happion-
gelmia ei talld melko matalalla seldllid (kokonaissyvyys 11 m) todettu. Talvella 2021 saatiin vain pinta-
ndyte (1 m) heikkojen jGiden takia.

Fosforipitoisuus oli lievasti rehevien vesien tasoa. Klorofyllipitoisuus kohosi téadllékin elokuussa rehevien

vesien luokkaan ja lokakuussa levad oli jo eritt@in runsaasti (32 pg/l) ja samalla enemmadn kuin ylim-
mill& saman vesistédn asemilla.
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6.14 Jumusselka — Korteselan luusua

Konhonvuolteen jélkeen Vanajaveden reitti saa lisGvesid mm. Lontilanjoesta (MQ 0,8 m3/s) ja Tarpi-
anjoesta (MQ 6,0 m3/s). P&dreitin keskivitaama on Lempddldssé noin 70 m3/s. Molempiin sivujokiin
kohdistuu voimakasta hajakuormitusta. LisGvesien vaikutus on ndhtavissd myds padreitilld, jossa ve-
den samentuneisuus voimistuu ja ravinnepitoisuudet kohoavat. Lisdksi Lontilanjokeen johdetaan
Akaan kaupungin Toijalan tagjaman jGtevedet, joiden vaikutus joen veden laatuun on merkittava.
H&meenlinnan Seudun Vesi Oy:n Akaan puhdistamolla k&sitelld&n myds Viialan faajaman jatevedet.

Jumusselkd kuuluu edelté@van reifin tavoin suuriin humusjarviin, ja sen ekologinen tila on tyydyttava
(Ympdaristdhallinnon Hertta-tietokanta). Liponsel&dn—Kortesel&n alue kuuluu puolestaan pintavesityy-
pilt&&n hyvin lyhytviipymdisiin jarviin, ja vesimuodostuman ekologinen fila on talldkin alueella tyydyt-
tava, eikd vuosi 2021 tuonut tahén muutosta.

Kortesel@n luusuan (as. VS§20) vedenlaatu oli jalleen véahdn heikompi kuin Konhonvuolteessa. Vesi sa-
meni ja veden humusleima, sdhkénjohtavuus sekd ravinnepitoisuudet kohosivat. Vaikutusaste vaih-
telee vitaamaolojen ja paikallisen hajakuormituksenkin voimakkuuden mukaan. Pistemdaisen kuormi-
tuksen vaikutukset j@avat laskennallisesti siksi vahdaisiksi, ettei niitd voi selvasti erottaa tuloksista. Veden
hygieenisen laadun muutokset jGivat pieniksi ja vesi soveltui uimiseen kaikkina tutkittuina ajankohtina.

Kun Konhonvuolteen vuoden 2021 ravinnepitoisuuksien vuosikeskiarvot olivat 16 ug P/l ja 617 ug N/,
niin Korteseldn luusuassa vastaavat pitoisuudet olivat 19 ug PO/l ja 685 ug N/I. Vuoden 2021 keskivir-
taaman (Kuokkalankoski 75,6 m3/s) perusteella laskettuna fosforiainevirtaama lisddantyi Konhonvuol-
teen jalkeen noin 20 kg/d ja typpiainevirtaama 444 kg/d (ainevirtfaaman nousu vuonna 2020 40 kg
P/d, 390 kg N/d). Konhonvuolteen ja Korteseldn vdlille kohdistunut pistekuormitus (Akaa) oli vuonna
2021 fosforin osalta keskimadarin 0,75 kg/d ja typen osalta 110 kg/d (v. 2020 1,0 kg P/d, 110 kg N/d).

Akaan kaupungin jGtevedet laimenevat laskennallisesti padreitilld tehokkaasti ja edellisen perus-
teella padosa fosforitason noususta oli siis seurausta muusta kuin pistekuormituksesta. Madaradvdassa
asemassa on siten hajakuormitus. Akaan jGtevesikuormituksella ei ole laskennallisesti merkittévad vai-
kutusta myoskadan happipitoisuuksiin, vaikka Korteseldn luusuan happitilanne on ollut padosin hiukan
heikompi kuin Konhonvuolteessa. Hapen kyllastysaste Kortesel@n luusuassa vaihteli vuonna 2021 va-
lila 81-91 %.

Konhonvuolteen (VS17), Konhonseldn (VS17b) ja Kortesel@n luusuan (VS20) vdliselld alueella rehe-
vyystaso oli fosforipitoisuuden perusteella avovesikaudella lievasti rehevan veden tasolla (kuva 6.57).
Typen maard oli korkeimmillaan maaliskuussa, mutta télléinkin taso jGi alle 1000 ug/l. Typpipitoisuus
laski tasaisesti syksyd kohti (kuva 6.58). Korteseldn luusuan kesdajan keskimadrdinen fosforipitoisuus
on laskenut tarkkailun aikana ja pysynyt vuodesta 2015 Iahtien alle 30 ug/l. Vuonna 2021 mitattu kesa-
elokuun keskiarvo 21 ug P/I oli toistaiseksi 2000-luvun alin pitoisuus. Kaikkiaan Korteseldn fosforipitoisuus
on laskenut jo pitk&an (kuva 6.59)

Vuonna 2021 fosfori- ja typpipitoisuus olivat Konhonvuolteen ja Korteseldn luusuan vdliselld alueella
ekologisiin luokkarajoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna hyvdassd luokassa ja klorofyllipitoisuus oli tyy-
dyttavad tasoa. Klorofyllipitoisuuksien perusteella levémdadré oli Konhonvuolle—Korteselk&d alueella
kesd-heindkuussa lievasti rehevien tasolla, josta se kohosi elokuussa rehevien vesien tasolle.
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Fosforipitoisuuden nousu Konhonvuolteen ja Korteseldn luusuan vdlilld oli vuonna 2021 selvin kesd-
kuussa (kuva 6.57). Elokuussa fosforipitoisuus jopa laski Korteseldn luusuassa kuten siihen littyva leva-
madarakin klorofyllilld mitattuna. Koko vuoden keskiarvona fosforipitoisuudessa oli nousua 3 ug/I. Fos-
foripitoisuutta kohottaa selvimmin hajaokuormitus ja siihen liittyv& eroosio.

My&s typpipitoisuudessa selvin nousu gjoittui kesékuulle (kuva 6.58). Akaan jGtevesien pistemadisell
typpikuormalla ei ole suurta merkitystd ko. vesialueella. Hajakuorman tuomat typpihuuhtoutumat
gjoittuvat yleensd kevadseen ja ylivalumakausiin, joten ne eivat yleensd ndy tuloksissa talvi- ja kesa-
aikaan. Viime vuosien lauhat ja runsasvalumaiset talvet ovat kuitenkin lisénneet talvenaikaista hajo-
kuormitusta.
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Kuva 6.57. Fosforipitoisuuden (1 m, ug/l) muutokset Konhonvuolteen ja Korteseldn luusuan vdlillé vuonna 2021.
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Kuva 6.58. Typpipitoisuuden (1 m, ug/l) muutokset Konhonvuolteen ja Korteseldn luusuan vdlilld vuonna 2021.
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Kortesel@n luusuan rehevyystasossa on havaittavissa 30 vuoden aineistossa laskeva suuntaus (kuva
6.59, kuva 6.60). Vuositasolla pitoisuudet vaihtelevat gjoin voimakkaastikin eri vuodenaikoina vesiolo-
jen ja siihen littyvén hajakuormituksen maarén mukaan. Pienimmdat fosforipitoisuudet ovat ajoittu-
neet yleensd talvigja niukkoihin valumiin ja maksimit kesé&an. Tosin runsaiden talvivalumien aikana voi
myos esiintyd korkeita pitoisuuksia, mikd voi ilmaston Idmpenemisen my&ta jopa lisGantyd.

KORTESELKA, LUUSUA (piste VAN2/VS20)
bo/l Fosforipitoisuus pintavedessé eri ajankohtina vuosina 1990-2021
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Kuva 6.59. Fosforipitoisuus (ug/l) Korteseldn luusuassa (VAN2/VS20) vuosina 1990-2021.
KORTESELKA, LUUSUA (piste VAN2/VS20)
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Kuva 6.60. Typpipitoisuus (ug/l) Korteseldn luusuassa (VAN2/VS20) vuosina 1990-2021.
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6.15 Kirkkojarvi - Sorvanselka

Reitin vesien laatua Lempd&dlan yldpuolella kuvaa Kortesel@n luusuassa sijaitseva asema VS20. Lem-
padalédn kunnan j&tevedet johdetaan Kuokkalankoskeen Kirkkojarven (as. VS21) yldpuolelle. Lemp&d-
l&an jatevedenpuhdistamolla k&sitelldan myds Vesilahden kunnan jGtevedet.

Lempdadlan jalkeen reitti lagjenee muutamaksi selkdalueeksi (Kirkkojarvi, Toutosenselka, Vakkalan-
selkd ja Sorvanselkd), joiden kaikkien veden laatua seurataan. Kirkkojdrvi on pintavesityypiltddn suuri
humusjarvi samoin kuin Pyh@jarven eteldosaan kuuluvat selk&alueet. Alueen ekologinen tila on luo-
kiteltu tyydyttavaksi (Ympdaristdhallinnon Hertta-fietokanta).

Sorvanseldltd vedet laskevat Sotkanvirran kautta Saviselkddn, jonka veden laatua seurataan Tam-
pereen seudun yhteistarkkailua. Valuma-alueen pinta-ala on Sotkanvirrassa 9300 km2 ja keskivir-
taama noin 84 m3/s. Keskivipymda Konhosta Sotkanvirtaan on noin 70 vrk. Saviseldn jéglkeen Vanagja-
veden reitti ja N&sijarven reitti yhtyvat Nokianvirraksi, joka laskee Kuloveteen. Saviselkd ja Nokianvirta
eivat endd kuulu t&dman tarkkailun piirin.

6.15.1. Talvikerrosteisuus

Pintaveden (1 m) happitilanne alueella oli hyvd, vaikka maaliskuussa todettiinkin lievéd happialene-
maan Kirkkojarveltd Sorvanseldlle. HappikyllGsteisyys oli kuitenkin alimmillaankin Sorvanseldlld 1 met-
rin syvyydessd 76 %.

Syvemmissd kerroksissa (I&Ghinnd pohjalla) esiintyi Idmpdfilakerrosteisuuden muodostuttua hapen ku-
lumista vanhiin. Alueellisesti Kirkkojarvessd (VS21) ei esiintynyt talvella Impdtilakerrosteisuutta ja hap-
pifilanne oli pinnasta pohjaan erinomainen. Hyvin lievaksi jGdva kerrosteisuus tai sen puuttuminen on
Kirkkojarvelle tavanomaista. Toutosenselaltd (VS21B) esiintyi maaliskuussa selva [Gmpdtilakerrostei-
suus ja happi oli kulunut pohjalta (7,7 m) I&hes loppuun. Vakkalanseldlla(VS22) filanne oli sama kun
Toutosella eli IGmpdodtilakerrosteisuus oli selvé ja happi oli pohjalta (17 m) lopussa, mutta ylemmissd
vesikerroksissa (1-10 m) happitilanne oli hyva. Sorvanseldlld (VS23) Iémpodftilakerrosteisuus oli loivempi
ja happea oli maaliskuussa pohjallakin (14 m) hyvin.

Lempdadlan jatevesien ensisijaista vaikutusaluetta on Kuokkalankosken ohella sen alapuolinen Kirkko-
jérvi. Ldémpdotilakerrosteisuuden puututtua jGtevesien kertymist@ alusveteen ei todettu. Tammikuussa
Kirkkojarven pintavedessa esiintyi hieman Korteseldn luusuaa enemman ulosteperdisi@ bakteereja,
mutta ei suuruusluokaltaan merkittavid jatevesien vaikutuksia. Ammoniumtyppipitoisuuskin pysyi lie-
vastd noususta huolimatta alhaisena. Lempddldn jatevedenpuhdistamolta poistuva typpi on pda-
osin ammoniumtypen muodossa, joten ammoniumtyppipitoisuuksien lievd kohoaminen talvella voi-
daan tulkita jatevesikuormituksen vaikutukseksi. Maaliskuussa Kortesel@n ja Kirkkojérven pintaveden
erot jaivat vahaisiksi ja peittyivat kaytanndsséd mittausepdvarmuuksien alle. Jatevesien vaikutuksesta
herk&sti kohoavassa veden sdhkdnjohtavuudessa ei tapahtunut muutosta, eik& hygieenistd likaan-
tumistakaan todettu.

Fosforitaso oli maaliskuussa 2021 lievasti reheville vesille ominainen, kun vuotta aiemmin taso oli sa-
malla alueella korkeampi osoittaen erilaisten talvitilanteiden vaikutusta vesiston filaan. Pintaveden
ravinnepitoisuudet olivat maaliskuussa 2021 Lempdadl&std alapuolella alavirfaan lueteltuna seuraa-
vat: Korteseldn luusua 930 ug N/l ja 21 pg P/I, Kirkkojdarvi 9260 ug N/l ja 21 ug P/I, Toutosenselkd 1000 ug
N/l ja 22 ug P/I, Vakkalanselk& 1100 pg N/I'ja 27 ug P/l ja Sorvanselké: 1200 ug N/I ja 26 ug P/I.
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6.15.2. Kesdkerrosteisuus

Lempdadlan alapuolisessa Kirkkojarvessa ei todettu kesédaikanakaan ldmpdtilakerrosteisuutta sen mao-
taluuden ja nopean veden vaihtuvuuden ansiosta. Hapen kuluminen jdi lievaksi, silld alimmillaankin
vesimassan happikylldsteisyys oli elokuussa 72—-78 %. Myosk&dan Toutosella ei todettu Idmpdtilakerros-
teisuutta avovesikaudella 2021 ja happitilanne oli I&pi kesdn erinomainen. Ldmpdtilakerrosteisuuden
muodostuminen on Toutosenseldlld kesdaikana mahdollista, ja talldin happi voi kulua pohjalta lop-
puun.

Yldpuolisia altaita syvempi Vakkalanselkd (kok. syvyys 18 m) kerrostuu kesdisin ja hapen kuluminen
alusvedessd alkaa heti alkukesalld. Vakkalanseldn rehevan luonteen (klorofylli 18-21 ug/l) seurauk-
sena hapen kuluminen oli voimakasta. Pysyvan Idmpdfilakerrosteisuuden muodostuessa happifi-
lanne heikkenee nopeasti alusvedessd. Kesdkuun 2021 alussa happea oli pohjalla 3,3 mg/l ja elokuun
puolivélissé happi oli jo loppunut. 10 metrin syvyydessa ei esiintynyt happiongelmia.

Sorvanseldlld esiintyi 1&pi kesdn vahva IGmpdftilakerrosteisuus. Padllysveden happipitoisuudet olivat
korkeita, mutta hapen kuluminen syvemmallé oli havaittavissa jo kesdkuussa. Elokuussa happivaje oli
tuntuva jo 10 metrin syvyydess@ (happipitoisuus 4,3 mg/| vield kaloille riittGva), mutta pohjalta (15 m)
happi oli lopussa (0,32 mg/l, kyll. 3 %). Lokakuussa tayskierto oli sekoittanut veden ja happitilanne oli
hyva.

Vesiston typpitaso oli korkeimmillaan talvella maksimien esiinnyttyd maaliskuussa, josta taso laski syk-
sy& kohti (kuva 6.61). Vahenemd& tapahtui jo Kirkkojarven kohdalla. Alimmillaan typpitaso oli elo-
kuussa reitin alaosalla Sorvanseldlld vain 480 ug N/l ja taso oli vield lokakuussakin IGhes sama.

Kirkkojarveltd Sorvaseldlle uloftuvan alueen fosforitaso oli typestd poiketen korkeimmillaan alku-
kesalld kesdkuussa (kuva 6.62), jolloin se kohosi rehevien vesien tasolle ndkyen myds runsaana leva-
tuotantona Toutosenseldlld ja Vakkalanseldlld. Kesd-elokuun 2021 keskim&dardiset fosforipitoisuudet
olivat seuraavat: Kirkkojarvi 26 ug/l, Toutonen 21 ug/l, Vakkalanselkd 25 ug/l ja Sorvanselka 21 g/l el
taso 20 pg/| ylittyi koko alueella ja talla fosforitasolla levatuotanto kohoaa ajoin rehevén veden luok-
kaan.

LevGmdadrasta kertova klorofyllipitoisuus pysyi kesd-elokuun keskiarvona Kirkkojarvelld lievasti rehe-
vien vesien luokassa, mutta kohosi Toutosen- ja Vakkalansel&lld rehevien vesien luokkaan (kuva 6.63).
Lokakuussa levad oli runsaasti myds Kirkkojarvelld. Vahiten levaa esiintyi edellisvuoden (2020) tapaan
Sorvanseldlld, jossa klorofyllipitoisuus oli elokuuta lukuun ottamatta lievasti rehevien vesien tasolla.
Nitraatit eivat loppuneet kokonaan vesimassasta missddn vaiheessa, joten sinilevat eivat saaneet
tassd suhteessa kilpailuetua. Mineraaliravinteista liukoisen fosforin pitoisuus jai elokuussa Sorvanselalla
madritysrajan 2 pg/l alle.

Suurten humusjérvien ekologisen luokituksen raja-arvoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna reitin Kirkko-
jarvi-Sorvanselka kesd-elokuun keskim&dardinen fosforitaso vaihteli alueittain tasolla tyydyttava-hyva
(raja-arvo 25 ug P/I). Typpipitoisuuden hyvén luokan raja-arvo 600 ug/l ylittyi kesén keskiarvona koko
alueella, mutta elokuussa taso (490-530 ug N/I) jGi hyvédn luokkaan. Klorofyllipitoisuuden osalta osa
yksitt&istuloksista (kuva 6.64) oli kaikilla alueilla korkeimmillaan valttavassé luokassa (raja >20 ug/l).

Jatevesikuormituksen vaikutuksesta Kirkkojarven pdadllysvedessd todettiin elo- ja lokakuussa hygiee-
nistd likaantumista (IGmpdkestoiset  koliformiset bakteerit 300 pmy/dl ja 200 pmy/dl).
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Ammoniumtyppipitoisuudet kohosivat ajoin havaittavasti, miké& viittasi lievadn jaGtevesien vaikutuk-
seen, mutta suuria madria sitakadn ei todettu (vaihteluvali 11-50 ug NH4-N/I).
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Kuva 6.61. Typpipitoisuuden muutokset Kirkkojérven ja Sorvanseldn vdalillé vuonna 2021.
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Kuva 6.62. Fosforipitoisuuden muutokset Kirkkojdrven ja Sorvanselén vdlilld vuonna 2021.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

76

Mg Klorofylli/l
35

30
25
20
15
10
54— - l:
0 . . .

V321 V3218 VS22 VS23
16.6.2021 8.7.2021 17.8.2021 = 19.10.2021

Kuva 6.63. Klorofyllipitoisuuden muutokset Kirkkojarven ja Sorvanselén vdlillé vuonna 2021.

Kirkkojarven fosforipitoisuus on laskenut pitkallé aikavdalillé kuten ylempdandkin vesistod (kuva 6.64).
2000-luvulla on mitatftu pienid fosforipitoisuuksia etenkin niukkavalumaisina ftalvina (mm. 2003, 2010,
2011, 2012, 2019, 2021). Myds kokonaistypen madaré vaihtelee hajakuormituksen vaikutuksen mukai-
sesti. Kokonaistyppipitoisuuksissa on myds havaittavissa lieva laskeva suunta (kuva 6.65). Minimi on
tfodettu heindkuussa 2020 (9.7.2020: 400 ug N/I1).

KIRKKOJARVI (piste VAN2/VS21)

Hg/! Fosforipitoisuus pintavedessd eri ajankohtina vuosina 1990-2021
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Kuva 6.64. Fosforipitoisuus (ug/l) Kirkkojérven (VAN2/VS21) pintavedesséd (1 m) vuosina 1990-2021.
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KIRKKOJARVI (piste VAN2/VS21)

Mg/ Typpipitoisuus pintavedess& eri ajankohtina vuosina 1990-2021
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Kuva 6.65. Typpipitoisuus (ug/l) Kirkkojérven (VAN2/VS21) pintavedessd (1 m) vuosina 1990-2021.

6.16 Sotkanvirta

Sotkanvirran vedenlaatua seurataan kuukausittain ja se kuvaa koko Vanajaveden reitiltd laskevien
vesien laatua ennen Saviselkdd, jonka alaosassa vedet yhtyvat Tampereen suunnalta fuleviin vesiin.

Sotkanvirrasta Saviseldlle purkautuvat vedet ovat yleislaadultaan lievdsti sameita ja humussavyttei-
sid. Varsin pitkdlle rehevyyden madaradava fosforipitoisuus vaihtelee lievasti rehevdn veden tasolta re-
hevdn veden tasolle. Hygieenisid ongelmia ei yleensa esiinny. Vuonna 2021 Idmpdkestoisten kolifor-
misten bakteerien maard vaihteli valilla 0-2 pmy/dl eli vesi soveltui erinomaisesti uimiseen kuten edel-
lisvuonnakin.

Sotkanvirran pintaveden (1 m) happitiilanne on parantunut pitkalld aikavdlilld ja happipitoisuudet
ovat nykyisin p&dosin hyvad luokkaa. Hapen kyllastysaste sdilyi IGpi talven hyvdnd ensimmdistd ker-
taa koko tarkkailun aikana vuonna 2008 (kuva 6.70). Seuraavan kerran hyvan happikylldstyksen raja
ylittyi vuonna 2014, jonka jalkeen happikylldstys on pysynyt pddosin hyvand, mihin alkutalvien run-
sailla valumilla on ollut osaltaan merkitystd. Vuonna 2021 hapen kyllGstysaste oli maaliskuussa Kon-
honvuolteessa 76 %, Korteseldn luusuassa 81 % ja Sotkanvirrassa 77 %, joten pintaveden happikyllds-
teisyys oli ko. valilld samaa suuruusluokkaa.

Valkeakosken seudun kuormituksen vuonna 2009 tapahtunut véheneminen on ndkynyt Sotkanvirran
sahkoénjohtavuuksissa, mika liittyy sulfaattikuormituksen véhenemiseen. Kuormituksen véheneminen
on ndkynyt Kokemd&enjoessa saakka veden sdhkdnjohtavuuden pienenemisend. Viime vuosina séh-
kénjohtavuudet ovat olleet alhaisia koko reitin loppuosassa. Vuonna 2021 Sotkanvirran séhkénjohtao-
vuus vaihteli valilld 9,3-11,1 mS/m.

Sotkanvirran fosforipitoisuus vaihteli vuonna 2021 valilla 15-29 ug/l (keskiarvo 21 ug/l). Fosforipitoisuu-
det ovat yleensd olleet kesdkuukausia lukuun ottamatta lievasti reheville vesille ominaisia. Rehevan
veden ohjeellinen fosforipitoisuuden raja-arvo 30 ug P/l ei vuonna 2021 ylittynyt (kuva 6.66), mutta
kuten klorofyllitulokset osoittavat, niin levad voi olla runsaasti myds pienemmillé fosforipitoisuuksilla.
Fosforimaksimi (29 ug/l) ajoittui edellisvuoden tapaan toukokuulle. Suurimmat typpipitoisuudet gjoit-
tuivat talvikaudelle ja alkukesdlle (kuva 6.67). Kesalld typpitaso laski ja nitfraatin madré kavi heind-
elokuussa vahiin, mutta kokonaan nitraattityppi ei loppunut.
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Sotkanvirran (6 havaintokertaa) keskimadardinen fosforipitoisuus oli 20 g/l ja typpipitoisuus 685 ug/l,
kun ylempdnd vesistdd Vanajanseldn ja Valkeakosken alapuolisen Konhonvuolteen kohdalla vas-
taavat keskiarvot olivat 16 ug P/lja 617 ug N/l ja Lemp&dlassa Korteseldn luusuassa 19 ug P/l ja 685 ug
N/I. Edellisen perusteella vesiston ravinnetaso kohosi hieman Konhon alapuolella, mutta Lempdéadaléan
ja Sotkanvirran valiselld alueella ei tapahtunut oleellista muutosta.

Ravinnepitoisuuksien vuodenajoittaiset vaihtelut eri vuosien sisdlld ovat suuria, mutta laskeva suun-
taus on kuitenkin n&htaviss@ tassakin aineistossa (kuva 6.68 ja kuva 6.69).

SOTKANVIRTA (piste VAN2/VS24)
o/l Fosforipitoisuus vuosina 2011-2021

tfammikuu
helmikuu
maaliskuu
huhtikuu
toukokuu
kesdkuu
heindkuu
elokuu
syyskuu
lokakuu
marraskuu
joulukuu

E2011 ®2012 ®m2013 ®m2014 ®m2015 m2016 ®2017 m2018 m2019 ®m2020 ®2021

Kuva 6.66. Fosforipitoisuus (ug/l) Sotkanvirrassa (VAN2/VS24) kuukausittain vuosina 2011-2021.
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Kuva 6.67. Typpipitoisuus (ug/l) Sotkanvirrassa (VAN2/VS24) kuukausittain vuosina 2011-2021.
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SOTKANVIRTA (piste VAN2/VS24)
Fosforipitoisuus pintavedessd vuosina 1990-2021
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Kuva 6.68. Fosforipitoisuus (ug/l) Sotkanvirrassa (VAN2/VS24) vuosina 1990-2021.
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Kuva 6.69. Typpipitoisuus (ug/l) Sotkanvirrassa (VAN2/VS24) vuosina 1990-2021.

PitkGn aikavalin kehitys on ollut Sotkanvirrassa hyvin samankaltainen kuin Konhonvuolteessa. Metsd-
teollisuuden jGtevesien leima heikkeni selvasti vuoden 1975 jalkeen, jolloin happitianne parani ja ke-
miallinen hapenkulutus vaheni (kuva 6.70, kuva 6.71).

Veden happikylldsteisyys on osoittanut edelleen talvella gjoittain lievad happivajausta, mutta se liit-
tynee 1Ghinnd reitin alaosan kohonneeseen rehevyystasoon. Sotkanvirran lopputalvinen happikyll@s-
teisyys kohosi hyvdlle yli 80 %:n tasolle ensimmdisen kerran vuonna 2008 ja viime talvina happikyllds-
teisyys on ollut hyvada luokkaa. Talvien 2010 ja 2011 happitalouden kannalta hankalat sGdolosuhteet
ja niukat valumat nékyivat Sotkanvirrassa 2000-luvun heikoimpina talviajan happitilanteina.

Vaikka fosforipitoisuudet ovat pienentyneet pitemmalld aikavdlilld, ne vaihtelevat edelleen lievasti
rehevien ja rehevien vesien luokissa (kuva 6.72). Ravinnetason (fosfori ja typpi) lasku edellyttéisi haja-
kuormituksen véhentdmistd vield nykyisestékin. Vesiolojen ja hajakuormituksen vaihtelulla on vaiku-
tusta my&s veden laadun vaihteluun lyhyelld ajalla eri vuosien valilld. Esimerkiksi kesind 2008 ja 2013
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ndytteenotto ajoittui runsasvalumaiseen ajankohtaan ndkyen suurina fosforipitoisuuksina. Talvien
2010 ja 2011 niukkavalumaisuus ndkyi puolestaan alhaisina fosforipitoisuuksina.

Sotkanvirran typpipitoisuus on ollut selvasti suurempi kuin Konhonvuolteessa vdlialueelle kohdistuvan
pistemdisen ja pddosin hajaokuormituksen takia. Konhonvuolteen ja Sotkanvirran vdliselle alueelle
kohdistuvan pistemaisen typpikuormituksen osuus typpiainevirtaamasta oli vuonna 2021 noin 14 %
(vuonna 2020 11 %). Talvigjan typpipitoisuudessa on todettavissa pitkdlld aikavdlilld selvéad nousua
toisin kuin Konhonvuolteessa viitaten hajakuormituksen voimistumiseen alueella (kuva 6.73).

Hajakuormituksen vaihtelut ndkyvat myds Sotkanvirran talvisissa typpipitoisuuksissa selvasti. Esimerkiksi
runsasvalumaiset talvet 1989-1990, 2002, 2008, 2013 ja 2020 ndkyvat selvind piikkeind talviajan typpi-
tasossa (kuva 6.73). Loppukesan typpipitoisuudet ovat olleet vime vuosina melko alhaisia.

SOTKANVIRTA (piste VAN2/VS24)

Kyll. % Happikyllastysaste lopputalvella vuosina 1966-2021

100

Kuva 6.70. Happikyllastysaste (%) Sotkanvirrassa (VAN2/VS24) lopputalvella vuosina 1966-2021.
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Kuva 6.71. Kemiallinen hapenkulutus (CODwmn-arvo mg/Il) Sotkanvirrassa (VAN2/VS24) lopputalvella ja -kesdlla
vuosina 1970-2021.
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SOTKANVIRTA (piste VAN2/VS24)

b/ Fosforipitoisuus vuosina 1970-2021
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Kuva 6.72. Fosforipitoisuus (ug/l) Sotkanvirrassa (VAN2/VS24) lopputalvella ja -kesdlla vuosina 1970-2021.
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Kuva 6.73. Typpipitoisuus (ug/l) Sotkanvirrassa (VAN2/VS24) lopputalvella ja -kesdlid vuosina 1970-2021.

7. Tarkkailualueen rehevyys

7.1 Keskimddardiset fosforipitoisuudet

Vanajaveden reitin fosforipitoisuus on kohonnut jo reitin yldosalla Mommilanjérven alueella, josta ve-
det laskevat Puujokeen. Reitin varrelle ennen vesien laskua Sotkanvirran kautta Saviseldlle laskee li-
s@vesid useiden eri jokien (Hausoja, Punkanjoki, Tervajoki, Raikal&njoki, Oikolanjoki, Valkeakoski, Lon-
tilanjoki, Tarpianjoki) kautta, joista useimpiin kohdistuu my&s merkittdvad hajakuormitusta. Lahinné
puhtaimpia ovat Mallasvedeltd Valkeakosken kautta laskevat vedet.

Tarkkailun ylin asema sijaitsee Mommilanjérven luusuassa, missé veden keskim&dardinen fosforipitoi-
suus oli vuoden 2021 havaintokerroilla (34 ug/l) edellisvuosien tapaan rehevéssd luokassa (lite 5).
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Fosforipitoisuudet pysyivat selvasti kohonneina myds Puujoen alaosalla (39 ug/l) seké sen jatkeena
toimivassa Hiidenjoessa. Puujoen alajuoksun fosforipitoisuudet ovat pysyneet kohonneina hajakuor-
mituksen vuoksi, vaikka Hausjdrven kunnan jatevesien lasku Puujokeen on loppunut syyskuun 2010
j@lkeen. Pitoisuudet ovat kuitenkin jddneet aiempaan pienemmiksi jatevesikuormituksen loppumisen
myota.

Hetkellisesti fosforipitoisuus voi kohota Vanajan reitin yldosalla valumahuippujen aikaan jopa ylirehe-
vaksi (>100 ug P/l), jolloin koko vuoden keskimdadrdinen fosforipitoisuus voi olla erittdin rehevassé luo-
kassa (luokkarajat: 50-100 ug P/1). Vuonna 2021 ennen Miemalanselk&a sijaitsevien jokipisteiden kes-
kimaardiset fosforipitoisuudet jGivat koko alueella selvasti alle 50 pg/l. Jokipisteiden maksimit fodettiin
Hiidenjokisuussa (42 ug/l) ja Lepaanvirrassa (43 ug/l).

Kernaalanjarveen laskevan Tervajoen ylimmalld asemalla Alasjdrven luusuassa (Tervakoski Oy:n ylG-
puoli) vuoden keskim&drdinen rehevyystaso oli aiempaan tapaan reheville vesille ominainen
(30 ug/l). Tervajoen fosforipitoisuudet kohosivat joen keskiosalla Tervakoski Oy:n tehtaan jatevesien
vaikutuksesta, mikd nosti joen keskimadardista fosforipitoisuutta alajuoksulla 3 ug/l (30 — 33 ug/l). J&-
tevesien ja hajakuormituksen vaikutus ravinnetasoon jdi fosforin osalta typped pienemmadksi. Terva-
kosken taajaman jatevesid ei ole johdettu Tervajokeen vuoden 2010 jalkeen.

Kernaalanjarvessd pintaveden (1 m) vuoden 2021 keskimadardinen fosforipitoisuus (32 ug/l) oli rehe-
van luokan alarajan tuntumassa edellisvuoden (2020) tapaan. Hiidenjoen yl&juoksun keskim&dardinen
fosforipitoisuus (37 ug/l) laski Puujoen alajuoksuun (39 pg/l) verrattuna 2 ug/Il. Tervajoen alajuoksulla
fosforia oli 33 ug/I. Erot eivat siten olleet kovin suuria ja tfapahtuivat saman rehevyysluokan sisalld.
Hiidenjoen yldjuoksuun verrattuna joen keski- ja alajuoksun pitoisuudet olivat 5-6 ug/l korkeampia.
Hiidenjokeen johdetaan nykyisin vain Turengin jGfevedenpuhdistamon jatevedet. Syksystd 2010 al-
kaen puhdistamolla on kéasitelty myos Hausjd@rven kunnan ja Janakkalan tervakosken taajaman jate-
vedet.

Kernaalanjarved seuraavan jarvialtaan eli Miemalanseldn pintaveden keskim&drdinen fosforipitoi-
suus (42 ug/l) oli selvasti suurempi kuin Kernaalanjérvessa olleen sama kuin siihen laskevassa Hiiden-
joessa. Taso pysyi suunnilleen vastaavana tai hieman korkeampana myds Hodmeenlinnan kaupunki-
alueella (Hodmeensaari 44 ug/l ja Hopealinja 46 ug/l). Reitin loppuosalla ennen Vanajanselkdd koko
vuoden keskimadrdinen pintavesien fosforipitoisuus vaihteli tasolla 37— 46 ug/I. Taso oli alhaisin Hattu-
lanseldlld. Lepaanvirrasta Vanajanselkddn laskeneiden vesien fosforikeskiarvo oli 43 ug/l, kun taso on
ollut tatad vastaava myds edellisvuosina (2017-2020: 42—-44 ug/l).

Vanajanseldn keskimadrdinen fosforipitoisuus eri asemilla vaihteli vuonna 2021 vdalila 20-24 pg/!
(vuonna 2020 21-24 ug/l). joten noin puolet fosforista pidattyi Vanajanselk&dn. Fosforipitoisuuden pe-
rusteella Vanajansel@n vesi oli lievasti renevad.

Tarkkailualueen pienimmat pitoisuudet mitattiin ciempaan tapaan puhdasvetisestd Valkeakoskesta,
jonka vuotuinen fosforikeskiarvo (v. 2021 11 pg/l) on pysynyt niukasti karujen vesien tasolla. Valkea-
kosken alueen jatevesikuormasta huolimatta myds alapuolisten Pikku- ja Iso-Vuolteen fosforipitoisuus
(12 pg/l) pysyi karun veden tasolla. Tilanne pysyi samana Karjenniemenseldlld ja Rauttunniemessa.

Vanajansel&n runsasravinteisemmat vedet yhdistyvat Karjenniemenseldn suunnan vesiin Rauttunse-
lalla, missa fosforipitoisuus (14 pg/l) indikoi lievasti rehevad vettd. Taso oli edellisvuosia (2017-2020: 16-
21 ug/1) alhaisempi. Fosforipitoisuudet kohosivat hajakuormituksen vaikutuksesta alajuoksulle pdin siir-
ryttéessd. Korteseldn luusuassa keskim&dardinen fosforipitoisuus (vuonna 2021: 19 ug/l) on vaihdellut
lievasti rehevdn ja rehevdn veden rajalla (luokkien raja 30 ug/l). Lempd&dldn alapuolisella
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Kirkkojarvelld fosforia oli 4 ug/l enemmdén kuin Korteseldn luusuassa. Kirkkojarven alapuolisella alueella
Toutosenseldltd Sorvanseldlle fosforipitoisuus oli Kirkkojarven tapaan yli 20 ug/l (21-26 ug/l) ja leva-
maard oli gjoin rehevén veden luokkaa. Tarkkailualueen alimman havaintoaseman eli Sotkanvirran
koko vuoden fosforitaso on vaihdellut vuosina 2017-2021 valilld 19-24 ug/l (vuonna 2021 20 ug/l, n =
6).

Vuoden keskimadardisen fosforipitoisuuden mukaan vesi pysyi lievésti renevand Vanajanseldn ja Sot-
kanvirran valilld, mistéd huolimatta levad on loppukesalld ja syksyll& ajoin runsaasti.

7.2 Keskimddardiset typpipitoisuudet

Keskimdadraiset typpipitoisuudet vaihtelivat alueellisesti samansuuntaisesti kuin fosforipitoisuudet (lite
5). Runsaimmin typped oli Mommilanjarven luusuassa ja Puujoen alueella, missé pitoisuuksia kohottaa
hajakuormitus. Keskimadardinen typpipitoisuus oli vuonna 2021 virtahavaintopaikoista korkein Puujoen
alajuoksulla ja toiseksi korkein Mommilanjérven luusuassa pitoisuuksien oltua 2653 pg/l ja 2125 ug/
luonnontason ollessa suuruusluokkaa 400-600 ug/I.

Puujoki jatkuu Hildenjokena Kernaalanjarvestd tulevien vesien yhtymdakohdan jélkeen ja Puujoen run-
sastyppisten vesien vaikutus ndkyy myés Hiidenjoessa korkeana typpitasona, vaikka Kernaalanjarven
suunnan vedet edesauttoivat laimenemista (typpitason laskua). Kohonneita typpipitoisuuksia todet-
tiin ciempaan tapaan myos Vanajan reitin loppuosalla Hattulanseldn (1975 ug N/I) ja Lepaanvirran
(1963 ug/l) valiselld alueella. Lepaanvirrasta Vanajanseldlle laskeneiden vesien typpipitoisuus oli
vuonna 2021 maksimissaankin talvella jopa yli 3000 ug/l (koko vuoden vaihteluvali 780-3100 ug/l).

Vanajanseldlld vuoden keskim&dardinen typpitaso oli valilla 1008-1433 ug/l, joten hajakuormituksen
vaikutus oli edellisvuosia suurempi (v. 2020 832-1088 ug/Il, v. 2019 642-767 ug/l, v. 2018 1010-1068 ug/I,
v. 2017 695-748 ug/l). Kun Lepaanvirran keskim&ardinen typpipitoisuus oli 1963 ug/l ja Aidassaaren
pintaveden (1 m) keskipitoisuus 1008 ug/l, niin véhenema oli ndillé mittareilla IGhes 50 %.

Pienimmat typpipitoisuudet on mitattu fosforin tavoin sGdanndllisesti Valkeakoskesta (v. 2021 362 ug/l,
v. 2020 318 pg/l, v. 2019 300 pg/l, v. 2018 380 ug/l, v. 2017 332 ug/l). Typpipitoisuudet kasvoivat t&sté
Vanajaveden reitin vaikutuksesta Rauttunseldlld (528 ug/l) ja runsaimmin typped oli vuonna 2021 Sor-
vanselalld 757 ug/l. Siten my&s reitin alaosalle kohdistuu typped sisaltavad hajokuormitusta.

Sotkanvirrassa vuoden keskimddrdinen typpipitoisuus oli 12 kerran keskiarvona 718 g N/I (v. 2020
653 ug/l, v.2019 557 ug/l, v. 2018 617 ug/l, v. 2017 700 ug/l). Taso 1000 ug N/I ei ylittynyt Sotkanvirrassa.

7.3 Kesdaajan rehevyys

Kes@ajan rehevyyttd on arvioitu pddosin pintaveden (1 m) fosforipitoisuuksien sekd klorofyllipitoisuuk-
sien (0-2 m) perusteella. Fosforipitoisuudet (kuva 7.1) vaihtelivat alueellisesti pddosin samansuuntai-
sesti klorofyllipitoisuuksien kanssa (kuva 7.2). Levien m&aré ei ole kuitenkaan tiukasti kytkdksissé veden
fosforipitoisuuteen vaan esim. vuotuisilla sé&olosuhteilla on vaikutusta levamadriin.

My&s typelld voi olla osuutta levatuotantoon etenkin, jos nitraatti loppuu vedestd. Avovesikaudella
2021 nitraatti ei loppunut kokonaan yhdeltdkddn asemalta.
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7.3.1. Tilanne vuonna 2021

Reitin yldosalla sijaitsevan Kernaalanjarven (VANT1/7) ja Lepaanvirran (VAN1/23) vdlisen alueen rehe-
vyystaso oli I1&pi kesdn fosfori- ja klorofyllipitoisuuksia mittarina kayttden vahintéddn rehevdn veden
tasolla (kuva 7.1 ja kuva 7.2). Korkeimmillaan rehevyystaso oli elokuussa jopa erittdin rehevien vesien
tasoa. Lokakuussa levan maéré oli laskenut lievéstirehevien vesien tasolle. Alueellisesti Vanajaveden
reifin yldosa oli Lepaanvirtaan saakka selvdsti reitin alempia osia rehevampdd. Vanajanseldlld rehe-
vyystasoa laskevat merkittévasti ravinteiden sedimentaatio ja alempana myos Valkeakosken kautta
tulevat hyvdlaatuiset vedet.

Vanajanseldlld fosforipitoisuudet pienenivat aiempaan tapaan selvasti Lepaanvirtaan verrattuna.
Vanajanselkd luokiteltiin kesd-elokuun keskimdadardisen fosforipitoisuuden perusteella lievasti rehevaksi
(1622 ug/l) ja klorofyllipitoisuudet (3,8-10,3 pg/l) osoittivat samaa eikd klorofyllitaso kohonnut loka-
kuussakaan (klorofyllit 8,3-8,6 ug/l). Elokuussa pintaveden fosforipitoisuus oli kaikilla Vanajanseldn ase-
milla alle 20 pg/l. Levamadrd (klorofylli 13-19 pg/l) oli kohosi kuitenkin loppukesdlld rehevien vesien
tasolle.

Karjenniemenseldn (as. VS12) keséajan keskimaardinen fosforipitoisuus on vuoden 2021 tapaan Mal-
lasveden vahdravinteisten vesien ja véhentyneen kuormituksen ansiosta alhaisempi kuin Vanajanse-
lallG. My&s typpipitoisuus on tadlld alhaisimmillaan. Samoin levad oli vhemman yksittdisten klorofyl-
litulosten oltua karun tai lievasti rehevén veden tasoa. Karjenniemenselalld kesdajan keskimadrdinen
klorofyllipitoisuus (6,2 ug/l) indikoi tavanomaiseen tapaan lievad rehevyyttd.

Vanajaveden ja Karjennimen seldn yhtymdakohdan alapuolella sijaitsevien Rauttunseldn ja Makkara-
selan fosforipitoisuudet kohoavat Karjenniemen selkdén verrattuna Vanajansel@n suunnalta fulevien
vesien korkeamman rehevyyden takia. Kesd-elokuun 2021 keskimdadrdiset fosforipitoisuudet olivat
seuraavat. Karienniemenselkd 13 ug/l, Rauttunselkd 17 ug/l ja Makkaranselkd 16 ug/l. Nousu oli siten
selvd ja taso oli sama myos Konhonvuolteessa (17 ug/l). Keskim&ardinen klorofyllipitoisuus pysyi myos
lievasti rehevien vesien tasolla, vaikka elokuussa levamdadrd kohosi rehevien vesien tasolle ja sitd se
oli Makkaranselalld myds lokakuussa. Rauttunseldn keskimadrdinen klorofyllipitoisuus oli 8,1 ug/l ja
Makkaranseldn vastaava pitoisuus 7,4 ug/l (lievasti renhevan veden luokkaraja 4-10 pg/l).

Konhonvuolteen alapuolisen Konhonseldn sekd Jumusseldn alueelle laskevat Lonfilanjoki ja Tarpian-
joki, joiden vaikutuksesta hajakuormitus lisGdntyy ja kesa-elokuun fosforipitoisuus oli Konhonseldlld
18 ug/l ja Korteseldn luusuassa 21 ug/l eli edelleen lievasti rehevan veden tasolla.

Rehevintd aluetta oli Lempddldn alapuolinen osa reittid Kirkkojarveltd (26 ug P/I) Toutosenseldn
(24 ug P/1) kautta Vakkalanseldlle (29 ug P/l). Kesd-elokuun fosforipitoisuudet olivat vuonna 2021 lie-
vasti renevan veden tasolla. Toutosenseldn ja Vakkalanseldn klorofyllipitoisuudet olivat kuitenkin re-
hevdn veden luokkaa. Sorvanseldlld rehevyys jai seka fosforilla ettd klorofyllilld mitattuna hieman al-
haisemmaksi, vaikka taallakin levémadrd oli elokuussa (klorofylli 21 ug/l) rehevien vesien luokkaa.

Kokonaisuutena Vanajaveden reitin alaosan rehevyys oli korkeimmillaan valillé Kirkkojérvi—-Vakkalan-
selkd@, joka kuului rehevadn vesityyppiin, jota lahelld myds Sorvanselkd oli.
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7.3.2. Rehevyyden kehitys

Kernaalanjarven ja Lepaanvirran vdlisen alueen rehevyys on fosforipitoisuuden perusteella laskenut
hiljalleen pitkdlld aikavalilld ja myds vime vuosien tulokset ndyttavat tassa suhteessa hyviltd, vaikka
vuosittaista vaihtelua mm. valumaoolojen takia tapahtuukin (kuva 7.4). Koko alueella ollaan kuitenkin
edelleenrehevdassa luokassa, mutta erittdin renevan veden filanteet ovat véihentyneet. Levimadarad
kuvaava klorofyllipitoisuus oli Vanajaveden reitin yldosalla 30,5 ug/l, kun vuosien 2000-2021 keskiarvo
on 36,5 ug/l.

Vanajanseldlld kesdajan keskimdadrdiset fosforipitoisuudet ovat olleet keskimadardistd alhaisempia
vuodesta 2015 lahtien (kuva 7.4) ja vuonna 2021 kesd-elokuun keskimadardinen fosforitaso jGi alle
20 ug/l. Rehevan veden luokkaraja 30 pg/l ei ylittynyt vuonna 2021 Vanajanseldlld milldén havainto-
kerralla, ja korkein hetkellinen fosforipitoisuus 26 pg/l mitattiin kesédkuussa Vanajanseldn asemalla VS2.
Levaa oli selvasti keskimdadardistd véhemman.

Vanajanseldlld vuoden 2021 keskim&adrdinen klorofyllipitoisuus (8,8 pg/l) jéi selvasti 2000-luvun keski-
tasoa (vuodet 2000-2021 13,1 ug/l) pienemmdaksi (Kuva 7.5). Vaikka Vanajanselkd oli keskim&daraisten
klorofyllipitoisuuksien perusteella lievasti rehevén veden luokassa, se ei kerro koko kokonaisuutta, sillé
loppukesalld 2021 klorofyllipitoisuudet kohosivat koko seldn alueella rehevén veden tasolle.

Valkeakosken suunnalta vetens@ saavan Karienniemenseldnkin fosforipitoisuudet ovat olleet lasku-
suuntaiset, vaikka rehevyystaso on muutoinkin ollut alhaisin koko reitill&. Vuonna 2021 sekd keskim&a-
réinen fosforipitoisuus ett@ klorofyllipitoisuus olivat pitemmdan ajan keskitasoa alhaisempia, eikd taso
ollut kaukana karun veden luokasta. Kesdajan fosforipitoisuus oli 13 pg/l, kun 2000-luvun (2000-2021)
keskiarvo on 19 ug/I.

Kesdajan fosforitaso on ollut reitin loppuosallakin 2000-luvun osalta alhaisimmillaan vuodesta 2015
|Ghtien. Kesdajan keskimadardiset fosforipitoisuudet jGivat vuonna 2021 pitemman ajan keskiarvoa
pienemmiksi koko alueen Karjenniemenselkd — Sorvanselkd keskiarvona (keskiarvo 20 pg/l, vrt. vuo-
sien 2000-2021 keskiarvo 28 ug/l). Levien maarad epdsuorasti kuvaavan klorofyllin kesd-elokuun 2021
keskiarvo oli Sorvanselalld 10 ug/l koko 2000-luvun keskiarvon ollessa 13,2 ug/l.

Kokonaisuutena koko Vanajaveden reifilld on tapahtunut fosforipitoisuuksien laskua (kuva 7.4). Eten-
kin rehevimpien alueiden osalta myds klorofyllipitoisuudet ovat laskeneet (kuva 7.5).
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7.3.3. Typpipitoisuudet ja niiden kehitys

Kesdajan korkeimmat typpipitoisuudet mitattin Hattulansel&n ja Lepaanvirran vdliseltd alueelta
(kuva 7.3). Pitoisuuksissa on yleensd todettu voimakkainta vaihtelua tallé alueella, koska siihen koh-
distuu pistemadistd typpikuormitusta ja veden vaihtuvuus on nopeaa. Kesa-elokuun 2021 korkeimmat
typpipitoisuudet mitattiin keskiarvona Hattulanseldltd (1350 ug/l). Typpipitoisuudet pysyivat korkeina
myos Vanajanselalld, missa typpitaso (933-1330 ug/l) oli selvasti edellisvuotta (713-973 ug/l) korke-
ampi.

Koko tarkkailualueen pienimmdat typpipitoisuudet mitattin aiempaan tapaan Valkeakoskesta
(367 ug/l) ja Karjenniemenselaltd (390 ug/l). Typpipitoisuus kohosi téstd Rauttunniemen asemalla ja
edelleen Rauttunseldlla (547 ug/l) Vanajanseldltd tulleiden vesien vaikutuksesta. Keskimadardiset typ-
pipitoisuudet pysyivat Rauttunseldltd Idhtien samalla tasolla tai hieman pienempind reitin loppuun
saakka. Sotkanvirrassa kesdajan typpipitoisuus oli 620 ug/l (koko vuosi 718 ug/l).

Kesaajan (kesG-elokuu) 2021 keskimdadraiset typpipitoisuudet olivat Vanajaveden reitilld edellis-

vuotta korkeampia (kuva 7.6) ja osin my&ds 2000-luvun keskitasoa korkeampia. Ero ei selity pistemai-
selld kuormituksella vaan valumaolojen ja hajakuormituksen vaihtelulla.
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Kesdajan keskimdadrdiset fosforipitoisuudet

:(g);/l eri syvannealueilla vuonna 2021

70 - YLI REHEVA > 100 pg/!

60 T T T ERITTAIN REHEVA 50-100 ug/!I
REHEVA 30-50 ug/!
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VAN1/7
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VAN2/VS8
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VAN2/VS15
VAN2/VS16
VAN2/VS17
VAN2/VS17B
VAN2/VS20
VAN2/VS21
VAN2/VS21B
VAN2/VS22
VAN2/VS§23

Kuva 7.1. Kesaajan keskimdadrdiset fosforipitoisuudet pinfavedessé (1 m) eri syvdnnealueilla vuonna 2021. Kaksi
havainfokertaa asemilla VAN2/VS2, VAN2/VS14, VAN2/VS21B ja VAN2/VS22.
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Kuva 7.2. Kesaajan keskimddrdiset klorofyllipitoisuudet (0-2 m) eri syvannealueilla vuonna 202 1. Kaksi havainto-
kertaa asemilla VAN2/VS2, VAN2/VS14, VAN2/VS21B ja VAN2/VS22.

Kesdajan keskim&dardiset typpipitoisuudet

Lo/l eri syvannealueilla vuonna 2021
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Kuva 7.3. Kesdajan keskimddrdiset typpipitoisuudet pintavedessé (1 m) eri syvdnnealueilla vuonna 202 1. Kaksi
havaintokertaa asemilla VAN2/VS2, VAN2/VS14, VAN2/VS21B ja VAN2/VS22.
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Kes&ajan keskimd&dardiset fosforipitoisuudet
ug/I eri syvdnnealueilla vuosina 2000-2021
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Kuva 7.4. KesGajan keskimdadrdiset fosforipitoisuudet pintavedessé (1 m) vuosina 2000-2021. Asema VAN2/VS18
(Jumusselk@) jai pois tarkkailusta v. 2012, tilalla vuodesta 2014 VAN2/VS17B (Konhonselkd).

Kesdajan keskimadardiset klorofyllipitoisuudet
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Kuva 7.5. Kesaajan keskimdadrdiset klorofyllipitoisuudet (0-2 m) vuosina 2000-2021. Asema VAN2/VS18 (Jumus-
selkd) jai pois tarkkailusta v. 2012, filalla vuodesta 2014 VAN2/VS17B (Konhonselkd).

Kesdajan keskimadraiset typpipitoisuudet
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Kuva 7.6. Kesdajan keskimd&drdiset typpipitoisuudet pintavedessé (1 m) vuosina 2000-2021. Asema VAN2/VS18
(Jumusselkd) jéi pois tarkkailusta v. 2012, tilalla vuodesta 2014 VAN2/VS17B (Konhonselkd).
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8. Piidioksiditarkastelu

Piidioksiditarkastelu on ollut mukana yhteistarkkailussa uuden tarkkailuohjelman (v. 2011) mukaisesti
vuodesta 2012. Tarkkailu tehdddn vuosittain.

Pii on elint@rked makroravinne piileville (Bacillariophyceae). Pillevat ovat saaneet nimensd piidioksi-
dista koostuvasta soluseindstadn, joka muodostaa levdlle kaksiosaisen kuoren. Piileva tarvitsee piidi-
oksidia lisGéantydkseen. Pii onkin piilevien suuren piitarpeen vuoksi ravinne, joka fosforin ja typen jal-
keen todenndkdisemmin rajoittaa perustuotannon tasoa vesiekosysteemissd. Koska kasviplanktonyh-
teisd ja vesiston ulappa-alueen ravintoverkko yleensdkin on hyvin nopeasti muuntautuva, pii on kui-
tenkin vain harvoissa ja yleensd tilapdisissé tilanteissa tuotantoa rajoittava tekijé@. Piin saatavuus vai-
kuttaa kuitenkin hyvin huomattavasti kasviplanktonyhteisdn rakenteeseen — jos piité on tarpeeksi so-
pivassa muodossa, se edistdd piilevien kilpailukyky@ ja voi ndin mahdollisesti rajoittaa esimerkiksi sini-
levien esiintymistd (Wetzel 2011).

Piilevien esiintymisen on todettu olevan yhteydessd veden piidioksidipitoisuuden kanssa. Vastaavasti
piidioksidin esiintyminen vesipatsaassa on selvasti yhteydessa piilevien piinoton kanssa. Vedenlaatu-
tulokset kertovat vedessa esiintyvan piidioksidin kokonaismdadrén, eikd tuloksista voida erotella, onko
piidioksidi liukoisessa leville kayttdkelpoisessa muodossa vai assimiloituneena piileviin. Piilevilld on fo-
dettu lisG&ntymismaksimit kevadlld ja alkutalvesta, jolloin pilevat voivat esiintyd valtalgjina useiden
viikkojen ajan. Kevadlld populaation kasvu voi alkaa jo j&an alla valon mé&érén liséantyesséd. Valon
Ma&aardn lisdantyminen kevadlla sekd veden Idmpdtilan nousu ovat tarkeimmat piilevien kasvun kéyn-
nistymiseen vaikuttavat tekij@t. Vastaavasti piileville kayttdkelpoisen piidioksidin mé&dérén on todettu
vahenevan pdadllysvedessd alkutalvesta sekd kevattayskierron ja kerrostumisen aikaan. Piilevien ke-
vatmaksimin keston on todettu olevan rippuvainen veden piidioksidipitoisuudesta ja voi, mikali piidi-
oksidia riittad tarpeeksi, jatkua pidemmdlle kesadn. Piilevien lisGdntyminen véhenee jyrkasti piidioksi-
dipitoisuuden laskiessa alle 0,5 mg/l (Wetzel 2011). Piilevat runsastuvat jalleen syksylld veden piidiok-
sidipitoisuuden lisGantyessd syystdyskierron ansioista.

Piidioksidia poistuu pinta- ja valivedestd piilevien vajoamisen ja sedimentoitumisen myoté nopeam-
min kuin sitd fulee lisdd. Piidioksidipitoisuus lisGdntyykin pohjan I&helld talvi- ja kesdkerrosteisuuden
aikaan. Osa piilevien sisaltdmdastd piidioksidista vapautuu piilevien osittain livetessa vajotessaan, néin
etenkin syvien jarvien osalta, sekd hajotessa eldinplankfonin ravinnonoton myotd. Matalammista li-
toraalivydhykkeen sedimenteistd piidioksidia vapautuu veteen nopeammin kuin syvemmaltd, minkd
vuoksi piidioksidin m&ard vdalivedessd ja pinnan ldhelld, missé veden liikkkuvuus on suurempi, voi olla
muita kerroksia suurempi.

Vuonna 2021 piidioksidin m&adaré oli ciempaan tapaan korkeimmillaan talvella niin pintavedessd kuin
syvemmissakin vesikerroksissa (kuva 8.1-kuva 8.5). Pohjan Idhelld pitoisuudet olivat talvella pintavettd
suurempia. Korkeita piidioksidipitoisuuksia todettiin paikoin myds kesdaikaan pohjan Idhelld. Veden
piidioksidipitoisuus yleensd vihenee kevadn ja kesdn kuluessa, eikd siten vaihtele kuukausittain sa-
massa suhteessa pintaveden fosforipitoisuuden kanssa, joka yleensd runsastuu loppukesdd kohfi.
Pohjan IGhelld piidioksidipitoisuudet voivat kuitenkin kasvaa kesdllékin mahdollisesti piillevien vajoami-
seen littyen. Niin Vanajan kuin Vanajaveden-Pyhdjdrven reitilld piidioksidipitoisuudet vahenivét sel-
vasti kesdkuussa niin pintavedestd kuin pohjan I&heltdkin lopputalveen verrattuna. Pintaveden piidi-
oksidipitoisuus oli alimmillaan elokuussa. Pohjan Iahelld piidioksidipitoisuudet puolestaan kasvoivat
elokuussa kesGkuuhun verrattuna, mutta jGivat muutamaa havaintopaikkaa lukuun ottamatta maa-
liskuuta pienemmiksi. Lokamarraskuussa syyskierto oli sekoittanut vesimassan ja piidioksidipitoisuudet
tasaiseksi eri syvyyksissd.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

90

Vanagjan reifilld korkeimmat pintaveden (1 m) piidioksidipitoisuudet on yleensd mitattu Mommilanjér-
vestd. Vuonna 2021 pitoisuuserot muihin havaintopaikkoihin verrattuna eivat olleet suuria (kuva 8.1).
Piidioksidipitoisuudet olivat tavanomaisia, mutta syksyn osalta edellistd vuotta suurempia. Pintaveden
piidioksidipitoisuudet vaihtelivat Vanajan reitilléd vuoden mittaan valillé 0,94-14 mg/I (kuva 8.1) ja poh-
jan lahelld (7-10,5 m) valilla 2,5-20 mg/I (Kuva 8.2). Piidioksidipitoisuus ei laskenut Vanajan reitin tutki-
tuilla havaintopaikoilla missédn syvyydessd alle piilevien lisGantymiselle kriittisend pidetyn rajan
0,5 mg/I. Korkein piidioksidipitoisuus (20 mg/l) mitattiin jélleen Hattulanseldltd (as. 20) pohjan laheltd
(kuva 8.2 ja kuva 8.6). Korkeita pitoisuuksia mitattiin pohjan I&helld myods elokuussa Hattulanseldlld
(16 mg/l) ja Miemalanseldlld (as. 22 18 mg/l) (kuva 8.2 ja kuva 8.8).

Vanajanseldltd Iahtien piidioksidipitoisuudet ovat olleet veden rehevyyden tavoin Vanagjan reittié
pienempid. Vanajaveden-Pyhgjarven reitillé suurimmat pintaveden piidioksidipitoisuudet on mitattu
yleens& Vanajanseldltd sekd Kirkkojérven-Sotkanvirran vdliseltd alueelta ja pienimmat Kérjenniemen-
seldlta fulevien vesien vaikutusalueella (kuva 8.3). Vuonna 2021 pintaveden (1 m) piidioksidipitoisuu-
det vaihtelivat valillad 0,55-11 mg/! (kuva 8.3) ja pohjan I&helld (8-21 m) 0,65-15 mg/I (kuva 8.4 ja kuva
8.5). Korkein pintaveden piidioksidipitoisuus (11 mg/l) mitattin maaliskuussa Vanajanniemen ase-
malta (VS2). Suurimmat pohjanldheiset pitoisuudet puolestaan todettiin Vanajanseldlld maaliskuussa
(as. VST 14 mg/I, VS8 12 mg/l) ja Vakkalanseldlld maalis- ja elokuussa (VS22 13 mg/lja 15 mg/l) (kuva
8.5, kuva 8.7 ja kuva 8.9). Alhaisimmillaan piidioksidin madara oli elokuussa Vanajanseldlld Aidassaaren
aseman (VS8) pintavedessd, jolloin piin vahyys saattoi rajoittaa piilevien kasvua.

Piidioksidipitoisuudet pintavedessd
mg/I Vanaijan reitin syvannealueilla vuonna 2021
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Kuva 8.1. Piidioksidipitoisuudet pintavedessé (1 m) Vanajan reitin syvénnealueilla vuonna 2021.
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Piidioksidipitoisuudet pohjan IGhelld 7-10,5 metriss&
mg/I Vanajan reitin syvénnealueilla vuonna 2021
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Kuva 8.2. Piidioksidipitoisuudet pohjan IGhelld 7-10,5 metrissad Vanajan reitin syvéannealueilla vuonna 2021.
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Kuva 8.3. Piidioksidipitoisuudet pintavedessd (1 m) Vanajaveden-Pyhdjdrven reitin syvénnealueilla vuonna
2021.
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Piidioksidipitoisuudet 8-10 metriss&

mg/| Vanagjaveden-Pyhd&jérven reitin syvénnealueilla vuonna 2021
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Kuva 8.4. Piidioksidipitoisuudet 8—-10 metriss& Vanajaveden-Pyhdjdrven reitin syvannealueilla vuonna 2021.
Makkaranselan (VAN/VS16) seké Kirkkojarven (VAN2/VS21) osalta pitoisuudet ovat IGheltd pohjaa.

Piidioksidipitoisuudet pohjan I&helld 15-21 metrissd
mg/I Vanajaveden-Pyhd&jérven reitin syvé@nnealueilla vuonna 2021
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Kuva 8.5. Piidioksidipitoisuudet pohjan IGhelld 15-21 metrissG Vanajaveden-Pyhdjarven reitin syvénnealueilla
vuonna 2021.
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SiO, mg/I
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Kuva 8.6. Piidioksidipitoisuus Vanajan reitin syvénnealueilla maaliskuussa 2021.
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Kuva 8.7. Piidioksidipitoisuus Vanajaveden-Pyhdjdrven reitin syvédnnealueilla eri syvyyksissd maaliskuussa 2021.
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SiO, mg/I
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Kuva 8.8. Piidioksidipitoisuus Vanajan reitin syvénnealueilla eri syvyyksissé elokuussa 2021.
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Kuva 8.9. Piidioksidipitoisuus Vanajaveden-Pyhdjdrven reitin syvédnnealueilla eri syvyyksissé elokuussa 2021.
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9. Yhteenveto

Vanagjan ja Vanagjaveden-Pyhdjdrven reittien tilaa on seurattu yhtdjaksoisesti 1960-luvulta alkaen.
Yhteistarkkailualue k&sittéd Vanajan reitin Mommilanjdrven luusuasta Hodmeenlinnan kautta Lepaalle
jatkuen Vanajaveden-Pyhgjarven reittind Vanajanseldltd Valkeakosken, Akaan ja Lempddl@n
kautta Sorvanseldlle. Tarkkailualueen alarajana on Sotkanvirta. Vesistdn filaa seurataan veden laa-
tuun ja biologisiin muuttujiin kohdistuvilla seurannoilla.

Vanajan ja Vanajaveden—-Pyhdgjarven reiteille kohdistunut kokonaiskuormitus on véhentynyt pitkdallé
aikavdlillé voimakkaasti, mihin on vaikuttanut merkittavasti jdtevesien késittelyn tehostuminen niin te-
ollisuuden kuin asutuksen jatevesien osalta, Vanagjavettd kuormittaneen kausiteollisuuden (Turengin
sokeritehdas) loppuminen sek& metsateollisuudessa Tervakoskella ja Valkeakoskella 1970-luvulta Iah-
tien toteutetut tuotantomuutokset ja Kuitu Finland Oy:n tehtaan toiminnan loppuminen. Kuormitus on
ollut alhaisimmillaan kuluvan vuosikymmenen aikana. Suurin kuormittaja on nykyisin asutus ja sen
osalta Hadmeenlinnan Seudun Vesi Oy:n jGtevedet.

Vanajan reitin yldosan vedenlaatu on jo sekd Puujoen ettd Tervajoen ylimmilld havaintopaikoilla ha-
jakuormituksen voimakkaasti muuttama ja vedenlaatu vaihtelee hyvin pitkdlle valumatilanteen mu-
kaan. Tervajoen vedenlaatu vaihtelee Puujokea véhemmdan Alasjarven tasaavan vaikutuksen vuoksi.
Puujoessa rehevyystaso kohoaa alajuoksulle pdin siryttGessd hajakuormituksen vaikutuksesta
yleensd vain lievasti. Vuoden 2021 havaintokerroilla voimakkain hajakuormitus ajoittui syksyyn ja puu-
joen ravinnepitoisuudet olivat talldin tavanomaista suurempia. Puujoen ja Tervajoen ekologinen tila
on luokiteltu tyydyttavaksi.

Puujokeen tulee pistemdistd kuormitusta nykyisin en&é Kekkild Oyj:n Riihim&en Sammalistonsuolta ja
Vapo Oy:n Janakkalan Réyhynsuolta. Janakkalan kunnan Leppdkosken taajaman jaGtevedet on joh-
dettu syyskuusta 2010 lahtien Janakkalan puhdistamolle. My&s Tervajokeen kohdistuneet Tervakos-
ken taagjaman jGtevedet alettiin johtaa syksylld 2010 Janakkalan puhdistamolle Turenkiin, minkd jal-
keen Tervajokeen johdettu pistemdinen ravinnekuormitus véheni merkittavasti ja veden laatu parani
selvasti. Olennaisin muutos on ollut hygieenisen veden laadun paraneminen ja typpipitoisuuksien ale-
neminen.

Tervakoski Oy:n paperitentaan alapuolella jatevesien vaikutuksia oli havaittavissa vuonna 2021 kai-
kila havaintokerroilla, ja ne nakyivat selvimmin veden sGhkoénjohtavuuden ja bakteerimadrien ko-
hoamisena. Ajoittain my&s veden sameus, kiintoaine- ja ravinteista ldhinnd fosforipitoisuus kasvoivat
joen keskiosalla. Jatevesien happea kuluttavaa vaikutusta oli havaittavissa vain kesalld. Tervajoen
alajuoksulla veden laatu heikkeni kaikilla havaintokerroilla jGtevesien ja hajakuormituksen vaikutuk-
sesta. Ravinnepitoisuuksien nousu jdi padosin vahdaiseksi.

Kernaalanjarved kuormittaa jokien fuoman kuormituksen lisdksi jGrveen suoraan maataloudesta ja
ojitetuilta rantasoilta kohdistuva hajakuormitus. Kuormituksen seurauksena Kernaalanjérven rehe-
vyystaso on voimakkaasti luonnontasosta kohonnut. Kernaalanjd@rven ja Lepaanvirran vélisen alueen
rehevyystaso on niin ik&&n voimakkaasti luonnontasosta kohonnut. Kesdajan keskim&daréinen fosfori-
pitoisuus ei ole kuitenkaan en&dé vuoden 2012 jalkeen ylittGnyt Kernaalanjérven ja Lepaanvirran va-
lilc erittdin rehevien vesien raja-arvoa yhtd sédnndllisesti kuin aikaisemmin. Vuonna 2021 Kernaalan-
jarvi oli fosforitasoltaan kes@aikaan rehevd. Keskimadaréinen klorofyllipitoisuus kuvasi sen sijaan edel-
leen erittdin rehevad veden laatua. Kernaalanjérven ekologinen tila on luokiteltu valttavaksi.
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Hiidenjoen algjuoksulla, Turengin taajoman alapuolella, jatevesikuormituksen vaikutukset jGivat
vuonna 2021 vahdisiksi, eikd niitd ollut havaittavissa kaikilla tarkkailukerroilla. Hidenjoen alajuoksulla
ravinnepitoisuuksiin loppukesalld vaikuttavaa sisdistd kuormitusta ei todettu. Hiidenjoen ekologinen
fila on tyydyttava.

Miemalanseldn ja Hattulanseldn vdliselld vesialueella muutokset vedenlaadussa jaivat vahdisiksi
vuonna 2021.

Hattulanseldlld Hdmeenlinnan Seudun Vesi Oy:n Paroisten puhdistamon j&tevesien vaikutukset olivat
vedenlaatutuloksista selvésti todettavissa. Vaikutukset ndkyivat veden séhkdnjohtavuuden sekd ko-
konais- ja nifraaftityppipitoisuuksien nousuna. Voimakkaimmillaan vaikutukset ovat talvisin, jolloin j&-
tevedet kerddntyvat alusveteen. Vesiston fosforipitoisuus on j@dnyt jGtevesien kdasittelyn tehostumi-
sesta huolimatta korkeaksi. T&hdn on syynd voimakas hajakuormitus. Sen vaikutus ndkyy selvandé pi-
toisuusnousuna ylivalumatilanteissa. Pitkalld aikavdlillé Hattulanselén fosforipitoisuudet ovat kuitenkin
laskeneet selvésti. Hajokuormitus ndkyy rehevéitymisen lisdksi voimakkaana veden sameutena. Ve-
den laatu vaihtelee paljolti valumatilanteiden mukaisesti. Kerrosteisuusaikoina hapen niukkuus ja lop-
puminen alusvedestd liséd Hattulanseldn ravinnekuormitusta sisGisen kuormituksen kautta. Vuonna
2021 Hattulanselkd oli kesalla fosforipitoisuuden perusteella rehevd, mutta erittdin rehevdn veden
raja ei ylittynyt millddn havaintokerralla ja keséajan fosforitaso jdi selvasti pienemmaksi kuin yla- ja
alapuolisila havaintopaikoilla. Myds keséajan klorofyllipitoisuus oli huomattavasti ympdarodivid alueita
ja aiempia vuosia pienempi.

Pistemaisen kuormituksen véheneminen on ndkynyt selvasti Lepaanvirran vedenlaadussa. Talvigjan
happipitoisuus on pitkalld aikavdlilld parantunut, mutta happipitoisuus on silti edelleen muihin vesis-
téalueen virta-asemiin verrattuna alhaisin. Kesdn osalta suunta on laskeva. Happitilanne ei ole ko-
hentunut samassa suhteessa kuin orgaaninen kuormitus on vahentynyt. Fosforipitoisuudet ovat laske-
neet pitkalla aikavdlilld kuormituksen vahentymisen myotd. Pitoisuudet ovat jddneet kuitenkin varsin
korkeiksi ja vaihtelevat kesGaikaan rehevien ja erittdin rehevien vesien luokissa. Vuonna 2021 Vana-
jan reitin fosforipitoisuudet olivat elokuussa erittdin renevdlle vedelle ominaisia Kernaalanjérveltd Le-
paanvirtaan saakka Hattulanselk&d lukuun ottamatta. Miemalansel@n ja Lepaanvirran vdlisen alu-
een vesimuodostuman ekologinen tila on luokiteltu valttavaksi.

Vanajanselkd on Vanajaveden-Pyhdjdrven reitin suurin yhtendinen jarviallas. Lepaanvirran vedet vii-
pyvat Vanajanseldlld reilun vuoden. Vanajanselkd on tasté syystd fehokas sedimentaatioallas ja suuri
osa Lepaanvirran kautta tulevasta ravinnekuormituksesta pidattyy siihen. Vanajanseldlld rehevyys-
taso on selvasti pienempi kuin yldpuolisella reitilld. Vuonna 2021 Vanajanseldn rehevyys pysytteli fos-
foripitoisuuden mukaan lievasti rehevdssa luokassa, eikd renevan veden raja ylittynyt kesalld milléddan
havaintokerralla. Vanajanseldn happifilanne vaihtelee talvisin kokonaisuutena hyvdastd tyydytta-
vaan. Kesdajan happifilanne madaraytyy kerrosteisuusolosuhteiden vakauden mukaan. Vakaan ker-
rosteisuuden vallitessa happitilianne heikkenee melko nopeasti tyydyttavaksi ja syvanteiden pohjalla
voi olla hapetonta. Vuonna 2021 hapen loppuminen syvanteiden pohjalta kerrosteisuuskausien lop-
puun mennessa oli niukkojen happitulosten mukaan tfodenndkoistd. Vanajanseldn vesimuodostu-
man ekologinen fila on tyydyttava.

Mallasvedestd Valkeakoskeen virtaavat vedet ovat laadultaan erinomaisia. Mallasveden vesimuo-
dostuman ekologinen tila on hyvd. Vesi on Valkeakoskessa kirkasta, véh&dhumuksista ja vaharavin-
teista. Valkeakosken seudun jatevesien vaikutukset ndkyvat sekd Iso- ettd Pikku-Vuolteessa, silld ve-
denlaatu heikkenee Valkeakoskeen verrattuna. Vuonna 2021 jGtevesien vaikutukset ndkyivéat hyvin
lievGn& veden sdhkoénjohtavuuden ja ravinnepitoisuuksien kohoamisena sek& hygieenisen kuormi-
tuksen kasvuna.
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Karjenniemenseldn rehevyystaso on jaGtevesien vaikutuksesta huolimatta Vanajaveden—-Pyhdjdrven
padreittid pienempi, ja sitd voidaan pitéd lievasti rehevand. Pitkalld aikavdlilld tapahtuneesta kuor-
mitustason selva@std alenemisesta johtuen Karjenniemenseldn vedenlaatu onkin parantunut huomat-
tavasti ja Kérjenniemenseldn ekologinen tila on nykyisin tyydyttéava. Vield 1970-luvun alussa Valkeao-
kosken alapuolisten vesien likaantuminen oli voimakasta ja ne luokiteltiin tuolloin huonoksi tai valtta-
vaksi. Perusteluna oli voimakas happivaje koko vesimassassa ja ajoittaiset happikadot kalakuolemi-
neen. Valttavéa alue ulottui Konhoon saakka.

Jatevesien vaikutukset ovat edelleen Karjenniemenseldn vedenlaatutuloksissa selvasti todettavissa.
Talvella jatevedet kertyvat syv@nnealueen alusveteen, mutta keséaikaan jatevesien vaikutukset ovat
j@dneet vahdaisiksi. Orgaanisen kuormituksen vahentyminen on parantanut Karjenniemenseldn poh-
jan I&heisen vesikerroksen happifilannetta selvasti. Vuodesta 2006 1Ghtien happitianne on sdilynyt
Karijenniemenseldlld [Gpi talven p&d&osin hyvand pohjanldheisestd happivajeesta huolimatta. Talvella
2021 syvanteen pohjalla todettiin tyypilliseen tapaan voimakasta hapenkulumista, séhkénjohtavuu-
den sekd sulfaatti- ja ravinnepitoisuuksien nousua. Kesdisin happitalouden ongelmat ovat olleet edel-
leen s&&nndllisié ja happi oli kulunut loppuun Myods kesalld 2021.

Rauttunseldlld tapahtuu Karjenniemenseldltd ja Vanajanseldlta tulevien vesien sekoittumista, ja Mak-
karanseldlld vedet ovat jo varsin hyvin sekoittuneet. Makkaranselké& on fosforipitoisuuden perusteella
padasaantdisesti lievasti rehevd, mutta gjoittain rehevyystaso voi kohota voimakkaammin ja my&s klo-
rofyllipitoisuudet kuvastavat gjoittain rehevad veden laatua. Vuonna 2021 fosforitaso pysyi lievasti
rehevd@n veden luokassa. Makkaranseldn ekologinen tila on luokiteltu tyydyttavaksi.

Valkeakosken seudun kuormituksen loppuminen on ndkynyt Konhonvuolteessa saakka happipitoi-
suuksien lisaksi sulfaatti- ja sinkkipitoisuuden sekd sGhkdnjohtavuuden pienenemisend. Lepaanvirtaan
verrattuna ravinnetaso on Konhonvuolteessa yli puolet pienempi. Alajuoksulle pdin siirryttdessa rehe-
vyystaso nousee hajakuormituksen seurauksena. Konhonselk&dn laskevaan Lonfilanjokeen johde-
taan Akaan taajamien jatevedet, joiden vaikutus vedenlaatuun jGi myds vuonna 2021 vahdaiseksi.

Lontilanjoen ja Tarpianjoen alapuolisella vesistonosalla ravinnetaso kohoaa rehevdlle tasolle. Vesi
my0os samenee ja humusleima voimistuu. Vuonna 2021 rehevdn veden luokkaraja ylittyi véahdaisesti
vain yksittaisilld mittauskerroilla Kirkkojarven ja Vakkalanseldn valilld, ja kesdajan keskimadardiset fos-
foripitoisuudet pysyivat lievasti rehevdn veden tasolla |Gpi Vanajaveden-Pyhdjdrven reitin. Lempda-
I&n kunnan jatevesikuormituksen vaikutukset Kirkkojarvessé ovat jGdneet pieniksi. Reitin loppuosalla
Sorvanseldlld ja Sotkanvirrassa rehevyys alenee lievasti rehevdaksi sedimentaation seurauksena. Kon-
honvuolteen ja Sotkanvirran vdlisen alueen ekologinen tila on luokiteltu tyydyttéavdaksi. Tilaa heikentéd
varsinkin runsas levan maara.
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VANAJAN REITTI

Tarkkailutulokset vuodelta 2021

Reitin ylaosa Lepaalle saakka



KVVY Tutkimus Oy
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Vanajaveden yhteistarkkailu (VAN1)

Liite 1, sivu 1/12

Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi  Kyll.% *Sameus *K-aine *Sahkonj *opH  *Vari *Alkalin  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *SO4 *Fe *Zn Si Si02  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof

Sywyys (m) °C mg/l % FNU mg/l. mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN ug/l pg/l mg/l ug/l ug/l mg/l mg/l  vPN0omI pmy/ioom - MPNI0OM m@/m3
15.3.2021 VAN1/1 Mommilanjérvi, luusua2 Lumi 3 dm; Jéa 0 dm;

Klo 9:45; Naytt.ottaja TeK; llm.It. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 0,6 7,8 54 7,1 11,6 6,9 13 2100 76 25 5,6 12 ~110
28.6.2021 VAN1/1 Mommilanjarvi, luusua2 Lumi 0 dm; J&4a 0 dm;

Klo 10:25; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 24 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 320;

1.0 23,1 6,7 78 51 10,2 6,9 14 1500 57 39 3,5 7,5 6
11.8.2021 VAN1/1 Mommilanjérvi, luusua 2

Klo 10:45; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 20 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 19,8 3,3 11,6 7,3 8,3 1100 39 30 2,1 4,6 0
27.10.2021 VAN1/1 Mommilanjarvi, luusua 2

Klo 15:10; Naytt.ottaja KVVY/IMu; lim.It. 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 6,3 9,7 78 9,5 14,8 7,0 17 3800 14 42 4,1 8,7 39
15.3.2021 VAN1/2 Puujoki 30.9 Lumi 3 dm; Jaa 0 dm;

Klo 9:30; Naytt.ottaja TeK; llm.It. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 0,4 10,5 72 6,0 11,7 6,8 13 2100 66 25 67
28.6.2021 VAN1/2 Puujoki 30.9 Lumi 0 dm; Jaa 0 dm;

Klo 10:40; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 24 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 320;

1.0 24,2 6,5 78 4,9 10,2 6,9 15 1200 63 30 7
11.8.2021 VAN1/2 Puujoki 30.9

Klo 10:30; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 20 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 18,5 5,6 60 4,7 11,7 7,0 9,7 770 56 32 5
27.10.2021 VAN1/2 Puujoki 30.9

Klo 15:25; Naytt.ottaja KVVY/IMu; lim.It. 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 5,8 9,7 78 12 15,1 7,0 17 4400 38 49 70
17.3.2021 VAN1/4 Puujoki 1,0 Nak.syv. 0,7 m; Lumi 3 dm; Jaa 3 dm;

Klo 9:00; Naytt.ottaja TeK; llm.It. -0,5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 320;

1.0 0,1 9,8 67 7,9 12,4 6,8 14 2200 49 29 51
1.7.2021  VAN1/4 Puujoki 1,0 Kok.syv. 0,40 m; Lumi 0 dm; J4a 0 dm;

Klo 12:15; Naytt.ottaja KVVY/ TeK; lim.It. 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 0;

0.1 25,2 8,3 100 2,5 11,0 7,2 11 870 34 29 7

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
* akkreditoitu madritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa.



KVVY Tutkimus Oy
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Vanajaveden yhteistarkkailu (VAN1)

Liite 1, sivu 2/12

Pvm. Hav.paikka Lampoti  *Happi  Kyll.% *Sameus *K-aine *Sahkonj
Sywyys (m) °C mg/l % FNU mg/l. mS/m

*Klorof

MPN/100m M) g/m 3

9.8.2021  VAN1/4 Puujoki 1,0

Klo 16:35; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 20,1 75 82 3,9 11,8

27.10.2021 VAN1/4 Puujoki 1,0

Klo 12:05; Naytt.ottaja KVVY/IMu; lim.It. 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 6,0 8,6 69 20 18,5

18.1.2021 VAN1/5 Tervajoki 6.9 Kok.syv. 1,5 m; Nak.syv. 0,8 m; Lumi 3 dm; J4&a 0,8 dm;

Klo 11:40; Naytt.ottaja TeK; lim.It. -8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 0,7 10,6 74 4,3 2,4 9,4
16.3.2021 VAN1/5 Tervajoki 6.9 Lumi 3 dm; Jaa 0 dm;

Klo 13:05; Naytt.ottaja TeK; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 0,9 4,3 30 2,5 <1 9,3

29.6.2021 VAN1/5 Tervajoki 6.9 Lumi O dm; J&& 0 dm;

Klo 17:05; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 45;

1.0 24,5 6,7 81 6,3 8,3 9,7

13.7.2021 VAN1/5 Tervajoki 6.9

Klo 13:15; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 27 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 26,5 75 93 7,2 10 9,7

10.8.2021 VAN1/5 Tervajoki 6.9

Klo 14:45; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 22 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 214 9,4 110 11 13 10,1

27.10.2021 VAN1/5 Tervajoki 6.9

Klo 11:45; Naytt.ottaja KVVY/IMu; lim.It. 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 6,1 9,9 80 4,8 6,6 9,7

18.1.2021 VAN1/5A Tervajoki 5.2 Lumi 3 dm;Jaa 0dm;
Klo 11:50; Naytt.ottaja TeK; lim.It. -8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1,0 2,2 11,8 86 14 15 14,3

16.3.2021 VAN1/5A Tervajoki 5.2 Lumi 3 dm; Jaa 0dm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja TeK; lim.It. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1,0 2,4 11,2 82 4,2 34 11,6

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

* akkreditoitu madritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa.



KVVY Tutkimus Oy
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Vanajaveden yhteistarkkailu (VAN1)

Liite 1, sivu 3/12

Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi  Kyll.% *Sameus *K-aine *Sahkonj *opH  *Vari *Alkalin  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *SO4 *Fe *Zn Si Si02  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof

Sywyys (m) °C mg/l % FNU mg/l. mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN pg/l pg/l mg/l ug/l ug/l mag/l mg/l  MPNoOml - pmy/ioomi MPN100m  mg/m3
29.6.2021 VAN1/5A Tervajoki 5.2  Lumi 0 dm; Jaa 0 dm;

Klo 17:00; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 45;

1,0 27,5 55 70 5,9 11 22,0 7,5 69 12 790 49 37 6500 ~80 240
13.7.2021 VAN1/5A Tervajoki 5.2

Klo 13:00; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 27 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 230;

1,0 29,8 54 71 10 13 21,3 7,5 70 740 20 45 4200 200 28
10.8.2021 VAN1/5A Tervajoki 5.2

Klo 14:30; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 22 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230;

1,0 26,2 6,3 78 7,0 14 30,4 7,6 46 790 13 37 12000 350 66
27.10.2021 VAN1/5A Tervajoki 5.2

Klo 11:35; Naytt.ottaja KVVY/IMu; lim.It. 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 230;

1,0 6,3 11,1 90 52 7,2 13,3 7,3 44 940 16 32 440 27 9
18.1.2021 VAN1/6 Tervajoki 2.4 Lumi 3 dm; Jaa 0 dm;

Klo 12:00; Naytt.ottaja TeK; lim.It. -8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1,0 1,7 11,4 82 17 14 15,8 7,2 1400 40 26 ~93
16.3.2021 VAN1/6 Tervajoki 2.4 Lumi 3 dm; Jaa 0 dm;

Klo 13:35; Naytt.ottaja TeK; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1,0 2,5 8,2 60 10 17 13,6 7,1 1500 63 39 67
29.6.2021 VAN1/6 Tervajoki 2.4  LumiOdm; Jaa 0dm;

Klo 16:45; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 45;

1,0 25,6 3,9 47 4,1 8,6 20,8 7.4 820 130 39 290
13.7.2021 VAN1/6 Tervajoki 2.4

Klo 12:50; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 27 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 230;

1,0 26,4 3,5 43 4,1 7,2 20,7 7,3 780 84 35 260
10.8.2021 VAN1/6 Tervajoki 2.4

Klo 14:15; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 22 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230;

1,0 22,8 4,3 50 3,3 5,6 51,2 7.4 790 45 26 390
27.10.2021 VAN1/6 Tervajoki 2.4

Klo 11:15; Naytt.ottaja KVVY/IMu; lim.It. 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 230;

1,0 6,5 10,5 85 11 14 13,8 7,3 1700 21 34 30

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
* akkreditoitu madritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa.



KVVY Tutkimus Oy
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Vanajaveden yhteistarkkailu (VAN1)

Liite 1, sivu 4/12

Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi  Kyll.% *Sameus *K-aine *Sahkonj *opH  *Vari *Alkalin  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *SO4 *Fe *Zn Si Si02  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof

Sywyys (m) °C mg/l % FNU mg/l. mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN ug/l pg/l mg/l ug/l ug/l mg/l mg/l  vPN0omI pmy/ioom - MPNI0OM m@/m3
18.1.2021 VAN1/7 Kernaalanjarvi,keskiosa5 Kok.syv. 7,8 m; Nak.syv. 0,6 m; Lumi 3 dm; Jaa 2 dm;

Klo 12:35; Naytt.ottaja TeK; lim.It. -8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 0,3 11,1 77 3,2 8,9 6,8 170 26 1200 700 38 13 950 5

3.0 0,7 10,2 71 2,8 9,5 6,9 1300 16

5.0 14 9,1 64 2,7 9,9 6,9 1300 780 53 17

7.0 1,8 54 39 51 11,6 6,8 140 20 1400 780 100 33 970
16.3.2021 VAN1/7 Kernaalanjarvi,keskiosa5 Kok.syv. 7,3 m; Nak.syv. 0,7 m; Lumi 0,5 dm; J&da 5 dm;

Klo 13:55; Naytt.ottaja TeK; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 0,6 E E 2,1 9,7 6,8 100 15 1300 740 16 21 560 4,6 9,8 4

3.0 1,3 8,1 57 14 10,0 6,8 1400 25

5.0 2,5 4,2 31 3,1 11,2 6,8 1500 1000 <3 39 5,0 11

7.0 3,4 2,1 16 7,1 12,2 6,8 120 15 1400 820 <3 53 1300 54 12
17.6.2021 VAN1/7 Kernaalanjarvi,keskiosa5 Kok.syv. 8,1 m; Nak.syv. 0,8 m;

Klo 13:20; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 23 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 18,8 7,5 81 4,2 8,4 7,3 130 19 950 260 63 36 11 600 2,2 4,6 0

7.0 14,7 2,7 26 7,1 8,7 6,8 140 18 1100 270 220 50 960 3,3 7,0

0-2.0 11
15.7.2021 VAN1/7 Kernaalanjarvi,keskiosa5 Kok.syv. 7,8 m; Nak.syv. 0,8 m;

Klo 15:05; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 31 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270;

1,0 26,6 7,8 830 <5 7 37 4

0-2.0 33
16.8.2021 VAN1/7 Kernaalanjarvi,keskiosa5 Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 14:30; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 19,4 7,8 85 11 10,4 7,5 85 14 730 53 17 50 6 690 0,79 1,7 2

5.0 19,1 7,0 75 7,9 10,4 7.4 680 57 41 42 0,79 1,7

7.0 18,9 3,8 41 7,7 10,7 7,1 97 13 760 9,8 200 58 910 1,2 2,5

0-2.0 56
3.11.2021 VAN1/7 Kernaalanjarvi,keskiosa5 Kok.syv. 8,4 m; Nék.syv. 1,0 m;

Klo 13:20; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140;

1.0 6,5 10,3 84 6,0 10,3 7,3 79 13 1300 720 42 33 830 2,3 4,9 21

7.5 6,5 10,4 85 55 10,3 7,3 78 14 1300 720 38 33 740 2,3 5,0

0-2.0 6,8
19.1.2021 VAN1/9 Hiidenjoki 7.4 (7310) Lumi 3 dm; Jaa 0 dm;

Klo 9:20; Naytt.ottaja TeK; llm.It. -2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 0,3 10,9 75 5,8 2,7 11,5 7,0 130 0,45 20 1700 1200 35 17 790 22

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
* akkreditoitu madritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa.



KVVY Tutkimus Oy Liite 1, sivu 5/12
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Vanajaveden yhteistarkkailu (VAN1)

Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi  Kyll.% *Sameus *K-aine *Sahkonj *opH  *Vari *Alkalin  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *SO4 *Fe *Zn Si Si02  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof
Sywyys (m) °C mg/l % FNU mg/l. mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN ug/l pg/l mg/l ug/l ug/l mg/l mg/l  vPN0omI pmy/ioom - MPNI0OM m@/m3

17.3.2021 VAN1/9 Hiidenjoki 7.4 (7310) J&a 0dm;
Klo 9:50; Naytt.ottaja TeK; llm.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 320;

1.0 0,6 9,9 69 58 3,0 11,8 6,8 99 0,42 16 2100 1500 31 29 720 15

17.6.2021 VAN1/9 Hiidenjoki 7.4 (7310) Nak.syv. 0,7 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 20,1 8,4 92 5,0 6,8 10,0 73 110 0,44 17 1200 500 26 37 7 490 2 18

15.7.2021 VAN1/9 Hiidenjoki 7.4 (7310) Kok.syv. 4,5 m; Nak.syv. 1,1 m;
Klo 15:30; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 31 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270;

1.0 28,4 9,3 120 4,1 55 10,1 7,7 92 0,50 15 750 <5 5 30 5 460 2 33

16.8.2021 VAN1/9 Hiidenjoki 7.4 (7310) Kok.syv. 5,1 m; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 18 °C; Pilv. 5/8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 19,4 6,6 72 6,7 8,0 10,9 7,2 79 0,56 11 650 <5 7 65 4 490 5 32

3.11.2021 VAN1/9 Hiidenjoki 7.4 (7310) Né&k.syv. 0,8 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140;

1.0 6,7 9,4 ' 8,9 6,3 13,5 7,2 92 0,48 15 3100 2400 36 43 14 760 ~120 4,7

17.3.2021 VAN1/9B Hiidenjoki 5,5 Kok.syv. 3,4 m; Nak.syv. 0,7 m; Jéda 0 dm;
Klo 10:10; Néytt.ottaja TeK; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 320;

1.0 0,6 10,0 70 57 35 12,1 6,8 98 16 2100 1500 42 30 720 ~86
6.0

17.6.2021 VAN1/9B Hiidenjoki 5,5 N&k.syv. 0,7 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 20,1 73 80 4,5 6,8 10,1 7,1 110 16 1200 570 29 36 13 500 18 11

15.7.2021 VAN1/9B Hiidenjoki 5,5 Kok.syv. 6,7 m; Nak.syv. 0,9 m;
Klo 15:45; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 31 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270;

1.0 28,7 9,5 120 5,0 15 10,2 7,7 91 16 740 <5 6 48 4 520 3 25

16.8.2021 VAN1/9B Hiidenjoki 55 Kok.syv. 6,7 m; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 15:15; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 19,5 74 81 9,6 8,8 11,6 73 75 11 700 11 10 60 5 450 49 63
6.0 19,0 1,7 19 5,0 7,2 13,2 7,0 82 11 870 76 190 67 12 660

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
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KVVY Tutkimus Oy Liite 1, sivu 6/12
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Vanajaveden yhteistarkkailu (VAN1)

Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi  Kyll.% *Sameus *K-aine *Sahkonj *opH  *Vari *Alkalin  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *SO4 *Fe *Zn Si Si02  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof
Sywyys (m) °C mg/l % FNU mg/l. mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN pg/l pg/l mg/l ug/l ug/l mag/l mg/l  MPNoOml - pmy/ioomi MPN100m  mg/m3

3.11.2021 VAN1/9B Hiidenjoki 5,5 Né&k.syv. 0,8 m;
Klo 12:50; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140;

1.0 6,7 9,4 ' 9,1 6,7 13,8 7,1 90 14 3300 2600 48 41 15 740 ~130 33

18.1.2021 VAN1/10 Vanajav.Hiidenjokisuu  Lumi 3 dm; J4a 1 dm;
Klo 14:20; Naytt.ottaja TeK; lim.It. -8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 0,3 10,9 75 57 11,6 6,9 130 20 1800 42 19 32

17.3.2021 VAN1/10 Vanajav.Hiidenjokisuu  Nak.syv. 0,6 m; Jaa 2 dm;
Klo 11:20; Naytt.ottaja TeK; llm.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 320;

1.0 0,3 9,4 65 59 12,2 6,8 100 16 2100 41 30 45

17.6.2021 VAN1/10 Vanajav.Hiidenjokisuu  Nak.syv. 0,8 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 20,5 7,2 80 5,2 10,3 7,1 120 17 1200 13 45 12

15.7.2021 VAN1/10 Vanajav.Hiidenjokisuu  Kok.syv. 7,4 m; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 31 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270;

1.0 26,8 7,2 90 6,5 10,5 7,1 94 17 1200 <3 64 1

16.8.2021 VAN1/10 Vanajav.Hiidenjokisuu  Kok.syv. 8,2 m; Nak.syv. 0,8 m; Lumi 0 dm; Jaa 0 dm;
Klo 15:30; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 19,4 7,6 83 5,2 115 73 76 11 680 6 48 36
7.0 18,2 0,93 10 4,5 12,4 6,9 83 11 610 92 52

3.11.2021 VAN1/10 Vanajav.Hiidenjokisuu  Né&k.syv. 0,8 m;
Klo 12:40; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140;

1.0 6,7 9,3 76 10 14,1 7,1 92 14 3500 38 45 16

18.1.2021 VAN1/11 Vanajav.Miemalanselka 40  Kok.syv. 7,5 m; Nak.syv. 0,6 m; Lumi 2 dm; J4& 1 dm;
Klo 14:00; Naytt.ottaja TeK; lim.It. -8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 0,3 11 ' 5,8 11,9 7,0 140 20 1900 1400 45 19 840 35
3.0 0,3 10,9 75 5,8 11,8 6,9 1900 19

5.0 0,4 10,6 73 6,3 11,8 6,9 1900 1400 42 21

7.0 1,7 7.9 56 9,4 12,7 6,9 140 19 2200 1700 58 32 1100

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
* akkreditoitu madritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa.



KVVY Tutkimus Oy
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Vanajaveden yhteistarkkailu (VAN1)

Liite 1, sivu 7/12

Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi  Kyll.% *Sameus *K-aine *Sahkonj *opH  *Vari *Alkalin  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *SO4 *Fe *Zn Si Si02  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof

Sywyys (m) °C mg/l % FNU mg/l. mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN ug/l pg/l mg/l ug/l ug/l mg/l mg/l  vPN0omI pmy/ioom - MPNI0OM m@/m3
17.3.2021 VAN1/11 Vanajav.Miemalanselkd 40  Kok.syv. 7,4 m; Nak.syv. 0,6 m; Jéa 3 dm;

Klo 11:00; Naytt.ottaja TeK; llm.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 320;

1.0 0,3 9,0 62 6,2 12,6 6,8 100 17 2400 1700 40 32 760 6,1 13 43

3.0 0,3 9,9 68 6,2 12,7 6,8 2400 33

5.0 0,3 9,8 68 6,8 12,8 6,8 2500 1800 51 33 6,1 13

7,0 1,0 7,1 50 12 13,8 6,7 110 15 2900 2100 55 49 1200 6,9 15
17.6.2021 VAN1/11 Vanajav.Miemalanselka 40  Kok.syv. 18,3 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 12:20; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 19,3 8,2 89 4,6 10,1 7,3 120 18 1400 660 31 43 8 450 2,7 5,8 4

5.0 17,8 5,8 62 4,8 10,3 7,0 1500 880 79 31 3,1 6,5

7.5 12,9 14 14 7,8 11,5 6,7 150 20 2300 1300 340 55 940 5.2 11

0-2.0 22
15.7.2021 VAN1/11 Vanajav.Miemalanselkd 40  Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 0,8 m;

Klo 16:05; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 31 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270;

1.0 25,8 7,1 950 <5 12 46 5

0-2.0 34
16.8.2021 VAN1/11 Vanajav.Miemalanselkd 40  Kok.syv. 8,2 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 15:40; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 19,4 6,5 70 4,9 11,4 7,3 84 12 700 <5 16 58 5 500 1,2 2,6 1

5.0 18,9 6,8 73 51 11,4 7,3 630 54 25 43 1,2 2,6

7.5 15,3 <0,2 <1 15 15,4 7,0 260 21 2100 8,7 1200 390 5700 51 11

0-2.0 43
3.11.2021 VAN1/11 Vanajav.Miemalanselkd 40  Kok.syv. 8,1 m; Nak.syv. 0,8 m;

Klo 12:30; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140;

1.0 6,5 9,5 77 13 14,5 7,3 91 14 3800 3000 49 51 960 4,3 9,3 31

5.0 6,5 9,5 77 13 14,5 7,2 3800 3000 52 52 4,2 8,9

7.5 6,5 9,5 77 13 14,5 7,2 91 14 3800 2900 52 52 1100 4,3 9,3

0-2.0 6,1
17.3.2021 VAN1/15 Vanajav.Hameensaari 9 Nak.syv. 0,6 m; Jéa 2 dm;

Klo 13:20; Naytt.ottaja TeK; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 320;

1.0 0,8 9,6 67 6,9 13,2 6,7 2500 1900 41 33 33
17.6.2021 VAN1/15 Vanajav.Hameensaari 9  Nak.syv. 0,7 m;

Klo 12:00; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 19,3 7,5 82 51 10,4 7,2 1500 750 35 33 9

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
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Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi  Kyll.% *Sameus *K-aine *Sahkonj *opH  *Vari *Alkalin  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *SO4 *Fe *Zn Si Si02  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof

Sywyys (m) °C mg/l % FNU mg/l. mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN pg/l pg/l mg/l ug/l ug/l mag/l mg/l  MPNoOml - pmy/ioomi MPN100m  mg/m3
15.7.2021 VAN1/15 Vanajav.Hameensaari 9  Kok.syv. 5,3 m; Nak.syv. 0,8 m; Lumi 0 dm; J4& O dm;

Klo 16:45; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 31 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270;

1.0 27,8 8,0 100 4,5 11,5 7,3 800 <5 4 40 20

0-2.0 20
16.8.2021 VAN1/15 Vanajav.Hameensaari 9  Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,8 m; Lumi 0 dm; J4& O dm;

Klo 10:25; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 18 °C; Pilv. 5/8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 18,9 6,9 75 7,0 11,1 7,3 700 <5 23 64 9

0-2.0 42
3.11.2021 VAN1/15 Vanajav.Hameensaari9 Nak.syv. 0,9 m;

Klo 12:15; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140;

1.0 6,6 9,5 78 12 14,8 7,2 3800 2900 44 50 21
18.3.2021 VAN1/18 Vanajav.Hopealinja16 Lumi0,5dm; J&a 0,2 dm;

Klo 11:15; Naytt.ottaja TeK; llm.It. -3 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. O;

1.0 0,3 9,4 65 6,3 12,9 6,8 2500 1800 40 37 8
17.6.2021 VAN1/18 Vanajav.Hopealinja 16  Nak.syv. 0,7 m;

Klo 11:50; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 22 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 19,6 8,7 96 52 10,7 7,3 1600 760 53 41 2

0-2.0 51
19.7.2021 VAN1/18 Vanajav.Hopealinja16 Kok.syv. 7,6 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 12:45; Naytt.ottaja KVVY / EH; lim.It. 20 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270;

1.0 23,9 5,8 69 6,1 12,3 7,2 830 89 20 42 12

0-2.0 32
16.8.2021 VAN1/18 Vanajav.Hopealinja16 Kok.syv. 8,5 m; Nak.syv. 0,9 m;

Klo 10:45; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 19,6 6,8 74 6,3 11,6 7,3 800 33 38 62 48

0-2.0 51
3.11.2021 VAN1/18 Vanajav.Hopealinja16 Nak.syv. 1,0 m;

Klo 12:00; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140;

1.0 6,6 9,5 78 12 14,8 7,2 3700 2800 44 48 20

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Vanajaveden yhteistarkkailu (VAN1)

Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi  Kyll.% *Sameus *K-aine *Sahkonj *opH  *Vari *Alkalin  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *SO4 *Fe *Zn Si Si02  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof

Sywyys (m) °C mg/l % FNU mg/l. mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN ug/l pg/l mg/l ug/l ug/l mg/l mg/l  vPN0omI pmy/ioom - MPNI0OM m@/m3
19.1.2021 VAN1/20 Vanajav.Hattulanselkd 33  Kok.syv. 10,7 m; Nak.syv. 0,8 m; Lumi 0,7 dm; Ja&a 2 dm;

Klo 12:35; Naytt.ottaja TeK; lim.It. -2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 0,7 11,2 78 7.4 13,5 7,0 140 21 2400 1800 42 22 950 54

5.0 0,9 10,7 75 9,7 13,7 7,1 140 19 2500 2000 50 27 1000

8.0 1,2 9,3 66 10,0 14,2 7,0 140 19 2500 1900 60 28 1000

105 1,7 3,4 24 12 32,7 6,6 99 14 3800 4900 370 41 1500
18.3.2021 VAN1/20 Vanajav.Hattulanselkd 33  Kok.syv. 10,6 m; Nak.syv. 0,8 m; Lumi 0,5 dm; Jaa 4 dm;

Klo 10:40; Naytt.ottaja TeK; Iim.It. -3 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. O;

1.0 0,6 9,1 63 7,0 13,8 6,9 100 15 3000 2100 40 45 840 6,4 14 87

5.0 11 7,3 51 5,0 15,3 6,8 100 17 2600 1900 4 41 800 6,4 14

8.0 1,6 3,3 23 4,8 22,0 6,6 95 16 3100 2200 3 51 950 7,1 15

10,0 2,5 <0,2 1 14 32,3 6,6 110 14 2900 1500 940 110 2600 9,2 20
17.6.2021 VAN1/20 Vanajav.Hattulanselkd 33  Kok.syv. 11,5 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 11:30; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 22 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 18,9 7,7 83 5,0 12,0 7,3 120 18 2100 1300 28 38 9 450 2,9 6,2 7

5.0 17,8 6,7 71 53 121 7,2 120 18 2100 1400 57 34 1000 3,1 6,6

105 8,6 0,39 3 25 13,3 6,9 200 19 1900 250 960 79 2300 6,0 13

0-2.0 12
19.7.2021 VAN1/20 Vanajav.Hattulanselkd 33  Kok.syv. 11,1 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 13:30; Naytt.ottaja KVVY / EH; lim.It. 20 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270;

1.0 23,6 6,5 76 6,4 13,2 7,3 96 17 1100 380 43 39 5 490 2

5.0 21,0 1,3 15 8,2 13,4 7,0 110 17 1300 480 190 37 740

8.0 12,4 <0,2 2 6,2 12,4 6,7 110 17 1700 940 200 40 740

105 9,9 <0,2 <1 24 14,4 6,9 230 19 2000 16 1200 180 4000

0-2.0 19
16.8.2021 VAN1/20 Vanajav.Hattulanselkd 33  Kok.syv. 11,4 m; Nak.syv. 0,8 m;

Klo 12:25; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 19,5 8,3 91 57 13,7 7.4 69 13 850 190 42 38 4 440 0,44 0,94 3

5.0 19,1 7,3 79 5,9 13,7 7,6 78 12 950 190 26 43 400 0,36 0,78

8.0 13,5 0,35 3 15 13,0 6,9 140 15 1400 310 470 78 1500 4,6 9,9

105 9,4 <0,2 <1 14 17,2 6,9 450 25 3700 11 2800 690 14000 75 16

0-2.0 31
3.11.2021 VAN1/20 Vanajav.Hattulanselkd 33  Kok.syv. 11,2 m; Nék.syv. 1,1 m;

Klo 11:50; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140;

1.0 6,6 9,9 81 8,4 14,5 7.4 68 11 2400 1700 62 37 800 3,2 6,8 34

5.0 6,6 10,0 82 7,9 14,5 7.4 68 11 2400 1700 64 39 830 3,3 7,0

105 6,6 9,8 80 8,4 14,5 7.4 69 11 2400 1800 57 39 850 3,2 6,8

0-2.0 7,9
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Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi  Kyll.% *Sameus *K-aine *Sahkonj *opH  *Vari *Alkalin  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *SO4 *Fe *Zn Si Si02  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof

Sywyys (m) °C mg/l % FNU mg/l. mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN pg/l pg/l mg/l ug/l ug/l mag/l mag/l pmy/100m - MPN'100ml - m@/m3
18.3.2021 VAN1/21 Vanajav.Mierolansalmi 45 Lumi 0,5 dm; Ja& 0 dm;

Klo 9:25; Naytt.ottaja TeK; llm.It. -3 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 0;

1.0 0,3 4,2 29 8,1 14,3 6,9 3000 2200 43 45 90
17.6.2021 VAN1/21 Vanajav.Mierolansalmi 45 Nak.syv. 0,8 m;

Klo 11:20; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 22 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 18,9 7,5 81 4,8 121 7,2 2100 1300 42 39 4
19.7.2021 VAN1/21 Vanajav.Mierolansalmi 45  Kok.syv. 4,0 m; Nak.syv. 1,1 m; Lumi 0 dm; Ja& 0 dm;

Klo 13:50; Naytt.ottaja KVVY / EH; lim.It. 20 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270;

1.0 23,5 4,6 54 6,7 131 7,1 1100 350 64 39 14

0-2.0 13
16.8.2021 VAN1/21 Vanajav.Mierolansalmi 45  Kok.syv. 4,7 m; Nak.syv. 0,7 m; Lumi 0 dm; Ja& 0 dm;

Klo 11:55; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 19,4 7,0 76 6,6 13,4 7.4 910 150 28 56 12

0-2.0 44
3.11.2021 VAN1/21 Vanajav.Mierolansalmi 45 Né&k.syv. 1,1 m;

Klo 11:30; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140;

1.0 6,6 9,8 80 8,4 14,7 7.4 2600 E 49 40 40
18.3.2021 VAN1/22 Vanajav.Mervinselkd 31  Kok.syv. 7,8 m; Nak.syv. 0,6 m; Lumi 0,5 dm; Jaa 4 dm;

Klo 10:00; Naytt.ottaja TeK; lim.It. -3 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. O;

1.0 0,3 11,3 78 7,8 14,2 6,9 3100 2300 27 43 6,5 14 46

5.0 0,3 53 37 8,1 14,3 6,9 3100 2300 42 44 6,4 14

7,5 0,4 55 38 8,4 14,4 6,9 3000 2400 45 45 6,5 14
17.6.2021 VAN1/22 Vanajav.Mervinselkd 31  Kok.syv. 8,8 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 10:45; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 22 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 19,1 7,9 85 6,6 121 7,2 2100 1300 39 43 2,9 6,1 2

8.0 13,5 0,20 2 13 13,6 6,8 1800 510 560 59 6,2 13

0-2.0 21
19.7.2021 VAN1/22 Vanajav.Mervinselkd 31  Kok.syv. 8,4 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 14:30; Naytt.ottaja KVVY / EH; lim.It. 20 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270;

1.0 23,5 6,5 77 6,9 12,7 7,3 930 130 29 45 2

8.0 14,7 <0,2 <1 18 16,1 7,0 2000 9,6 1000 250

0-2.0 20
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Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi  Kyll.% *Sameus *K-aine *Sahkonj *opH  *Vari *Alkalin  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *SO4 *Fe *Zn Si Si02  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof

Sywyys (m) °C mg/l % FNU mg/l. mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN pg/l pg/l mg/l ug/l ug/l mag/l mg/l  MPNoOml - pmy/ioomi MPN100m  mg/m3
16.8.2021 VAN1/22 Vanajav.Mervinselkd 31  Kok.syv. 8,4 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 11:40; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 19,4 7,8 85 6,6 13,0 7,5 860 12 17 64 0,38 0,81 2

5.0 18,7 6,6 71 7,0 12,9 7,3 790 31 34 52 0,57 1,2

8.0 15,5 <0,2 <1 43 18,2 6,9 3200 11 2000 730 8,5 18

0-2.0 51
3.11.2021 VAN1/22 Vanajav.Mervinselkda 31  Kok.syv. 8,5 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 11:20; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140;

1.0 6,6 10,0 81 7,6 14,4 7.4 2300 1700 49 35 3,2 6,8 34

8.0 6,6 10,1 82 8,5 14,5 7.4 2400 1800 58 38 3,3 7,1
19.1.2021 VAN1/23 Vanajavesi, Lepaa Nak.syv. 0,6 m; Lumi 0,7 dm; J&a 2 dm;

Klo 11:00; Naytt.ottaja TeK; lim.It. -2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 0,7 10,5 73 8,5 3,8 13,3 7,0 140 20 2500 1800 31 38 16 990 <5 43
18.3.2021 VAN1/23 Vanajavesi, Lepaa Lumi0,5dm;Jaa 1dm;

Klo 9:00; Naytt.ottaja TeK; llm.It. -3 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 0;

1.0 0,3 8,8 61 8,2 3,6 14,4 6,9 100 16 3100 2200 41 45 17 950 <5 46
17.6.2021 VAN1/23 Vanajavesi, Lepaa Nak.syv. 0,7 m;

Klo 11:00; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 22 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 19,5 7,5 82 6,6 9,6 11,9 7,3 130 18 2100 1300 20 44 12 13 570 <5 0

0-2.0 18
19.7.2021 VAN1/23 Vanajavesi, Lepaa Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,0 m; Lumi 0 dm; Jaa 0 dm;

Klo 15:00; Naytt.ottaja KVVY / EH; lim.It. 20 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270;

1.0 23,2 7,5 88 9,3 14 12,0 7,6 66 11 1100 450 48 32 3 14 580 <5 16

0-2.0 13
16.8.2021 VAN1/23 Vanajavesi, Lepaa Kok.syv. 4,5 m; Nak.syv. 0,8 m; Lumi 0 dm; Jaa 0 dm;

Klo 11:20; Naytt.ottaja KVVY/TeK; lim.It. 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 19,3 6,3 69 53 9,2 12,7 7,3 78 12 780 16 45 64 5 15 530 <5 9

0-2.0 39
3.11.2021 VAN1/23 Vanajavesi, Lepaa Né&k.syv. 1,0 m;

Klo 11:05; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140;

1.0 6,5 10,1 82 7,7 6,1 14,4 7.4 66 11 2200 1500 49 36 14 17 670 <5 38

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
* akkreditoitu madritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa.



KVVY Tutkimus Oy Liite 1, sivu 12/12
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA
MAARITYKSET

Kok.syv. = Kokonaissywyys (*Kokonaissyvyys)
Nak.syv. = Nakosyvyys (*Nakosyvyys)
lIm.It. = llman lampétila (*liman lampétila)
Pilv. = Pilvisyys (*Pilvisyys)

3 = Osittain pilvista

8 = Taysin pilvista

7 = Melkein pilvista

5 = Puolipilvista

4 = Puolipilvista

2 = Osittain pilvista

1 = Melkein selke&

Tuulnop. = Tuulen nopeus (*Tuulen nopeus)

Tuulsuunt. = Tuulen suunta (*Tuulen suunta)

Lumi = Lumen paksuus (*Lumen paksuus)

Jaa = Jaan paksuus (*Jaan paksuus)

Lampoti = Lampotila (Lampdtila)

*Happi = *Happi (SFS-EN 25813, 1993, muunneltu (LA142))

Kyll.% = Happikyllastys % (SFS-EN 25813:1993 muunneltu)

*Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)

*K-aine = *Kiintoaine (GF/C) 1,2 um (SFS-EN 872:2005)

*Sahkonj = *Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

*pH = *pH (SFS 3021:1979)

*Vari = *Vériluku (SFS-EN ISO 7887:2012 muunneltu CFA-analysaattori)
*Alkalin = *Alkaliniteetti (SFS-EN ISO 9963-1:1996, kansallinen lisays)
*KHT = *Hapettuvuus COD(Mn) (SFS 3036:1981, muunneltu CFA-analysaattori)
*Kok.N = *Kokonaistyppi (ISO 29441:2010, CFA-analysaattori)
*NO23-N = *Nitraatti- ja nitriittitypen summa (Sis.men. KVVY LA158)
*NH4-N = *Ammoniumtyppi, CFA (Sisédinen menetelma KVVY LA131)
*Kok.P = *Kokonaisfosfori (ISO 15681-2:2003, CFA-analysaattori)
*PO4-P = *Fosfaattifosfori (ISO 15681-2:2003, CFA-analysaattori)
*S04 = *Sulfaatti (SFS-EN ISO 10304-1:2009)

*Fe = *Rauta, Fe (SFS 3028:1976, Aquakem)

*Zn = *Sinkki (SFS-EN ISO 11885, 2009)

Si = Pii (SFS-EN ISO 11885, 2009)

SiO2 = Piidioksidi (Piidioksidi laskennallinen (ICP-OES))

*kolif. = *Koliformiset bakteerit (SFS-EN I1SO 9308-2:2014)

*Lampkolif = *Lampok.koliformit (SFS 4088:2001)

*E.coli = *E.coli (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

*Klorof = *a-Klorofylli (SFS 5772:1993)

MUITA MERKINTOJA

P = maéritys kesken, E = tulos hyléatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
* akkreditoitu madritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa.
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KVVY Tutkimus Oy
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Vanajanselan-Pyhéajarven yhteistarkkailu (VAN2)

Liite 1, sivu 1/17

Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi Kyll.% *Sameus *Sahkon *pH  *Vari  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *S0O4 Fe *Zn Si SiO2 *Alentero  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof

Sywyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN ug/l ug/l mag/l ug/l ug/l mg/l mg/l  pmy/0omi MPNZOOMI  pmy/i00ml - MPN200mI mMg/M3
2.2.2021 VAN2 /VS1 Vanajanse 98 (Til.nro 430232) Kok.syv. 20,5 m; Nak.syv. 1,4 m; Lumi 1 dm; Jaa 3 dm;

Klo 11:40; Naytt.ottaja TeK; llm.It. -10 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 0,3 12,8 88 2,3 12,6 7,5 43 9,7 1100 24 220

5.0 0,3 12,6 87 31 12,5 7.4 1200 25

10.0 0,8 12,1 85 2,9 12,4 7,3 46 9,9 1200 27 270

15.0 11 11,5 81 3,7 12,7 7,2 1300 29

20.0 2,4 3,3 24 11 13,3 6,9 69 10 1300 65 760
16.3.2021 VAN2/VS1 Vanajanse 98 (Til.nro 434636) Kok.syv. 20,8 m; Nak.syv. 1,5 m; Lumi 0,2 dm; Jaa 4 dm;

Klo 11:40; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 0,7 11,7 81 2,7 12,6 7,2 58 9,5 1400 26 290 2,8 6,1

5.0 0,7 11,5 80 2,4 12,8 7,2 1400 27

10.0 1,0 11,1 78 31 12,7 7,2 60 9,6 1400 27 330 3,0 6,4

15.0 2,1 7.4 54 3,9 12,9 7,0 1400 33 3,8 8,2

20.0 3,6 0,23 2 35 16,6 7,1 200 13 1600 140 2700 6,6 14
8.6.2021  VAN2/VS1 Vanajanse 98 (Til.nro 447515) Kok.syv. 21,2 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 9:30; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 90;

1.0 19,3 9,8 110 2,3 11,9 7,8 57 11 1400 850 30 21 3 240 19 4,0

10.0 11,3 9,0 82 2,2 12,1 7.4 61 11 1500 21 230 2,4 52

20.0 9,9 7.4 66 5.2 12,3 7,2 75 11 1500 30 370 3,3 7,1

0-2.0 31
14.7.2021 VAN2/VS1 Vanajanse 98 (Til.nro 452942) Kok.syv. 21,2 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 10:42; Naytt.ottaja KVVY/ ASu; lim.It. 25 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 200;

1.0 25,6 8,5 1200 600 40 25 <2

0-2.0 7,1
16.8.2021 VAN2/VS1 Vanajanse 98 (Til.nro 457316) Kok.syv. 21,5 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 10:45; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180;

1.0 18,8 7,9 85 ~4,4 11,8 7,6 36 8,3 980 480 21 16 2 110 0,29 0,62

5.0 18,7 8,0 86 3,4 11,9 7,6 980 15

10.0 18,7 7,8 83 3,0 11,4 7,6 40 8,1 980 14 110 0,31 0,65

15.0 13,3 0,28 3 7,8 12,6 6,8 1200 44 3,9 8,3

20.5 12,2 0,24 2 5,6 13,7 7,0 68 11 1200 53 390 4,5 9,6

0-2.0 16
25.10.2021 VAN2/VS1 Vanajanse 98 (Til.nro 468046) Kok.syv. 21,0 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 12:30; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 7,2 10,7 88 4,2 12,0 7,5 35 7,6 910 29 200 11 2,3

10.0 7,2 10,5 87 4,0 12,0 7,6 34 7,6 880 23 210 11 2,3

20.0 7,2 10,6 88 3,8 12,0 7,6 34 7,7 870 24 240 11 2,3

0-2.0 8,6

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
* akkreditoitu madritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa.



KVVY Tutkimus Oy
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Vanajanselan-Pyhéajarven yhteistarkkailu (VAN2)

Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi Kyll.% *Sameus *Sahkon *pH  *Vari  *KHT *Kok.N
Sywyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l 02 ug/l

Fe
g/l

Sio2
mg/l

16.3.2021 VAN2/VS2 Vanajans.Vanajanniemi 79 (Til.nro 434637) Kok.syv. 15,8 m; Nak.syv. 1,4 m; Lumi 0,2 dm; Jaa 4 dm;

Klo 11:00; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 0,3 9,9 69 57 13,7 6,9 2200
5.0 0,7 11,4 80 2,6 12,7 7,2 1400
10.0 1,2 10,4 74 3,5 13,0 7,0 1600
15.0 23 6,9 50 4,6 13,2 6,9 1400

8.6.2021  VAN2/VS2 Vanajans.Vanajanniemi 79 (Til.nro 447517) Kok.syv. 16,9 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 9:50; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 21 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 90;

1.0 19,4 9,0 97 1,3 12,1 75 1700
10.0 10,9 8,6 78 2,8 12,4 73 1500
16.0 9,9 7,4 65 51 12,3 7,2 1400
0-2.0

16.8.2021 VAN2/VS2 Vanajans.Vanajanniemi 79 (Til.nro 457317) Kok.syv. 16,5 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 11:05; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180;

1.0 18,9 7,9 85 31 11,4 75 960
5.0 18,8 7,9 84 5,0 11,4 75 950
10.0 18,7 7,6 82 2,4 11,4 75 960
15.5 13,4 0,29 3 9,1 12,9 6,9 1200
0-2.0

25.10.2021 VAN2/VS2 Vanajans.Vanajanniemi 79 (Til.nro 468047) Kok.syv. 16,2 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 73 10,5 87 3,7 12,1 7,6 870
10.0 7,2 10,5 87 3,9 12,2 7,6 870
15.0 5,8 10,8 86 54 13,8 75 1200

2.2.2021 VAN2 /VS6 Vanajans.Turvesaari 15 (Til.nro 430398) Kok.syv. 24,0 m; Nak.syv. 1,4 m; Lumi 0,5 dm; Jaa 4 dm;

Klo 11:00; Naytt.ottaja TeK; lm.It. -12 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. O;

1.0 0,2 12,9 89 2,8 12,5 7,4 43 8,8 1100
5.0 0,5 12,8 89
10.0 0,8 12,4 87 2,4 12,7 73 36 7,7 960
15.0 1,2 11,6 82
20.0 1,9 7,4 53 6,5 16,4 7,0 1100
23.0 2,5 4,3 32 11 17,7 6,9 58 7,3 1300

16.3.2021 VAN2/VS6 Vanajans.Turvesaari 15 (Til.nro 434639) Kok.syv. 23,6 m; Nak.syv. 1,5 m; Lumi 0,2 dm; Jaa 4 dm;

Klo 10:00; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 0,6 10,3 71 31 13,1 7,0 76 12 1700
5.0 0,7 10,6 74 2,9 13,0 7,0 1600
10.0 1,2 11,0 78 2,5 13,4 7,2 40 7,9 1200
15.0 1,7 9,6 69 4,8 14,9 7,1 1400
20.0 2,2 6,3 46 37 20,3 6,9 3400
23.0 2,7 4,4 33 43 20,8 6,9 150 9,4 3500

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

* akkreditoitu madritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa.
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KVVY Tutkimus Oy
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Vanajanselan-Pyhéajarven yhteistarkkailu (VAN2)

Liite 1, sivu 3/17

Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi Kyll.% *Sameus *Sahkon *pH  *Vari  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *S0O4 Fe *Zn Si SiO2 *Alentero  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof

Sywyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN ug/l ug/l mag/l ug/l ug/l mg/l mg/l  pmy/0omi MPNZOOMI  pmy/i00ml - MPN200mI mMg/M3
8.6.2021 VAN2/VS6 Vanajans.Turvesaari 15 (Til.nro 447518) Kok.syv. 24,5 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 10:15; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 21 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 90;

1.0 20,3 9,3 100 2,4 12,3 7,8 57 11 1400 880 20 190

10.0 11,2 8,8 80 2,5 12,3 7.4 60 10 1400 940 20 190

235 10,4 7,9 71 4,4 12,3 7,3 64 10 1400 930 24 270

0-2.0 3,9
14.7.2021 VAN2/VS6 Vanajans.Turvesaari 15 (Til.nro 452940) Kok.syv. 24,0 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 10:21; Naytt.ottaja KVVY/ ASu; lim.It. 25 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. 200;

1.0 25,7 9,0 110 11,8 8,6 1200 600 16 14 <2

0-2.0 3,6
16.8.2021 VAN2/VS6 Vanajans.Turvesaari 15 (Til.nro 457318) Kok.syv. 24,2 m; Nak.syv. 2,1 m;

Klo 11:35; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180;

1.0 18,8 8,1 87 3,9 11,3 7,6 39 8,0 1000 500 16 98

5.0 18,5 7,7 83 2,6 11,4 7,5 980 14

10.0 17,9 55 58 2,0 11,6 7,2 43 8,1 1100 580 18 130

15.0 16,1 19 19 5,0 11,8 6,8 1200 29

20.0 14,7 0,45 4 13 12,2 6,8 1200 41

23.0 14,4 0,29 3 16 12,4 6,8 43 9,0 1200 680 49 290

0-2.0 13
25.10.2021 VAN2/VS6 Vanajans.Turvesaari 15 (Til.nro 468048) Kok.syv. 24,2 m; Nak.syv. 1,7 m; Lumi 0 dm; Jaa 0 dm;

Klo 11:45; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 7.4 10,6 88 3,6 12,0 7,6 34 7,6 880 420 22 180

10.0 7,2 10,7 89 4.3 12,0 7,6 34 7,6 880 420 24 140

23.0 7,1 10,8 89 4,0 11,9 7,6 32 7,5 850 420 22 250
2.2.2021  VAN2/VS8 Vanajanse 74 Aidassaari (Til.nro 430399) Kok.syv. 20,7 m; Nak.syv. 1,7 m; Lumi 0,5 dm; Jaa 4 dm;

Klo 12:50; Naytt.ottaja TeK; lim.It. -12 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 0;

1.0 0,1 131 90 2,8 12,6 7.4 39 8,4 1100 26 220

5.0 0,4 13,0 90 2,1 12,2 7,5 1000 26

10.0 1,0 12,2 85 2,0 12,0 7,3 35 7,6 910 24 16 180 <5

15.0 14 9,6 68 3,2 11,8 7,0 870 26 16 <5

20,2 2,7 3,5 26 9,3 12,9 6,9 49 7.4 930 62 14 430 6,4
16.3.2021 VAN2/VS8 Vanajanse 74 Aidassaari (Til.nro 434640) Kok.syv. 21,5 m; Nak.syv. 1,7 m; Lumi 0,3 dm; Jaa 4 dm;

Klo 16:00; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 2 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 1,0 11,8 83 2,1 12,7 7,3 52 9,0 1300 25 240 2,5 54

5.0 1,0 11,9 84 19 12,6 7,3 1300 25

10.0 1,3 11,1 79 2,5 12,5 7,3 55 8,3 1100 27 16 210 <5 2,3 49

15.0 2,1 7,3 53 8,9 12,8 6,9 1500 39 17 5,8 4.3 9,2

21.0 3,6 1,3 10 8,3 15,0 7,1 64 8,7 1000 56 15 400 <5 55 12

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

* akkreditoitu madritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa.



KVVY Tutkimus Oy
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Vanajanselan-Pyhéajarven yhteistarkkailu (VAN2)

Liite 1, sivu 4/17

Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi Kyll.% *Sameus *Sahkon *pH  *Vari  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *S0O4 Fe *Zn Si SiO2 *Alentero  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof

Sywyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN ug/l ug/l mag/l ug/l ug/l mg/l mg/l  pmy/0omi MPNZOOMI  pmy/i00ml - MPN200mI mMg/M3
8.6.2021  VAN2/VS8 Vanajanse 74 Aidassaari (Til.nro 447520) Kok.syv. 21,7 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 10:50; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 22 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 90;

1.0 19,2 9,8 110 2,0 11,1 7,8 43 8,8 1000 580 17 16 5 170 14 3,0

10.0 11,5 8,5 78 2,5 12,0 7.4 55 9,8 1300 19 15 210 <5 2,1 4,6

21.0 10,7 6,7 60 13 12,4 7,2 69 10 1400 37 15 860 <5 3,3 7,0

0-2.0 4,8
14.7.2021 VAN2/VS8 Vanajanse 74 Aidassaari (Til.nro 452941) Kok.syv. 21,5 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 9:47; Naytt.ottaja KVVY/ASu; lim.lt. 25 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 200;

1.0 25,7 8,1 970 420 32 14 <2

0-2.0 4,6
16.8.2021 VAN2/VS8 Vanajanse 74 Aidassaari (Til.nro 457319) Kok.syv. 21,5 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 12:00; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180;

1.0 19,1 8,3 90 2,9 10,7 7,6 37 7.4 830 360 30 19 3 130 0,26 0,55

5.0 18,8 7,9 84 3,0 11,1 7,5 880 16

10.0 18,4 5,9 63 2,2 11,2 7,3 41 7,9 960 18 15 150 <5 0,60 1,3

15.0 16,7 1,8 19 6,5 11,3 6,9 1100 34 15 <5 2,2 47

21.0 15,3 0,30 3 19 12,2 6,9 43 7,2 1100 48 15 400 <5 3,5 75

0-2.0 19
25.10.2021 VAN2/VS8 Vanajanse 74 Aidassaari (Til.nro 468049) Kok.syv. 21,5 m; Nak.syv. 1,7 m; Lumi 0 dm; Jaa 0 dm;

Klo 11:25; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 7,2 10,6 88 3,6 11,8 7,6 31 7.4 850 22 190 0,97 2,1

10.0 7,2 10,6 88 3,6 11,8 7,6 31 7,6 830 22 14 190 <5 0,98 2,1

21.0 7,3 10,6 88 3,5 11,8 7,6 31 7.4 830 20 14 190 <5 0,98 2,1

0-2.0 8,3
19.1.2021 VAN2/VS9 Vanajanse 99 Viidennumero (Til.nro 429194)  Kok.syv. 21,0 m; Nak.syv. 2,0 m; Lumi 0,2 dm; Jaa 0,7 dm;

Klo 10:30; Naytt.ottaja ML; lim.It. -3 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 140;

1.0 0,2 12,8 88 31 11,9 7,5 37 980 30 17 <5

5.0 0,7 11,6 81 3,3 11,5 7,5 910 25

10.0 1,2 11,3 80 3,8 11,1 7,3 41 890 26 16 <5

15.0 1,6 10,3 73 4,4 11,4 7,1 900 27 16 <5

20.0 2,1 8,4 61 6,3 11,6 7,0 49 980 31 16 5,8
16.3.2021 VAN2/VS9 Vanajanse 99 Viidennumero (Til.nro 434643) Kok.syv. 21,5 m; Nak.syv. 1,8 m; Lumi 0,5 dm; Jaa 1 dm;

Klo 15:25; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 2 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 1,0 11,9 84 1,8 131 7.4 49 1200 24 17 <5

5.0 11 11,9 84 1,7 12,9 7,3 1200 24

10.0 1,7 9,0 65 5,6 12,8 7,0 55 1200 30 16 <5

15.0 2,2 6,6 48 14 13,5 6,9 1900 49 18 8,3

21.0 2,6 57 42 21 14,1 6,8 110 2100 66 18 12
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Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi Kyll.% *Sameus *Sahkon *pH  *Vari  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *S0O4 Fe *Zn Si SiO2 *Alentero  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof

Sywyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN ug/l ug/l mag/l ug/l ug/l mg/l mg/l  pmy/0omi MPNZOOMI  pmy/i00ml - MPN200mI mMg/M3
18.1.2021 VAN2/VK Valkeakoski 7200 (Til.nro 428871) Kok.syv. 2,5 m; Lumi O dm; J&aa 0,2 dm;

Klo 12:40; Naytt.ottaja ML; lim.It. -5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180;

1.0 0,7 13,0 91 0,72 7,2 7,3 4,2 350 97 6 10 47 <5 0
16.3.2021 VAN2/VK Valkeakoski 7200 (Til.nro 434580) Kok.syv. 3,5 m; Lumi 0,5 dm; Jaa 1 dm;

Klo 11:00; Naytt.ottaja KVVY/ESa, AL; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s;

1.0 11 E E 0,47 7,0 7,2 4,0 400 100 15 9,8 36 <5 0
8.6.2021  VAN2/VK Valkeakoski 7200 (Til.nro 447521) Nak.syv. 2,0 m;

Klo 15:15; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 24 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90;

1.0 21,0 9,5 110 3,0 7,1 7,6 4,7 370 <5 13 10 190 <5 1
14.7.2021 VAN2/VK Valkeakoski 7200 (Til.nro 452928) Nak.syv. 2,0 m; Lumi 0 dm; Jaa 0 dm;

Klo 14:11; Naytt.ottaja KVVY/ASu; lim.It. 30 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 200;

1.0 25,5 7,8 95 2,4 7,1 7.4 4,7 390 54 9 10 180 <5 10
16.8.2021 VAN2/VK Valkeakoski 7200 (Til.nro 457320) Kok.syv. 1,5 m;

Klo 14:55; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180;

1.0 19,0 8,1 88 2,8 7,1 7,3 4,6 340 6,1 12 11 150 <5 21
25.10.2021 VAN2/VK Valkeakoski 7200 (Til.nro 468050) Kok.syv. 2,1 m; Lumi 0 dm; Jaa 0 dm;

Klo 14:55; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 6,4 10,9 88 19 7,5 7.4 4,2 320 6,3 11 11 120 <5 2
20.1.2021 VAN2/VS10 Vanaja 43 Iso-Vuolle (Til.nro 429201) Kok.syv. 2,5 m; Nak.syv. 2,2 m; Lumi O dm; Jaa 0 dm;

Klo 9:30; Naytt.ottaja ML; lim.lt. -2 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 140;

1.0 0,4 12,7 88 14 7,1 7,2 4,1 380 88 8 11 64 <5 8 81 28 37
16.3.2021 VAN2/VS10 Vanaja 43 Iso-Vuolle (Til.nro 434582) Kok.syv. 4,0 m; Lumi O dm; Jaa 0 dm;

Klo 11:15; Naytt.ottaja KVVY/ESa, AL; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 300;

1.0 0,9 E E 0,62 7,2 7,2 4,2 420 110 13 10 55 <5 1 12 1 0

3.0 11 13,5 95 0,68 7,8 7,2 4,2 530 120 12 11 61 <5
8.6.2021  VAN2/VS10 Vanaja 43 Iso-Vuolle (Til.nro 447523) Nak.syv. 1,5 m;

Klo 15:05; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 24 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90;

1.0 20,8 9,4 100 2,6 7,2 7,5 4,8 360 <5 12 11 160 <5 0 36 0 0
14.7.2021 VAN2/VS10 Vanaja 43 Iso-Vuolle (Til.nro 452932) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 1,5 m; Lumi O dm; Jaa 0 dm;

Klo 11:55; Naytt.ottaja KVVY/ ASu; lim.It. 30 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 200;

1.0 25,6 7,9 96 2,6 7,6 7.4 5,0 430 5.2 12 11 150 <5 1 690 4 4
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Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi Kyll.% *Sameus *Sahkon *pH  *Vari  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *S0O4 Fe *Zn Si SiO2 *Alentero  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof

Sywyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN ug/l ug/l mag/l ug/l ug/l mg/l mg/l  pmy/0omi MPNZOOMI  pmy/i00ml - MPN200mI mMg/M3
16.8.2021 VAN2/VS10 Vanaja 43 Iso-Vuolle (Til.nro 457321) Kok.syv. 4,5 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 13:45; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180;

1.0 19,2 8,2 89 2,6 7,5 7,3 4,8 370 23 12 12 120 <5 23 610 36 24
25.10.2021 VAN2/VS10 Vanaja 43 Iso-Vuolle (Til.nro 468052) Nak.syv. 1,7 m; Lumi O dm; J4& 0 dm;

Klo 10:30; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 6,0 11,0 89 3,0 8,3 7,3 53 420 72 13 13 190 <5 76 730 37 27
20.1.2021 VAN2/VS11 Vanaja 65 Pikku-Vuolle (Til.nro 429209) Kok.syv. 4,2 m; Nak.syv. 2,2 m; Lumi O dm; Jaa 0 dm;

Klo 9:00; Naytt.ottaja ML; lim.lt. -2 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 140;

1.0 0,3 12,6 87 0,64 7,0 7,2 4,2 360 86 8 10 52 <5 0 16 1 0

3.0 0,5 12,9 89 0,64 6,9 7,2 4,1 360 86 7 10 44 <5
16.3.2021 VAN2/VS11 Vanaja 65 Pikku-Vuolle (Til.nro 434585) Kok.syv. 4,0 m; Lumi O dm; Jaa 0 dm;

Klo 11:35; Naytt.ottaja KVVY/ESa, AL; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 300;

1.0 1,2 10,7 76 0,84 7,5 7,1 4,2 420 110 15 11 92 <5 2 9 0 2

3.0 1,2 11,0 78 0,68 7.4 7,2 4,2 410 110 10 11 59 <5
8.6.2021  VAN2/VS11 Vanaja 65 Pikku-Vuolle (Til.nro 447524) Nak.syv. 1,5 m;

Klo 14:55; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 24 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90;

1.0 20,5 9,5 110 3,3 7,5 7,5 4,9 360 <5 12 12 190 55 1 34 3 0
14.7.2021 VAN2/VS11 Vanaja 65 Pikku-Vuolle (Til.nro 452933) Kok.syv. 3,0 m; Nak.syv. 1,8 m; Lumi 0 dm; Jaa 0 dm;

Klo 11:41; Naytt.ottaja KVVY/ ASu; lim.It. 30 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 200;

1.0 25,3 7,9 96 2,4 7,8 7.4 4,9 410 57 11 12 150 <5 6 610 13 0
16.8.2021 VAN2/VS11 Vanaja 65 Pikku-Vuolle (Til.nro 457322) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 13:55; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180;

1.0 19,2 8,2 89 2,9 7,2 7,3 4,8 360 51 13 12 130 51 14 310 12 7
25.10.2021 VAN2/VS11 Vanaja 65 Pikku-Vuolle (Til.nro 468053) N&k.syv. 1,7 m; Lumi O dm; Jaa 0 dm;

Klo 10:00; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 5,9 10,9 88 3,5 8,4 7,3 5.2 440 91 13 12 210 <5 78 820 40 20
19.1.2021 VAN2/VS12 Vanaja 42 Kéarjenniemi (Til.nro 429195) Kok.syv. 15,8 m; Nak.syv. 2,4 m; Lumi 0,2 dm; Jaa 2 dm;

Klo 14:30; Naytt.ottaja ML; lim.It. -5 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 140;

1.0 0,3 13,2 91 19 7,5 7,2 16 4,5 470 120 9 12 70 <5

3.0 0,5 12,8 89 19 7,5 7,2 460 8

5.0 0,9 12,2 86 2,0 7,6 7,2 18 4,5 490 150 10 12 140 6,1

10.0 15 9,9 71 2,3 8,1 6,9 19 4,4 520 190 11 13 180 12

15.0 15 8,5 60 4,5 16,2 6,9 37 6,1 770 310 17 28 530 21
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Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi Kyll.% *Sameus *Sahkon *pH  *Vari  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *S0O4 Fe *Zn Si SiO2 *Alentero  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof

Sywyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN ug/l ug/l mag/l ug/l ug/l mg/l mg/l  pmy/0omi MPNZOOMI  pmy/i00ml - MPN200mI mMg/M3
16.3.2021 VAN2/VS12 Vanaja 42 Kéarjenniemi (Til.nro 434644) Kok.syv. 15,5 m; Nak.syv. 3,2 m; Lumi 0,1 dm; Jaa 3 dm;

Klo 16:50; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 2 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 1,0 0,75 7,9 7,2 16 4,4 480 140 10 11 45 <5 0,86 1,8

3.0 1,2 12,7 90 0,54 7,9 7,2 460 8

5.0 1,6 11,2 80 0,86 8,5 7,0 17 4,4 520 190 10 13 110 9,3

10.0 2,3 6,4 46 3,9 12,2 6,7 31 4,9 980 620 19 22 440 24 3,5 7.4

15.0 2,7 2,7 20 14 26,1 6,9 76 6,3 1000 220 120 34 1900 23 4,4 9,4
8.6.2021  VAN2/VS12 Vanaja 42 Karjenniemi (Til.nro 447525) Kok.syv. 16,1 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 12:45; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 24 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90;

1.0 19,9 2,5 7,5 7,6 23 5,0 390 7,7 11 12 5 11 140 <5 0,58 1,2

3.0 19,5

5.0 14,5 8,3 82 2,6 7,7 7,2 26 5,0 400 55 13 12 160 5,6

10.0 12,1 6,4 59 2,8 7,8 7,0 30 51 470 90 14 11 190 8,3 0,89 1,9

15.0 8,5 3,4 29 4,3 8,3 6,9 40 53 730 59 30 10,0 650 10 1,3 2,7

0-2.0 6,3
14.7.2021 VAN2/VS12 Vanaja 42 Kéarjenniemi (Til.nro 452934) Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 2,2 m; Lumi 0 dm; Jaa 0 dm;

Klo 11:22; Naytt.ottaja KVVY/ASu; lim.It. 26 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 200;

1.0 25,3 8,1 98 1,8 7,7 7,5 23 4,9 420 54 6 11 <2 12 110 <5

3.0 24,5 7,3 88

5.0 23,9 6,3 74 2,8 7,7 7,1 22 52 410 9,6 12 12 180 <5

10.0 13,6 0,51 5 3,4 8,6 6,8 39 5,6 590 91 32 10 580 8,5

15.0 10,1 <0,2 <1 6,5 9,5 6,8 91 6,5 1300 9,6 210 7,5 3500 11

0-2.0 2,3
16.8.2021 VAN2/VS12 Vanaja 42 Kéarjenniemi (Til.nro 457323) Kok.syv. 16,1 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 14:15; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180;

1.0 19,7 8,5 93 2,4 7.4 7,5 21 4,8 360 9,8 6 15 <2 12 81 <5 0,50 11

3.0 19,3 8,3 90

5.0 19,1 8,4 91 3,0 7,5 7.4 22 4,8 360 10 13 12 110 <5

10.0 15,3 19 19 3,4 8,6 6,9 39 55 660 11 21 9,7 270 9,7 14 3,0

15.0 10,2 <0,2 <1 57 9,7 6,7 150 7,1 1700 13 430 54 6100 11 2,3 5,0

0-2.0 10,0
25.10.2021 VAN2/VS12 Vanaja 42 Karjenniemi (Til.nro 468054) Kok.syv. 15,8 m; Nak.syv. 1,7 m; Lumi 0 dm; Jaa 0 dm;

Klo 8:50; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 5,9 11,2 89 3,2 8,1 7,3 18 5,0 450 100 12 12 190 <5 0,57 1,2

3.0 5,9 11,1 89

5.0 5,9 11,0 88 3,4 8,1 7,3 18 5,0 460 110 12 12 190 <5

10.0 5,9 11,1 89 3,4 8,1 7,3 19 51 450 110 12 12 200 <5 0,61 1,3

15.0 5,9 11,1 89 4,0 8,1 7,3 20 52 510 150 14 12 240 <5 0,71 15

0-2.0 8,3

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
* akkreditoitu madritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa.



KVVY Tutkimus Oy
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Vanajanselan-Pyhéajarven yhteistarkkailu (VAN2)
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Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi Kyll.% *Sameus *Sahkon *pH  *Vari  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *S0O4 Fe *Zn Si SiO2 *Alentero  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof

Sywyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN ug/l ug/l mag/l ug/l ug/l mg/l mg/l  pmy/0omi MPNZOOMI  pmy/i00ml - MPN200mI mMg/M3
20.1.2021 VAN2/VS14 Vanaja 70 Rautunniemi (Til.nro 429196) Kok.syv. 2,1 m; Lumi 0,2 dm; Jaa 2 dm;

Klo 11:40; Naytt.ottaja ML; llm.It. -5 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 140;

1.0 0,3 11,5 79 15 7,3 7,2 440 8 12 <5 32
16.3.2021 VAN2/VS14 Vanaja 70 Rautunniemi (Til.nro 434646) Kok.syv. 8,2 m; Nak.syv. 3,0 m; Lumi 0,3 dm; Jaa 2 dm;

Klo 14:40; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 2 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 0,8 12,6 88 0,70 7,6 7,2 450 9 11 <5 0

3.0 1,3 11,7 83 1,2 10,0 7,2 730 14 14 <5

7.0 1,8 10,9 79 1,6 11,5 7,2 880 19 15 <5
8.6.2021  VAN2/VS14 Vanaja 70 Rautunniemi (Til.nro 447527) Kok.syv. 8,1 m; Nak.syv. 1,2 m;

Klo 12:20; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 23 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90;

1.0 21,1 9,6 110 4,8 7,5 7,5 420 16 12 <5 1

7.0 12,6 8,0 75 4.3 11,1 7,0 1200 18 15 <5

0-2.0 6,2
16.8.2021 VAN2/VS14 Vanaja 70 Rautunniemi (Til.nro 457324) Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 13:35; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180;

1.0 19,3 8,2 89 2,9 7,6 7.4 430 13 12 <5 0

7.0 19,0 7,9 86 55 8,3 7.4 420 17 13 <5

0-2.0 8,8
25.10.2021 VAN2/VS14 Vanaja 70 Rautunniemi (Til.nro 468055) Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,7 m; Lumi O dm; Jaa 0 dm;

Klo 11:00; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 55 11,4 90 3,6 8,0 7.4 390 11 12 <5 7

7.0 5,6 11,3 90 3,9 7,9 7.4 380 10 12 <5
26.1.2021 VAN2/VS15 Vanaja 48 Tuomonsaaret (Til.nro 429667) Kok.syv. 19,2 m; Nak.syv. 3,2 m; Lumi 0,8 dm; Jaa 1 dm;

Klo 11:30; Naytt.ottaja ESa; lim.lt. 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 0,2 13,3 92 0,96 8,6 7,3 17 51 490 180 9

5.0 0,6 12,5 87 21

10.0 14 11,2 80 2,5 11,2 7,3 33 7,8 810 450 21

15.0 2,1 7,2 52 31

17,7 2,4 3,7 27 9,8 12,2 6,8 62 9,0 1000 500 42
16.3.2021 VAN2/VS15 Vanaja 48 Tuomonsaaret (Til.nro 434648) Kok.syv. 18,1 m; Nak.syv. 2,1 m; Lumi 0,3 dm; Jaa 4 dm;

Klo 13:45; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 0,7 13,8 96 0,72 8,5 7,2 17 4,5 540 180 10 12 50 <5

5.0 1,3 10,8 77 2,8 12,6 7,2 1100 24

10.0 1,8 9,3 67 3,4 12,2 7,1 39 7,1 1000 590 24 16 300 <5

15.0 3,0 4,6 34 17 14,2 6,8 2000 56

17.0 3,2 3,6 27 19 14,5 6,8 94 9,9 2000 1400 62 20 1500 11
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Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi Kyll.% *Sameus *Sahkon *pH  *Vari  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *S0O4 Fe *Zn Si SiO2 *Alentero  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof

Sywyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN ug/l ug/l mag/l ug/l ug/l mg/l mg/l  pmy/0omi MPNZOOMI  pmy/i00ml - MPN200mI mMg/M3
8.6.2021 VAN2/VS15 Vanaja 48 Tuomonsaaret (Til.nro 447528) Kok.syv. 19,0 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 11:10; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 22 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 90;

1.0 19,2 9,8 110 2,7 8,6 7,5 31 6,2 580 150 15 13 150 <5

10.0 11,5 7,9 73 2,8 11,4 7,0 51 8,8 1200 760 18 15 230 <5

18.0 11,1 7,3 67 4,0 11,5 7,0 57 9,1 1300 730 20 15 290 <5

0-2 6,1
14.7.2021 VAN2/VS15 Vanaja 48 Tuomonsaaret (Til.nro 452936) Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 13:11; Naytt.ottaja KVVY/ASu; lim.It. 26 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. 0;

1.0 26,0 8,9 110 2,6 8,8 7,9 27 5,9 540 86 20 13 160 <5

5.0 23,2 7,1 83 2,5 9,4 7,3 620 14

10.0 15,3 14 14 6,0 11,6 6,9 56 8,9 1200 740 21 14 320 <5

15.0 13,9 0,89 9 7,2 12,1 6,8 1200 29

17.0 13,7 0,65 6 10,0 12,6 6,9 56 9,6 1200 690 39 14 320 <5

0-2.0 3,2
16.8.2021 VAN2/VS15 Vanaja 48 Tuomonsaaret (Til.nro 457325) Kok.syv. 18,5 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 12:20; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180;

1.0 19,2 8,2 88 3,5 9,0 7,5 31 57 520 120 17 13 150 <5

5.0 19,1 8,4 90 2,7 9,1 7,5 510 15

10.0 19,0 7,8 84 3,8 9,0 7.4 30 57 520 120 15 13 190 <5

15.0 17,5 2,6 28 7,9 10,6 6,9 870 30

18.0 17,2 1,8 19 14 10,9 6,9 56 7,3 920 340 40 14 530 51

0-2.0 15
25.10.2021 VAN2/VS15 Vanaja 48 Tuomonsaaret (Til.nro 468056) Kok.syv. 18,7 m; Nak.syv. 1,7 m; Lumi 0 dm; J&a 0 dm;

Klo 13:00; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 6,4 11,0 89 54 9,3 7,5 21 5,8 500 120 13 13 210 <5

10.0 6,4 11,1 90 4.3 9,4 7,5 21 5,9 550 120 15 13 210 <5

18.0 6,4 11,0 89 4,5 9,3 7,5 21 57 510 120 13 13 220 <5
16.3.2021 VAN2/VS16 Vanaja 50 Makkaraselka (Til.nro 434650) Kok.syv. 9,5 m; Nak.syv. 2,4 m; Lumi 0,3 dm; Jaa 4 dm;

Klo 14:10; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 2 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 0,7 131 91 0,63 8,1 7,2 500 9 0,91 19

5.0 11 11,9 84 1,7 12,5 7.4 1100 22

9.0 3,0 1,3 10 4,0 11,8 6,8 810 28 3,4 7,3
8.6.2021 VAN2/VS16 Vanaja 50 Makkaraselka (Til.nro 447530) Kok.syv. 9,9 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 11:25; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 22 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 90;

1.0 20,3 9,8 110 2,5 8,7 7,6 610 160 16 16 3 0,82 1,8

9.0 12,3 7.4 69 5,8 10,0 6,9 890 25 15 3,2

0-2.0 4,1

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
* akkreditoitu madritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa.



KVVY Tutkimus Oy
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Vanajanselan-Pyhéajarven yhteistarkkailu (VAN2)

Liite 1, sivu 10/17

Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi Kyll.% *Sameus *Sahkon *pH  *Vari  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *S0O4 Fe *Zn Si SiO2 *Alentero  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof

Sywyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN ug/l ug/l mag/l ug/l ug/l mg/l mg/l  pmy/0omi MPNZOOMI  pmy/i00ml - MPN200mI mMg/M3
14.7.2021 VAN2/VS16 Vanaja 50 Makkaraselka (Til.nro 452938) Kok.syv. 9,5 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 12:18; Naytt.ottaja KVVY/ ASu; lim.It. 26 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 200;

1.0 25,9 8,0 560 83 15 17 <2

0-2.0 4,1
16.8.2021 VAN2/VS16 Vanaja 50 Makkaraselka (Til.nro 457326) Kok.syv. 10,0 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 12:50; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180;

1.0 19,0 7,9 85 3,8 9,4 7.4 560 140 56 16 2 0,39 0,84

5.0 18,7 7,5 80 3,2 9,4 7,3 580 16

9.0 18,7 7,1 76 3,6 9,4 7,3 590 16 0,46 0,98

0-2.0 14
25.10.2021 VAN2/VS16 Vanaja 50 Makkaraselka (Til.nro 468057) Kok.syv. 10,0 m; Nak.syv. 1,6 m; Lumi 0 dm; Jaa 0 dm;

Klo 13:20; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 6,2 11,2 90 4,5 9,4 7,5 490 14 0,53 11

9.0 6,2 11,2 90 4,9 8,9 7,5 460 13 0,56 1,2

0-2.0 24
18.1.2021 VAN2/VS17 Konhonvuolle 7300 (Til.nro 428873) Nak.syv. 1,7 m; Lumi 0 dm; Jaa 0 dm;

Klo 9:00; Naytt.ottaja ML; lim.lt. -6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180;

1.0 0,4 13,3 92 1,2 9,3 7,3 22 54 530 240 13 7 14 110 <5 9
16.3.2021 VAN2/VS17 Konhonvuolle 7300 (Til.nro 434625)

Klo 16:00; Naytt.ottaja ASu; lim.It. 3 °C; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 1,3 10,7 76 2,1 11,3 7,2 34 7,2 960 550 6 19 15 190 <5 0
8.6.2021  VAN2/VS17 Konhonvuolle 7300 (Til.nro 447531) Nak.syv. 1,4 m;

Klo 11:40; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 22 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 90;

1.0 19,4 9,6 100 5,0 9,1 7,5 37 6,5 660 220 19 15 13 290 <5 0
14.7.2021 VAN2/VS17 Konhonvuolle 7300 (Til.nro 452939) Nak.syv. 1,5 m; Lumi 0 dm; Jaa 0 dm;

Klo 12:56; Naytt.ottaja KVVY/ ASu; lim.It. 26 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 200;

1.0 25,0 8,4 100 3,4 9,2 7,7 28 7,1 560 85 41 16 13 190 <5 0
16.8.2021 VAN2/VS17 Konhonvuolle 7300 (Til.nro 457327) Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,4 m;

Klo 13:00; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180;

1.0 19,1 8,5 92 4,8 9,3 7,6 32 5,9 530 87 20 20 13 220 <5 2
25.10.2021 VAN2/VS17 Konhonvuolle 7300 (Til.nro 468058) Nak.syv. 1,6 m; Lumi O dm; Jaa 0 dm;

Klo 13:50; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 5,6 11,7 93 51 9,2 7,6 22 5,6 460 67 11 20 13 230 <5 3

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
* akkreditoitu madritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa.



KVVY Tutkimus Oy Liite 1, sivu 11/17
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Vanajanselan-Pyhéajarven yhteistarkkailu (VAN2)

Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi Kyll.% *Sameus *Sahkon *pH  *Vari  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *S0O4 Fe *Zn Si SiO2 *Alentero  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof
Sywyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN ug/l ug/l mag/l ug/l ug/l mg/l mg/l  pmy/0omi MPNZOOMI  pmy/i00ml - MPN200mI mMg/M3

16.3.2021 VAN2/VS17B Vanaja 96 Konhonselka (Til.nro 434710) Lumi O dm; Jda 0 dm;
Klo 15:43; Naytt.ottaja ASU/ KVVY; lim.It. 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 0,3 10,5 73 1,4 10,0 73 25 5,6 730 370 17 15 130 1,4 31 0

8.6.2021 VAN2/VS17B Vanaja 96 Konhonselka (Til.nro 447532) Nak.syv. 1,0 m;
Klo 11:50; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 22 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 90;

1.0 19,3 9,4 100 53 9,7 73 42 7,6 770 300 19 18 330 11 2,5 5
0-2.0 5,2

14.7.2021 VAN2/VS17B Vanaja 96 Konhonselka (Til.nro 452931) Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 1,2 m; Lumi 0 dm; Jaa 0 dm;
Klo 12:41; Naytt.ottaja KVVY/ ASu; lim.It. 30 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 200;

1.0 25,4 8,2 100 5,0 9,3 75 33 6,6 560 84 23 16 190 3
0-2.0 6,6

16.8.2021 VAN2/VS17B Vanaja 96 Konhonselka (Til.nro 457328) Kok.syv. 10,8 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180;

1.0 19,2 8,0 87 4,7 9,3 75 32 5,8 520 82 25 19 230 0,36 0,77 1
10.0 18,8 8,1 87 7,7 9,4 75 520 19 0,43 0,92
0-2.0 15

25.10.2021 VAN2/VS17B Vanaja 96 Konhonselka (Til.nro 468059) Nak.syv. 1,2 m; Lumi O dm; Jaa 0 dm;
Klo 13:40; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 230;

1.0 5,8 11,5 92 7,2 9,4 7,6 27 6,1 520 140 7 15 340 0,87 1,9 36
0-2.0 32

18.1.2021 VAN2/VS20 Kortese luusua (Til.nro 428874) Lumi O dm; Jaa 0 dm;
Klo 13:30; Naytt.ottaja ML; lim.It. -4 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180;

1,0 0,3 12,4 86 59 10,3 7,2 45 7,2 740 400 9 14 500 3

16.3.2021 VAN2/VS20 Kortese luusua (Til.nro 434627) Lumi 0,2 dm; Jaa 0 dm;
Klo 15:10; Naytt.ottaja ASu/ Kvwvy; lim.It. 3 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 200;

1,0 0,6 11,6 81 5,8 10,3 7,2 41 6,8 930 520 11 21 470 6

8.6.2021  VAN2/VS20 Kortese luusua (Til.nro 447534)
Klo 16:00; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90;

1,0 20,8 8,1 91 16 9,6 7,1 68 9,3 890 380 42 27 960 1
0-2.0 8,7

14.7.2021 VAN2/VS20 Kortese luusua (Til.nro 452930) Lumi O dm; Jaa 0 dm;
Klo 15:40; Naytt.ottaja KVVY/ ASu; lim.It. 30 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 200;

1,0 25,7 6,9 84 9,5 9,0 7,2 40 6,9 540 24 50 20 540 27
0-2.0 4,1

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
* akkreditoitu madritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa.



KVVY Tutkimus Oy
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Vanajanselan-Pyhéajarven yhteistarkkailu (VAN2)

Liite 1, sivu 12/17

Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi Kyll.% *Sameus *Sahkon *pH  *Vari  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *S0O4 Fe *Zn Si SiO2 *Alentero  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof

Sywyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN ug/l ug/l mag/l ug/l ug/l mg/l mg/l  pmy/0omi MPNZOOMI  pmy/i00ml - MPN200mI mMg/M3
17.8.2021 VAN2/VS20 Kortese luusua (Til.nro 457529)

Klo 10:30; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 18 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140;

1,0 19,0 7,5 81 7,8 9,4 7.4 25 6,7 520 63 37 16 580 9

0-2.0 11
19.10.2021 VAN2/VS20 Kortese luusua (Til.nro 467238) Lumi O dm; Jaa 0 dm;

Klo 10:00; Naytt.ottaja KVVY/ESa; lim.It. 0 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1,0 54 11,3 90 9,9 9,6 7,5 32 6,6 490 100 17 15 520 3
26.1.2021 VAN2/VS21 Kirkkojarvi K12 (Til.nro 429669) Kok.syv. 10,2 m; Nak.syv. 1,3 m; Lumi 1 dm; Jaa 2 dm;

Klo 10:00; Naytt.ottaja ESa; lim.It. 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 0 11,8 81 4,6 9,6 7,2 37 7,1 720 340 22 18 420 43

5.0 0 11,8 80 4,5 9,6 7,2 37 7,1 710 340 23 19 440

9,2 0 12,1 82 4,7 9,5 7,1 37 7,2 700 340 22 19 430
16.3.2021 VAN2/VS21 Kirkkojarvi K12 (Til.nro 434628) Kok.syv. 9,4 m; Nak.syv. 1,5 m; Lumi 0,2 dm; Jaa 4 dm;

Klo 14:40; Naytt.ottaja ASu/ Kwvy; lim.It. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 0,3 12,1 83 6,8 10,4 7,1 43 6,9 960 540 11 21 490 2,6 55 6

5.0 0,3 12,1 84 5,8 10,3 7,1 42 7,0 950 530 12 21 490

8,4 0,3 11,9 82 6,2 10,4 7,1 42 6,9 940 530 13 22 500 2,6 55
16.6.2021 VAN2/VS21 Kirkkojarvi K12 (Til.nro 449004) Kok.syv. 10,2 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 13:50; Naytt.ottaja KVVY/JMu; lim.It. 17 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270;

1.0 18,7 8,0 85 11 9,2 7,3 52 7,5 720 240 23 28 8 720 1,3 2,9 18

9.5 18,3 7,1 76 15 9,2 7,1 56 7,5 730 230 60 27 1400 1,6 3,4

0-2.0 8,6
8.7.2021  VAN2/VS21 Kirkkojarvi K12 (Til.nro 452192) Nak.syv. 0,7 m;

Klo 15:50; Naytt.ottaja KVVY/ ASu; lim.It. 25 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 200;

1.0 25,3 7,2 630 120 42 30 10

0-2.0 8,0
17.8.2021 VAN2/VS21 Kirkkojarvi K12 (Til.nro 457530) Kok.syv. 10,2 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 13:25; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 19 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140;

1.0 19,2 7,2 78 5,6 9,7 7,3 31 6,5 570 98 50 21 4 340 0,65 14 330

5.0 19,1 6,6 72 8,2 9,6 7,3 32 6,6 570 97 62 20 600

9.0 19,1 6,9 74 9,3 9,6 7,3 35 6,7 590 100 62 23 710 0,77 1,6

0-2.0 10

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

* akkreditoitu madritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa.



KVVY Tutkimus Oy
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Vanajanselan-Pyhéajarven yhteistarkkailu (VAN2)

Liite 1, sivu 13/17

Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi Kyll.% *Sameus *Sahkon *pH  *Vari  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *S0O4 Fe *Zn Si SiO2 *Alentero  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof

Sywyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN ug/l ug/l mag/l ug/l ug/l mg/l mg/l  pmy/0omi MPNZOOMI  pmy/i00ml - MPN200mI mMg/M3
19.10.2021 VAN2/VS21 Kirkkojarvi K12 (Til.nro 467239) Kok.syv. 10,5 m; Nak.syv. 0,7 m; Lumi 0 dm; Jaa 0 dm;

Klo 11:00; Naytt.ottaja KVVY/ESa; lim.It. 0 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 54 10,8 85 9,6 9,6 7,5 33 6,5 500 100 28 17 580 1,2 2,6 200

9,5 5,4 10,8 85 11 9,6 7,5 34 6,5 510 110 31 18 620 0,77 1,6

0-2.0 21
16.3.2021 VAN2/VS21B Pyhé&ja Toutosenselka (Til.nro 434629) Kok.syv. 8,7 m; Nak.syv. 1,4 m; Lumi 0,3 dm; Jaa 4 dm;

Klo 13:43; Naytt.ottaja ASu/ Kwvy; lim.It. 2 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 0,4 11,8 81 5,6 10,8 7,1 1000 590 21 22

5.0 0,8 10,4 72 8,1 11,2 6,9 1300 820 25 27

7,7 3,4 0,56 4 45 13,6 6,9 1500 110 930 190
16.6.2021 VAN2/VS21B Pyhaja Toutosenselka (Til.nro 449008) Kok.syv. 10,0 m; Nak.syv. 0,9 m;

Klo 13:30; Naytt.ottaja KVVY/JMu; lim.It. 17 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270;

1.0 18,7 8,7 93 8,7 9,3 7,2 770 260 15 29

9.0 18,2 7,9 84 8,9 9,2 7,0 740 280 28 26

0-2.0 17
17.8.2021 VAN2/VS21B Pyhaja Toutosenselka (Til.nro 457531) Kok.syv. 10,1 m; Nak.syv. 1,3 m;

Klo 12:45; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 19 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140;

1.0 19,3 8,0 87 54 9,5 7,5 530 62 35 18

5.0 19,2 7,7 84 6,0 9,5 7,5 520 61 30 20

9.0 19,2 7,9 86 6,0 9,5 7,5 520 59 28 21

0-2.0 22
19.10.2021 VAN2/VS21B Pyhéja Toutosenselka (Til.nro 467240) Kok.syv. 9,8 m; Nak.syv. 1,0 m; Lumi O dm; Jaa 0 dm;

Klo 11:45; Naytt.ottaja KVVY/ESa; lim.It. 0 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 6,1 10,9 88 6,4 9,6 7,6 530 110 22 15

9.0 5,9 10,9 87 8,9 9,7 7,5 510 110 21 15

0-2.0 20
16.3.2021 VAN2/VS22 Vakkalanselkd K10 (Til.nro 434630) Kok.syv. 17,7 m; Nak.syv. 1,0 m; Lumi 0,3 dm; Jaa 2 dm;

Klo 12:45; Naytt.ottaja ASu/ Kwvy; lim.It. 2 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 0,6 11,2 78 6,6 10,7 7,0 1100 27 3,0 6,4

5.0 0,8 10,9 76 6,0 10,7 7,0 1000 26

10.0 14 9,8 70 6,7 10,9 6,9 1200 26 3,2 6,9

17.0 3,0 0,94 7 20 11,9 6,7 940 51 5,9 13
16.6.2021 VAN2/VS22 Vakkalanselka K10 (Til.nro 449011) Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 0,9 m;

Klo 13:00; Naytt.ottaja KVVY/JMu; lim.It. 17 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270;

1.0 18,4 8,6 92 7,0 9,4 7,3 820 34 1,0 2,2

10.0 16,6 7,0 72 11 9,3 7,2 850 29 1,7 3,7

17.0 12,4 3,3 31 26 9,8 6,8 1000 60 4,2 9,0

0-2.0 21

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
* akkreditoitu madritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa.



KVVY Tutkimus Oy
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Vanajanselan-Pyhéajarven yhteistarkkailu (VAN2)

Liite 1, sivu 14/17

Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi Kyll.% *Sameus *Sahkon *pH  *Vari  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *S0O4 Fe *Zn Si SiO2 *Alentero  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof

Sywyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN ug/l ug/l mag/l ug/l ug/l mg/l mg/l  pmy/0omi MPNZOOMI  pmy/i00ml - MPN200mI mMg/M3
17.8.2021 VAN2/VS22 Vakkalanselka K10 (Til.nro 457532) Kok.syv. 18,4 m; Nak.syv. 1,4 m;

Klo 12:25; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 18 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140;

1.0 19,1 7,8 84 6,0 9,4 7,5 490 23 0,68 15

5.0 19,1 7,7 83 5,8 9,4 7.4 490 22

10.0 18,9 6,7 72 9,3 9,5 7,3 520 32 1,2 2,5

175 14,2 <0,2 <1 37 16,9 7,3 2500 180 7,0 15

0-2.0 18
19.10.2021 VAN2/VS22 Vakkalanselka K10 (Til.nro 467241) Kok.syv. 18,6 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 12:05; Naytt.ottaja KVVY/ESa; lim.It. 0 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. 0;

1.0 6,9 10,8 89 54 9,7 7,5 510 19 0,72 15

10.0 6,8 10,4 85 55 9,7 7,5 510 17 0,80 1,7

17.0 6,6 10,9 89 6,9 9,7 7,5 500 15 0,84 1,8
25.1.2021 VAN2/VS23 Pyhéaja Sorvanselka (Til.nro 429515) Kok.syv. 15,2 m; Nak.syv. 1,1 m; Lumi 1 dm; Jaa 2 dm;

Klo 12:00; Naytt.ottaja ESa; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 100;

1.0 0,1 12,7 87 7,8 10,7 7,2 51 8,6 930 25 620

5.0 0,3 12,0 83 7,1 10,7 7,2 890 24

10.0 0,7 11,9 83 7,3 10,8 7,2 47 8,1 880 24 570

15.0 1,0 11,6 81 6,6 10,6 7,2 42 7,7 840 22 500
16.3.2021 VAN2/VS23 Pyhéaja Sorvanselka (Til.nro 434631) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 1,1 m; Lumi 0,3 dm; Jaa 5 dm;

Klo 11:30; Naytt.ottaja ASu/ Kvvy; lim.It. 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 200;

1.0 0,8 10,9 76 7,5 10,7 7,0 53 7,1 1200 26 600

5.0 0,8 10,2 71 6,2 10,6 7,0 1100 27

10.0 1,2 10,3 73 5,6 10,6 7,1 43 6,4 880 23 450

14,0 1,6 9,5 68 6,2 10,6 7,0 45 6,5 890 24 480
16.6.2021 VAN2/VS23 Pyhéaja Sorvanselkéa (Til.nro 449013) Kok.syv. 15,6 m; Nak.syv. 1,3 m;

Klo 12:30; Naytt.ottaja KVVY/JMu; lim.It. 17 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270;

1.0 17,4 8,3 87 52 9,4 7,2 44 7,3 840 340 45 26 6 260

10.0 12,6 7.4 69 54 9,4 6,9 47 7,3 900 24 350

15.0 10,5 6,9 62 8,9 9,6 6,9 52 6,8 950 26 320

0-2.0 4,8
8.7.2021  VAN2/VS23 Pyhéaja Sorvanselka (Til.nro 452193) Kok.syv. 15,6 m; Nak.syv. 1,6 m; Lumi 0 dm; Jaa 0 dm;

Klo 14:09; Naytt.ottaja KVVY/ASu; lim.It. 25 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 300;

1.0 24,4 7,9 600 130 14 18 5

0-2.0 4,3

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

* akkreditoitu madritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa.
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Vanajanselan-Pyhéajarven yhteistarkkailu (VAN2)
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Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi Kyll.% *Sameus *Sahkon *pH  *Vari  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *S0O4 Fe *Zn Si SiO2 *Alentero  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof
Sywyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN ug/l ug/l mag/l ug/l ug/l mg/l mg/l  pmy/0omi MPNZOOMI  pmy/i00ml - MPN200mI mMg/M3
17.8.2021 VAN2/VS23 Pyhéaja Sorvanselkéa (Til.nro 457533) Kok.syv. 15,6 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 18 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140;
1.0 18,9 8,5 92 6,7 9,4 7,8 25 6,7 480 12 11 18 <2 130
5.0 18,9 8,5 92 5,8 9,4 7,8 460 16
10.0 16,5 4.3 44 4,9 9,7 6,9 42 6,6 720 270 38 22 250
15.0 10,9 0,32 3 6,9 10,2 6,8 31 7,1 1000 510 94 27 280
0-2.0 21
19.10.2021 VAN2/VS23 Pyhé&ja Sorvanselka (Til.nro 467242) Kok.syv. 15,6 m; Nak.syv. 1,5 m; Lumi 0 dm; Jaa 0 dm;
Klo 12:35; Naytt.ottaja KVVY/ESa; lim.It. 0 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. 0;
1.0 8,0 10,1 85 3,6 9,7 7,5 27 6,4 490 17 210
10.0 7,9 10,0 85 4,5 9,7 7,5 27 6,5 500 17 250
15.0 7,8 9,9 83 4,6 9,7 7,5 27 6,6 490 18 320
0-2.0 7,2
19.1.2021 VAN2/VS24 Pyhé&ja K8b Sotkanvirta (Til.nro 429039) Kok.syv. 4,0 m; Nak.syv. 1,0 m; Lumi 0 dm; Jaa 2 dm;
Klo 15:45; Naytt.ottaja ESa; lim.It. 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180;
1.0 0,3 12,3 85 6,9 11,1 7,3 47 7,7 830 440 <3 15 16 520 <5 1
15.2.2021 VAN2/VS24 Pyhé&ja K8b Sotkanvirta (Til.nro 431363) Kok.syv. 1,5 m; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 14:27; Naytt.ottaja ASU/ KVVY; lim.It. -11 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 300;
1.0 0,7 11,3 78 4,4 10,5 7,2 37 7,6 840 460 6 22 15 410 <5 0
16.3.2021 VAN2/VS24 Pyhé&ja K8b Sotkanvirta (Til.nro 434632) Kok.syv. 1,8 m; Nak.syv. 1,8 m; Lumi 0 dm; Jaa 0 dm;
Klo 11:00; Naytt.ottaja ASu/ Kvvy; lim.It. 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 200;
1.0 11 10,9 77 4,6 10,5 7,1 39 6,6 930 520 4 21 15 390 <5 2,4 52 3
8.4.2021  VAN2/VS24 Pyhaja K8b Sotkanvirta (Til.nro 437306) Nak.syv. 1,4 m;
Klo 12:24; Naytt.ottaja ASu/ KVVY; lim.It. 3 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 200;
1.0 2,4 12,0 88 52 10,3 7,2 41 7,1 870 510 <3 28 15 440 <5 1
25.5.2021 VAN2/VS24 Pyhaja K8b Sotkanvirta (Til.nro 445014) Nak.syv. 1,4 m;
Klo 11:55; Naytt.ottaja KVVY/JMu; lim.It. 14 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90;
1.0 12,5 10,1 95 4,1 9,7 7.4 50 7,1 900 450 12 29 13 310 <5 2
16.6.2021 VAN2/VS24 Pyhé&ja K8b Sotkanvirta (Til.nro 449014) Nak.syv. 1,1 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja KVVY/JMu; lim.It. 17 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270;
1.0 18,5 8,3 88 54 9,3 7.4 46 8,0 800 320 18 24 6 13 230 <5 0,99 2,1 2
8.7.2021  VAN2/VS24 Pyhéaja K8b Sotkanvirta (Til.nro 452196) Kok.syv. 8,3 m; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 13:48; Naytt.ottaja KVVY/ASu; lim.It. 25 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 300;
1.0 24,5 8,4 100 5,0 9,8 7,6 36 8,0 590 85 25 24 7 13 260 <5 2

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
* akkreditoitu madritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa.
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Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi Kyll.% *Sameus *Sahkon *pH  *Vari  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *PO4-P  *S0O4 Fe *Zn Si SiO2 *Alentero  *kolif. *Lampkolif *E.coli *Klorof
Sywyys (m) °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l 02 ug/l pg/IN - pg/lN pg/l ug/l mag/l ug/l ug/l mg/l mg/l  pmy/100m  MPN/10OMI  pmy/a0oml - MPN10OmI  m@/m3
17.8.2021 VAN2/VS24 Pyhé&ja K8b Sotkanvirta (Til.nro 457534) Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja KVVY/ML; lim.It. 18 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140;
1.0 18,8 8,9 96 6,9 9,3 7,9 33 6,8 470 8,5 8 20 2 13 190 <5 0,57 1,2 9
20.9.2021 VAN2/VS24 Pyhaja K8b Sotkanvirta (Til.nro 462711)  Nak.syv. 1,5 m;
Klo 13:18; Naytt.ottaja KVVY/ASu; lim.It. 10 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 150;
1.0 11,9 9,6 89 4,0 9,7 7,5 25 6,8 410 9,6 4 16 13 160 <5 2
19.10.2021 VAN2/VS24 Pyhé&ja K8b Sotkanvirta (Til.nro 467243) Kok.syv. 3,5 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja KVVY/ESa; lim.It. 0 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. 0;
1.0 7,6 10,1 85 3,9 9,4 7.4 27 7,2 490 110 9 17 8 13 210 <5 0,76 1,6 3
18.11.2021 VAN2/VS24 Pyhé&ja K8b Sotkanvirta (Til.nro 471898)
Klo 15:20; Naytt.ottaja JKi/KVVY; lim.It. 3 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 140;
1.0 4,2 11,6 89 6,4 9,7 7.4 31 6,2 670 260 6 21 14 370 <5 1
13.12.2021 VAN2/VS24 Pyhé&ja K8b Sotkanvirta (Til.nro 474620)
Klo 15:30; Naytt.ottaja KVVY/JKi; lim.lt. -1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 45;
1.0 0,6 12,3 86 55 10,4 7.4 43 7,9 820 350 9 18 15 380 <5 0

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

* akkreditoitu madritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa.



KVVY Tutkimus Oy
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA
MAARITYKSET

Kok.syv. = Kokonaissywyys (*Kokonaissyvyys)
Nak.syv. = Nakosyvyys (*Nakosyvyys)
lIm.It. = llman lampétila (*liman lampétila)
Pilv. = Pilvisyys (*Pilvisyys)

6 = Melkein pilvista

3 = Osittain pilvista

0 = Taysin selkea

8 = Taysin pilvista

7 = Melkein pilvista

4 = Puolipilvista

2 = Osittain pilvista

Tuulnop. = Tuulen nopeus (*Tuulen nopeus)

Tuulsuunt. = Tuulen suunta (*Tuulen suunta)

Lumi = Lumen paksuus (*Lumen paksuus)

Jaa = Jaan paksuus (*Jaan paksuus)

Lampoti = Lampotila (Lampdtila)

*Happi = *Happi (SFS-EN 25813, 1993, muunneltu (LA142))

Kyll.% = Happikyllastys % (SFS-EN 25813:1993 muunneltu)

*Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)

*Sahkonj = *Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

*pH = *pH (SFS 3021:1979)

*Vari = *Vériluku (SFS-EN ISO 7887:2012 muunneltu Aquakem-analysaattori)
*KHT = *Hapettuvuus COD(Mn) (SFS 3036:1981, muunneltu CFA-analysaattori)
*Kok.N = *Kokonaistyppi (ISO 29441:2010, CFA-analysaattori)

*NO23-N = *Nitriitti- ja nitraattitypen summa (SFS-EN I1SO 13395:1997, CFA-analysaattori)
*NH4-N = *Ammoniumtyppi, CFA (Sisédinen menetelma KVVY LA131)

*Kok.P = *Kokonaisfosfori (ISO 15681-2:2003, CFA-analysaattori)

*PO4-P = *Fosfaattifosfori (ISO 15681-2:2003, CFA-analysaattori)

*SO4 = *Sulfaatti (SFS-EN ISO 10304-1:2009)

Fe = Rauta (1) (Sis. menetelm& KVVY LA09 perust. SFS 3028: 1976)

*Zn = *Sinkki (SFS-EN ISO 11885, 2009)

Si = Pii (SFS-EN ISO 11885, 2009)

SiO2 = Piidioksidi (Piidioksidi laskennallinen (ICP-OES))

*Al.entero = *Alustavat suolistop. enterokokit (SFS-EN ISO 7899-2, 2000)
*kolif. = *Koliformiset bakteerit (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

*Lampkolif = *Lampok.koliformit (SFS 4088:2001)

*E.coli = *E.coli (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

*Klorof = *a-Klorofylli (SFS 5772:1993)

MUITA MERKINTOJA

P = maéritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
* akkreditoitu madritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa.
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VANAJAN JA VANAJAVEDEN-PYHAJARVEN REITTIEN YHTEISTARKKAILU

Vesistokuormitus vuonna 2021 (kalenteripaivaa kohti)

Liite 3

VANAJA | Q BHK7-ATU BHK;-ATU BHK,-ATU Kok.P Kok.P Kok.P Kok.N Kok.N Kok.N  K-aine
m’/d mg/| kg/d % mg/| kg/d % mg/| kg/d % kg/d

Janakkala, Turenki 4950 14,0 70,0 97 0,85 4,20 92 71 35,0 88 190
Hameenlinna, Paroinen 17600 2,2 39,0 99 0,15 2,60 98 22 390,0 64 130
Tervakoski Oy 12096 60,0 0,98 13,1 71
Elenia Lampo Oy, Vanajan vml 319 4,0
SSAB Europe Oy, Hameenlinnan tehdas 28649 0,012 9,4
Yhteensa 2021: 169,0 7,79 438,1 404
Yhteensé& 2020: 175,0 7,06 426,6 339
Yhteensa 2019: 1423 5,79 498,3 306
Yhteens& 2018: 129,8 513 466,8 320
Yhteensa 2017: 1317 5,19 4943 361
Yhteensé& 2016: 129,7 4,46 475,5 373
Yhteensa 2015: 166,1 8,19 501,1 410
Yhteenséa 2014: 182,0 5,83 401,8 405
Yhteensa 2013: 173,2 6,46 514,7 433
Yhteens& 2012: 198,3 6,83 515,1 502
Yhteensa 2011: 158,7 8,10 532,9 419
Yhteensé& 2010: 220,7 8,25 718,5 518
Yhteensa 2009: 2448 9,92 937,3 496
Yhteensé& 2008: 403,7 12,91 861,5 853
Yhteensa 2007: 438,3 14,92 862,5 982
Yhteensé& 2006: 390,9 13,37 877,2 817
Yhteensa 2005: 388,4 11,71 809,2 663
Yhteensé& 2004: 464,4 16,52 826,3 815
Yhteensa 2003: 376,2 9,88 780,0 416
Yhteens& 2002: 356,1 6,75 7178 769
Yhteensa 2001: 432,1 15,85 623,4 650
VANAJA II Q BHK;-ATU BHK,-ATU BHK,-ATU ~ KokP  KokP  KokP  KokN  KokN  KokN K-aine
m’/d mg/| kg/d % mg/| kg/d % mg/| kg/d % kg/d

Hotelli Petays, Tyrvantd 20,5 78 0,16 82 1,6 0,032 40 59 1,20 - 03
Valkeakoski, keskuspuhdistamo 6280 45 28,0 98 0,12 0,78 98 21 130,0 58 32
Akaa, Toijala 5670 39 22,0 99 0,13 0,75 99 19 110,0 64 27
Lempaala, keskuspuhdistamo 3930 79 31,0 97 0,46 1,80 96 33 130,0 58 64
UPM-Kymmene Oyj 30280 80,0 1,68 43,1 192
Yhteens& 2021: 161,2 5,04 4143 315
Yhteensa 2020: 153,3 5,03 310,5 276
Yhteensé& 2019: 457,3 6,45 3235 384
Yhteensa 2018: 254,2 6,99 331,0 414
Yhteens& 2017: 333,2 9,78 329,4 541
Yhteensa 2016: 432,4 8,75 3579 500
Yhteensé& 2015: 446,2 6,38 361,2 540
Yhteensa 2014: 445,1 6,26 307,2 667
Yhteens& 2013: 348,1 7,02 355,8 570
Yhteensa 2012: 430,1 8,42 433,9 702
Yhteens& 2011: 2107,2 8,80 4442 602
Yhteensa 2010: 437,1 6,72 4875 545
Yhteensé& 2009: 203,1 10,94 360,3 498
Yhteensa 2008: 1285,1 28,64 607,8 1767
Yhteensé& 2007: 1049,1 24,25 560,3 1544
Yhteensa 2006: 1383,4 25,63 557,0 1505
Yhteensé& 2005: 2410,1 25,78 561,1 1412
Yhteensa 2004: 4504,7 23,36 616,2 2312
Yhteensé& 2003: 4209,4 22,90 1353,5 2123
Yhteensa 2002: 4526,3 15,10 542,4 1404
Yhteens& 2001: 4297,8 16,35 600,5 1346
KOKONAISKUORMITUS BHK7-ATU Osuus Kok.P Osuus Kok.N Osuus  K-aine
kg/d % kg/d % kg/d %  kg/d

Asutus 190,2 58 10,2 79 796,2 93 443
Teollisuus 140,0 42 2,7 21 56,2 7 276
Yhteensé& 2021: 330,2 12,8 852,4 720
Yhteensa 2020: 328,3 12,1 737,1 615
Yhteens& 2019: 599,6 12,2 821,8 689
Yhteensa 2018: 384,0 12,1 797,8 734
Yhteens& 2017: 464,9 15,0 823,7 902
Yhteensa 2016: 562,1 13,2 833,4 873
Yhteensé& 2015: 612,3 14,6 862,3 950
Yhteensa 2014: 627,1 12,1 709,0 1072
Yhteens& 2013: 521,3 13,5 870,5 1003
Yhteensa 2012: 628,4 15,2 949,0 1205
Yhteens& 2011: 2265,9 16,9 977,1 1021
Yhteensa 2010: 657,7 15,0 1206,0 1063
Yhteensé& 2009: 4479 20,9 1297,6 994
Yhteensa 2008: 1688,8 41,5 1469,3 2621
Yhteensé& 2007: 14874 39,2 14228 2526
Yhteensa 2006: 1774,2 39,0 1434,2 2322
Yhteensé& 2005: 2798,5 375 1370,3 2075
Yhteensa 2004: 4969,1 39,9 14425 3128
Yhteensé& 2003: 4209,4 22,9 1353,5 2123
Yhteensa 2002: 4882,4 21,9 1260,2 2173
Yhteens& 2001: 4729,9 32,2 1223,9 1996

MUUT KUORMITUSJAKEET:

0,62 ka AOX/d



VUODEN 2021 VIRTAAMAT (lahde SYKE:n Hertta tietokanta) Liite 4.1
MITTAUSPAIKKA: 3501910 Puujoki, Varunteenkoski
KOORDINAATIT (YK): 6746570 3389335
VESISTOALUE: KOKEMAENJOEN VESISTOALUE (NRO 35)
VALUMA-ALUE F (KM?): 710,0
JARVISYYS (L %): 41
PV TAMMI HELMI MAALIS HUHTI TOUKO KESA HEINA ELO SYYS LOKA MARRAS JOULU
1 10,1 49 8,1 27,8 7,8 8,6 1,8 1,0 3,4 2,1 6,4 3,5
2 10,1 4,8 8,7 28,6 6,6 7,1 1,6 1,1 2,1 2,1 53 3,3
3 9,9 47 9,0 27,9 6,5 6,7 15 1,1 1,3 2,1 4.4 3,2
4 9,3 4,5 9,1 26,6 55 6,1 1,3 1,0 1,6 2,0 4,3 3,1
5 8,2 41 8,7 25,8 3,6 41 1,3 1,0 1,7 2,1 4,4 3,0
6 6,7 3,7 8,0 25,2 2,9 4,5 1,1 1,0 1,9 2,1 57 2,9
7 6,6 3,9 7,6 24,2 3,0 4,8 11 1,1 1,9 2,1 6,5 2,8
8 6,5 4,1 7,3 22,6 3,6 5,0 1,3 1,1 2,0 2,3 6,3 2,8
9 6,3 4,0 7,0 20,5 4,6 51 1,2 1,1 2,2 2,3 54 2,7
10 6,7 3,9 7,1 19,9 57 53 1,1 1,1 2,2 2,2 4,8 2,7
11 57 3,8 6,0 20,0 5,8 53 0,9 1,2 2,2 2,2 4,8 2,6
12 57 3,7 7,1 19,6 5,8 5,2 0,9 1,1 2,2 2,4 4,9 2,5
13 5.8 3,7 7,0 19,1 5,6 55 0,8 1,1 2,5 2,5 4,9 2,5
14 6,3 3,6 6,9 18,7 4,8 53 0,8 1,2 2,5 2,4 4,8 2,7
15 6,7 3,5 6,8 17,8 4,1 5,2 0,8 1,4 2,5 2,3 45 2,8
16 4,9 3,5 6,7 16,4 3,7 51 0,9 1,6 2,4 2,6 4,3 2,7
17 4,4 3,5 7,0 15,1 31 3,9 0,8 1,9 2,4 2,9 4,1 2,6
18 4,3 3,4 8,0 13,9 3,3 2,4 0,7 2,1 2,3 3,0 4,1 2,9
19 4,0 3,4 7,9 13,2 3,6 2,7 0,7 2,4 2,3 2,9 45 3,0
20 2,7 3,4 7,8 12,5 6,8 2,6 0,7 2,8 2,2 2,8 51 3,3
21 31 3,5 7,6 111 14,7 2,4 0,8 2,8 2,2 3,1 5,6 3,1
22 3,4 3,6 7,5 9,4 19,1 2,3 0,7 2,8 2,1 54 55 2,9
23 35 3,4 6,9 8,9 19,6 2,2 0,8 2,6 2,0 12,8 5,0 2,8
24 3,9 3,2 6,6 8,5 18,2 2,6 0,7 2,3 2,2 15,4 4,6 2,8
25 4.4 3,4 6,8 8,6 15,8 2,4 0,7 3,0 2,2 13,6 4,4 2,8
26 4,9 4,8 8,5 9,0 13,8 2,3 0,7 7,4 2,3 10,9 4,4 2,8
27 52 7,7 12,0 9,6 14,5 2,2 0,7 9,3 2,2 8,2 4,3 2,7
28 54 8,2 14,9 9,5 14,8 2,2 0,7 8,8 2,2 8,3 4,0 2,6
29 5,6 16,1 9,4 13,9 2,0 0,7 7,2 2,2 8,0 3,8 2,5
30 54 20,5 8,9 12,3 1,9 0,8 5,2 2,2 78 3,7 2,5
31 51 25,5 10,1 1,1 3,7 7,2 2,5
KESKIARVO (MS/S) 5,8 4,1 9,2 16,9 8,5 4,1 1,0 2,7 2,2 4,8 4,8 2,8
VALUMA R (L/SKMZ) 8,2 5,8 12,9 23,9 12,0 5,8 1,4 3,8 3,1 6,7 6,8 4,0
KESKIARVO MQ (koko vuosi) 56 M%/S KESKIARVO R (koko vuosi) 7,8 L/SKM?




VUODEN 2021 VIRTAAMAT (l&hde SYKE:n Hertta tietokanta) Liite 4.2
MITTAUSPAIKKA: 3501650 Valkeakoski
KOORDINAATIT (YK): 6798670 3340706
VESISTOALUE: KOKEMAENJOEN VESISTOALUE (NRO 35)
VALUMA-ALUE F (KMZ): 4450,0
JARVISYYS (L %): 18,7
PV TAMMI HELMI MAALIS HUHTI TOUKO KESA HEINA ELO SYYS LOKA MARRAS JOuLU
1 32,7 36,6 34,1 36,4 58,9 66,3 57,3 37,6 37,0 315 35,5 39,8
2 33,3 36,4 34,0 37,0 58,7 66,22 55,6 37,6 35,9 31,8 36,1 39,0
3 33,7 36,5 33,0 37,3 59,6 66,3 55,2 39,1 35,8 31,0 36,7 38,8
4 34,2 36,2 33,7 37,6 59,1 66,1 54,3 37,6 35,9 30,4 37,3 38,7
5 34,5 36,2 34,3 38,5 58,2 65,9 53,6 37,0 35,7 30,5 37,8 38,5
6 34,3 35,9 34,5 40,4 58,7 64,4 52,4 37,0 35,0 31,3 37,5 38,3
7 34,3 36,0 34,8 41,7 58,2 63,6 50,8 37,8 34,4 30,4 37,2 38,3
8 34,4 36,0 34,2 43,7 59,0 64,3 50,4 37,4 34,0 30,9 38,9 37,9
9 34,5 35,4 34,4 45,2 57,5 65,1 50,4 35,8 34,1 30,7 37,8 38,2
10 34,5 34,3 34,8 45,0 57,5 64,7 50,5 35,0 33,9 30,5 36,9 37,9
11 34,5 34,7 34,7 46,3 57,8 61,4 50,4 35,9 34,3 29,9 36,2 37,7
12 34,9 35,1 34,7 48,3 52,4 61,5 49,3 35,9 34,2 30,7 37,3 37,3
13 35,2 34,9 35,0 40,6 45,7 61,9 49,3 35,5 34,9 31,1 37,8 36,8
14 35,0 34,7 35,3 50,7 43,0 59,9 48,8 34,8 34,3 30,4 37,9 36,89
15 35,0 34,6 35,3 51,7 42,7 58,6 47,7 34,7 34,3 29,7 38,3 37,6
16 34,5 34,5 34,7 45,9 39,4 59,1 46,2 34,9 34,7 28,9 30,7 37,6
17 34,7 34,2 33,8 54,1 58,2 59,6 46,3 36,1 34,7 29,0 30,1 36,8
18 34,6 33,9 34,1 54,3 59,0 59,3 45,4 35,7 34,1 29,7 38,2 36,9
19 34,4 34,5 33,1 43,9 59,3 59,0 43,7 35,2 33,5 29,7 38,1 37,0
20 34,2 34,3 33,3 55,9 59,9 58,1 42,7 34,4 33,9 29,9 39,3 37,0
21 34,5 34,3 33,6 56,1 61,0 56,8 42,4 35,5 33,6 30,1 394 36,9
22 35,1 34,5 33,3 55,8 61,7 56,6 41,2 35,9 30,2 30,5 39,0 36,9
23 35,2 34,3 335 55,2 63,4 57,3 40,2 35,8 315 33,6 39,1 36,7
24 35,3 34,1 33,2 55,5 65,3 58,9 40,2 36,1 19,9 33,2 38,5 36,7
25 35,5 34,0 33,5 55,0 65,1 59,3 38,7 35,4 9,4 32,6 38,6 36,7
26 36,0 34,1 33,5 57,7 65,9 59,1 39,1 30,3 16,9 32,8 38,6 36,5
27 35,9 34,1 33,7 59,2 67,2 59,3 38,5 30,2 28,0 33,3 39,6 36,5
28 35,6 33,7 33,6 58,7 67,0 58,3 38,9 29,4 32,2 34,5 39,8 32,4
29 35,7 33,7 58,4 66,7 58,4 37,7 38,1 32,3 34,6 40,3 36,9
30 36,8 34,8 58,9 67,0 58,0 36,9 375 314 35,0 40,7 36,3
31 37,3 35,5 66,3 37,4 37,3 35,6 36,1
KESKIARVO (M*/S) 34,8 34,9 34,1 48,8 58,7 61,1 46,2 35,7 32,0 314 37,6 37,3
VALUMA R (L/SKMZ) 7,8 7,8 7,7 11,0 13,2 13,7 10,4 8,0 7,2 7,1 8,5 8,4
KESKIARVO MQ (koko vuosi) 411 M%/s KESKIARVO R (koko vuosi) 9,2 L/SKM?




VUODEN 2021 VIRTAAMAT (l&hde SYKE:n Hertta tietokanta) Liite 4.3
MITTAUSPAIKKA: 3503360 Lempaila, Kuokkalankoski
KOORDINAATIT (YK): 6804328 3326066
VESISTOALUE: KOKEMAENJOEN VESISTOALUE (NRO 35)
VALUMA-ALUE F (KM?): 8641,0
JARVISYYS (L %): 14,1
PV TAMMI HELMI MAALIS HUHTI TOUKO KESA HEINA ELO SYYS LOKA  MARRAS JOuLy
1 99,0 90,0 92,0 104,0 81,0 102,0 63,0 41,0 62,0 49,0 97,0 67,0
2 98,0 90,0 92,0 105,0 82,0 112,0 64,0 40,0 62,0 48,0 96,0 62,0
3 96,0 90,0 101,0 106,0 82,0 111,0 64,0 40,0 59,0 49,0 96,0 61,0
4 96,0 90,0 105,0 109,0 81,0 97,0 64,0 41,0 58,0 49,0 95,0 61,0
5 85,0 90,0 104,0 112,0 84,0 66,0 60,0 41,0 59,0 48,0 94,0 61,0
6 75,0 90,0 104,0 113,0 84,0 68,0 56,0 42,0 59,0 48,0 94,0 61,0
7 75,0 89,0 102,0 125,0 67,0 66,0 55,0 43,0 57,0 49,0 94,0 61,0
8 75,0 88,0 96,0 134,0 61,0 67,0 54,0 41,0 56,0 48,0 92,0 61,0
9 74,0 88,0 94,0 138,0 63,0 68,0 53,0 41,0 53,0 47,0 94,0 61,0
10 74,0 87,0 94,0 140,0 67,0 68,0 52,0 41,0 50,0 47,0 94,0 61,0
11 73,0 87,0 93,0 141,0 77,0 69,0 52,0 41,0 49,0 48,0 92,0 61,0
12 74,0 87,0 93,0 155,0 77,0 69,0 46,0 41,0 49,0 46,0 90,0 61,0
13 73,0 86,0 93,0 157,0 76,0 68,0 44,0 45,0 48,0 46,0 91,0 61,0
14 73,0 85,0 93,0 156,0 77,0 68,0 44,0 45,0 46,0 46,0 91,0 61,0
15 74,0 85,0 92,0 155,0 77,0 68,0 44,0 47,0 48,0 48,0 91,0 61,0
16 74,0 84,0 93,0 145,0 80,0 68,0 46,0 46,0 48,0 46,0 90,0 57,0
17 74,0 84,0 92,0 125,0 85,0 68,0 46,0 50,0 47,0 46,0 90,0 52,0
18 74,0 84,0 92,0 126,0 85,0 67,0 44,0 54,0 45,0 48,0 89,0 50,0
19 74,0 84,0 91,0 125,0 84,0 65,0 41,0 56,0 46,0 53,0 89,0 50,0
20 74,0 82,0 91,0 125,0 85,0 66,0 41,0 57,0 43,0 57,0 87,0 56,0
21 74,0 82,0 89,0 123,0 93,0 63,0 40,0 58,0 42,0 56,0 87,0 59,0
22 74,0 82,0 89,0 119,0 112,0 61,0 40,0 57,0 42,0 56,0 88,0 62,0
23 74,0 82,0 89,0 117,0 115,0 60,0 41,0 56,0 43,0 57,0 88,0 63,0
24 73,0 81,0 91,0 117,0 112,0 62,0 41,0 62,0 43,0 71,0 86,0 64,0
25 74,0 87,0 90,0 115,0 123,0 68,0 41,0 69,0 41,0 99,0 88,0 63,0
26 74,0 92,0 90,0 115,0 164,0 69,0 39,0 69,0 41,0 92,0 86,0 61,0
27 81,0 92,0 91,0 93,0 169,0 68,0 39,0 87,0 42,0 97,0 86,0 57,0
28 92,0 92,0 92,0 79,0 165,0 65,0 39,0 87,0 46,0 111,0 86,0 53,0
29 91,0 98,0 72,0 148,0 63,0 39,0 86,0 48,0 84,0 84,0 54,0
30 90,0 100,0 81,0 148,0 63,0 41,0 84,0 48,0 61,0 80,0 54,0
31 90,0 102,0 117,0 41,0 63,0 71,0 54,0
KESKIARVO (M*/S) 79,7 86,8 94,5 120,9 97,5 71,4 47,5 53,9 49,3 58,7 90,2 59,1
VALUMAR (L/SKM?) 9,2 10,0 10,9 14,0 11,3 8,3 5,5 6,2 5,7 6,8 10,4 6,8
KESKIARVO MQ (koko vuosi) 75,6 M%/S KESKIARVO R (koko vuosi) 8,8 L/SKM?




Liite 5

VANAJAN JA VANAJAVEDEN-PYHAJARVEN REITTIEN YHTEISTARKKAILU

Pintaveden keskimaarainen typpi- ja fosforipitoisuus vuonna 2021

Tutkimus- Havainto- Kok.N Kok.P
ohjelma  paikka ka pg/l  ka pug/l
VAN1 1 Mommilanjarvi, luusua 2125 34
VAN1 4 Puujoki, alajuoksu 2653 39
VAN1 5 Tervajoki, Alasjarven luusua 993 30
VAN1 6 Tervajoki, alajuoksu 1165 33
VAN1 9 Hiidenjoki, ylajuoksu 1583 37
VAN1 10 Hiidenjokisuu 1747 42
VAN1 20 Hattulanselka 1975 37
VAN1 23 Lepaanvirta 1963 43
VAN2 VK Valkeakoski 362 11
VAN2 VS10 Iso-Vuolle 397 12
VAN2 VS11 Pikku-Vuolle 392 12
VAN2 VS15 Rautunselk&, Tuomonsaaret 528 14
VAN2 VS17 Konhonvuolle 617 16
VAN2 VS20 Korteselan luusua 685 19
VAN2 VS24 Sotkanvirta 685 20

Mommilanjarven luusua (VAN1/1) 4 hav/a
Puujoki (VAN1/4) 4 hav/a
Muissa pisteissa 6 hav/a



