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1. Johdanto

Heinolan kalastusalueen jarvilta on keratty siika naytteita siikamuotojen ja siian ian- ja kasvun maarittamista
varten vuosina 2011-2016. Hankkeen tarkoituksena on selvittaa eri siikamuotojen esiintyvyytta ja merkitysta
kalastusalueella seka arvioida planktonsiikaistutusten tuottavuutta tulevien istutuspdatoksien tueksi.
Siikakantojen ja siian kasvun seuranta on merkitty Heinolan kalastusalueen kaytto- ja hoitosuunnitelmaan
(Ranta 2014). Seurantojen ja kertyvan kalakantatiedon arvo korostuu, kun uudet kalatalousalueet aloittavat
toimintansa ja uusia kayttd- ja hoitosuunnitelmia aletaan tekemaan. Hankkeeseen on saatu rahoitusta
Pohjois-Savon ELY-keskukselta kalatalouden edistdmismaararahoista.

2. Aineisto ja menetelmat
Siikanaytteita kerattiin kalastajilta vuosilta 2011-2016. Aineistoa kertyi seuraavasti:

Ruotsalainen: vuosilta 2011-2016 naytteitd yhteensd 199 kpl, pituus- ja painotieto 198/199,
siivilihammasten lukumé&aratieto 195/199, kasvutiedot 197/199 (Kuva 1). Lisdksi vuosien 2015 ja
2016 nayte on valikoimaton otos rysdkalastuksen saaliista, jonka perusteella voitiin maarittaa
tarkemmin siikamuotojen osuudet.

Imjarvi: vuosilta 2014-2016 naytteita yhteensa 54 kpl, pituus- ja painotieto 54/54, siivilahammasten
lukumaaratieto 54/54, kasvutiedot 53/54 (Kuva 2).

Ala-Rieveli: vuosilta 2011-2014 ja 2016 néaytteitd yhteensd 24 kpl, pituus- ja painotieto 24/24,
siivilahammasten lukumaaratieto 24/24, kasvutiedot 24/24 (Kuva 3).

Ylimmaéinen: vuodelta 2016 naytteitd yhteensa 16 kpl, pituus- ja painotieto 13/16, siivilihammasten
lukumaaratieto 16/16, kasvutiedot 13/16 (Kuva 4)

Muilta jarvilta ei saatu naytteita tarpeeksi sikkamuotojen tai siian kasvun tarkasteluun. Naytemaarat
ja suuntaa-antavat tulokset on esitetty kappaleessa 3.5.

Aineisto ja tulokset kasiteltiin tarkemmin vain niiltd jarvilta, joilta naytteitd saatiin enemman kuin 10
(Ruotsalainen, Imjarvi, Ala-Rieveli, Ylimmainen). Muiden jarvien (Keskinen, Sonnanen, Saarijarvi, Korpijarvi)
tulokset on esitetty lyhyesti omassa kappaleessaan.
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Kuva 1. Ruotsalaisen aineiston siikojen pituus-paino -riippuvuus.
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Kuva 2. Imjérven aineiston siikojen pituus-paino -riippuvuus.
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Kuva 3. Ala-Rievelin aineiston siikojen pituus-paino -riippuvuus.
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Kuva 4. Ylimmdisen aineiston siikojen pituus-paino -riippuvuus.



Siikamuotojen tunnistamiseksi kaikilta kaloilta leikattiin kidukset irti ja ensimmainen kiduskaari levitettiin
nuppineulojen  avulla  siivilihampaiden  erottamiseksi  (Kuva 5).  Siikamuotoja  vastaavina
siivilaBhammasma&arina pidettiin seuraavia (Pentti Valkeajarvi, suullinen tiedonanto):

= Pikkusiika <40
= Jarvisiika 41-45
= Planktonsiika > 46.

Lukumaararajat ovat jossain maadrin epavarmoja, mutta nailla arvoilla kunkin lukumaaran kohdalla
suurimman osan vyksiloistd voidaan olettaa kuuluvan maaritettyyn siikamuotoon. Naytteenoton ja
madritykset ovat tehneet Tomi Ranta, Janne Ruokolainen ja Marko Puranen Hameen kalatalouskeskuksesta.

[

Kuva 5. Siian ensimmdiinen kiduskaari levitettynd. Vasemmassa kuvassa pikkusiian harvat siivilihampaat ja oikeassa
kuvassa planktonsiian tihedmpi hammasrivi (Puranen & Ranta 2016).

Kaikilta siioilta otettiin my6s suomundyte vatsapuolelta perdevien ja perdaukon valiselta alueelta. Suomuista
tehtiin jaljenteet polykarbonaattilevyille. 1an- ja kasvunmaaritykset tehtiin mikrokortinlukulaitteella (37x
suurennus). Kasvun takautuva maaritys tehtiin Monastyrskyn menetelmalla:

e Li=(S/S)P*L, missa

Li = kalan pituus idssa i, Si = vuosirenkaan etadisyys suomun keskiosta, S = etdisyys suomun keskidstda suomun
reunaan ja L = kalan pituus pyyntihetkella. Vakion arvona kaytettiin b = 0,593 (Valkeajarvi ym. 2012). lan- ja
kasvunmaaritykset ovat tehneet Marko Puranen ja Janne Ruokolainen.

3. Tulokset ja tulosten tarkastelu

3.1. Ruotsalainen

3.1.1. Siivildhampaat ja silkkamuodot

Ruotsalaisella siivilihampaiden lukumaara vaihteli valilla 28-62 (Kuva 6). Valtaosa koko aineistosta oli
pikkusiikoja. Eri sikkamuodot erottuvat melko hyvin siivildhampaiden lukumaarajakaumasta. Vuosien 2015-
2016 otoksesta madritettiin siikamuotojen tarkemmat osuudet (Kuva 7). Yksildiden lukumaarasta 77 % oli
pikkusiikoja. Jarvi- ja planktonsiikojen osuus oli vain reilu 10 % lukumadrasta, mutta johtuen niiden
suuremmasta keskikoosta (erityisesti planktonsiika), osuus otoksen yhteispainosta oli selvasti suurempi:
planktonsiialla lahes kolmasosa. Kun ottaa huomioon isompikokoisten siikojen arvostuksen saaliina,
planktonsiikojen merkitys Ruotsalaisen siiankalastuksessa on huomattava. Vuosien 2015-2016 aineistossa
pikkusiikojen keskipaino oli vain 120 g ja planktonsiialla 424 g. Taman perusteella vaikuttaisi, etta
planktonsiikojen istuttamisella on merkitysta, vaikkakin siian istutusmaarat ovat Ruotsalaisella olleet melko
pienia.
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Kuva 6. Siivilihampaiden lukumddrdn jakauma Ruotsalaisen vuosien 2011-2016 aineistossa (yhteensd n=195).
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Kuva 7. Eri siikamuotojen lukumdidirien ja yhteispainojen %-osuudet Ruotsalaisen aineistossa vuosina 2015-2016,
jolloin aineisto on keréitty valikoimattomana otoksena rysdisaaliista.

3.1.2. Siikojen ikajakauma ja kasvu
Ruotsalaisen siiat olivat 1-13 —vuotiaita (Kuva 8). Pikkusiiat olivat pdaasiassa 3-5 —vuotiaita ja jarvi- ja
planktonsiiat hieman vanhempia.

Planktonsiikojen keskipituus 1-vuotiaana oli hieman alempi kuin jarvi- ja pikkusiialla (Kuva 9). Pikkusiian
kasvu on ensimmaisten 2 kasvukauden jalkeen selvadsti muita muotoja hitaampaa. Jarvisiian keskipituuksiin
5-6 —vuotiaana saattaa vaikuttaa sattuma, koska havaintomdard on pieni. 300 mm pituus ylittyy
planktonsiialla jo 5. kasvukaudella. Pikkusiialla tihdn menee aineiston perusteella keskimaarin 11 vuotta,
mutta havaintomaara tarpeeksi vanhoista yksildistd on liian pieni varmojen paatelmien tekemiseksi.
Yksiloiden valilla on huomattavia eroja kasvunopeudessa kaikilla silkkamuodoilla. Eroihin vaikuttaa ainakin
siian kdyttama ravinto.
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Kuva 8. Eri silkamuotojen ikdjakaumat Ruotsalaisen vuosien 2011-2016 ndiytteissd (yhteensd n = 195).
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Kuva 9. Eri siikamuotojen takautuvasti mddritetty kasvu Ruotsalaisen vuosien 2011-2016 aineistossa.
Havaintopisteet ovat ikéiryhmdkohtaisia keskipituuksia + keskiarvon keskivirhe.

3.1.3. Planktonsiian istutukset ja aineiston vuosiluokat

Ruotsalaisen planktonsiian istutusmaarat eivat ole olleet kovin suuria 2000-luvulla (Kuva 10). Enimmilldankin
vuonna 2011 mé&éara on ollut noin 1,5 kpl/ha. Aineistossa vuosiluokkien lukumaarat eivat juuri vastanneet
istutusmaaria. Ruotsalaiselle voikin siirtyd siikoja myos Konnivedeltd ja Paijanteeltd ja luontainen
lisdédntyminenkin on mahdollista. Planktonsiika suosii virtaavia kutualueita, joita Ruotsalaiselta |16ytyy paljon.
Vuosiluokkien maariin vaikuttaa merkittavasti myos kaytetty pyydys. Esimerkiksi tietyn silmakoon verkko
pyytaa tyypillisesti vain muutamaa vuosiluokkaa, kun kyseessa on melko nopeakasvuinen kalalaji.
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Kuva 10. Planktonsiian istutusmddrdt ja vuosiluokkakohtaiset lukumdiéiréit Ruotsalaisella.

3.2. Imjarvi

3.2.1. Siivilahampaat ja siikkamuodot

Imjarven siioista ldahes kaikki olivat planktonsiikoja (Kuva 11). Aineistossa oli yksi pikkusiika ja yksi
"rajatapaus”, jolta laskettiin 45 siivilahammasta. Tamakin yksild saattaa kuitenkin olla planktonsiika
(laskuvirhe, katkennut hammas ym.). Joka tapauksessa Imjarven siikakanta on ldhes kokonaan istutetun
planktonsiian varassa.
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Kuva 11. Siivilihampaiden lukumddrdn jakauma Imjédrven vuosien 2014-2016 aineistossa (yhteensd n=54). Aineiston
45-hampainen yksilé voi periaatteessa olla myés jdrvisiika.

3.2.2. Siikojen ikdjakauma ja kasvu

Imjdrven siiat olivat 5-12 —vuotiaita (Kuva 12). Valtaosa oli 5-8 —vuotiaita ja sitd vanhempia oli vain satunnaisia
kappaleita. Ikdjakaumaan vaikuttaa kaytetyt pyydykset, jotka ovat valikoivia, eivatka pyyda varsinkaan hyvin
pienia siikoja.



Planktonsiika kasvaa Imjarvessa melko nopeasti: 1-vuotiaana planktonsiika on keskimaarin n. 130 mm
pituinen ja 300 mm pituus ylittyy jo 5. kasvukaudella (Kuva 13). Yksildiden valinen vaihtelu on kuitenkin
suurta, silla 5-vuotiaana nopeimmin kasvanut planktonsiika oli saavuttanut 386 mm pituuden ja hitain oli vain
230 mm pituinen. Muilla silkkamuodoilla havaintomaara ei riittanyt kasvun tarkasteluun.
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Kuva 12. Siikojen ikéjakauma Imjérven vuosien 2014-2016 aineistossa.
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Kuva 13. Planktonsiian takautuvasti mddritetty kasvu Imjédrven vuosien 2014-2016 aineistossa (n=53).
Havaintopisteet ovat ikdryhmdkohtaisia keskipituuksia + keskiarvon keskivirhe.

3.2.3. Planktonsiian istutukset ja aineiston vuosiluokat

Imjarveen tehtyjen planktonsiikaistutusten kokoluokka on vaihdellut vuosittain huomattavasti (Kuva 14).
Istutustiheydet ovat olleet luokkaa 2-17 kpl/ha, mutta joinain vuosina istutuksia ei ole tehty ollenkaan. Viime
vuosien aineistossa nakyvat selvasti istutusvuosiluokat, joten istutuksilla nayttda olevan suuri merkitys
Imjarven siiankalastuksessa. Vuosiluokkien esiintymiseen saaliissa vaikuttaa aina kdytettyjen pyydysten
valikoivuus. Tyypillisesti tietyn silmakoon verkot pyytavat vain muutamaa vuosiluokkaa.
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Kuva 14. Planktonsiian istutusmddrdt ja vuosiluokkakohtaiset lukumdidiréit Imjérvelld.

3.3. Ala-Rieveli

3.3.1. Siivilahampaat ja siikkamuodot
Ala-Rievelin aineistossa oli vain 2 pikku- ja jarvisiikaa (Kuva 15). Ainakin verkkokalastuksessa planktonsiika
on selvasti merkittavin silkkamuoto.
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Kuva 15. Siivilihampaiden lukumddrén jakauma Ala-Rievelin vuosien 2011-2014 ja 2016 aineistossa (yhteensd
n=24).

3.3.2. Siikojen ikdjakuma ja kasvu
Ala-Rievelin siiat olivat 4-13 —vuotiaita (Kuva 16). Planktonsiioista yli puolet oli 5- ja 7-vuotiaita.

Planktonsiika kasvaa Ala-Rievelissa melko nopeasti (Kuva 17). Keskimdarin 300 mm pituus ylittyy 5.
kasvukaudella. Muilla sikkamuodoilla havaintomaara ei riittanyt kasvun tarkasteluun.
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Kuva 16. Eri siikamuotojen ikdjakaumat Ala-Rievelin vuosien 2011-2014 ja 2016 ndiytteissd (yhteensd n = 24)
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Kuva 17. Planktonsiian takautuvasti mdédritetty kasvu Ala-Rievelin vuosien 2011-2014 ja 2016 aineistossa (n=20).
Havaintopisteet ovat ikéiryhmdkohtaisia keskipituuksia * keskiarvon keskivirhe.

3.3.3. Planktonsiian istutukset ja aineiston vuosiluokat

Planktonsiian istutusmaarat ovat vaihdelleet huomattavasti Ala-Rievelilld (Kuva 18). Koska useina vuosina
istutuksia ei ole tehty lainkaan, 2000-luvun istutusten kokonaismaara ei ole kovin suuri. Toisaalta myo6s
istutusvuosina maarat ovat olleet melko maltillisia. Vuosiluokkien maara tdssa aineistossa ei kovin selvasti
seuraa istutusmadrid, mutta tdhan vaikuttaa merkittavasti kaytetyt (valikoivat) pyydykset. Lisaksi Ala-
Rieveliin voi siirtya siikoja esim. Konnivedesta.
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Kuva 18. Planktonsiian istutukset ja vuosiluokkakohtaiset lukumdiéircit Ala-Rievelillé.

3.4. Ylimmainen

3.4.1. Siivilahampaat ja siikkamuodot
Valtaosa Ylimmaisen siioista on planktonsiikoja ja aineistossa tavattiin vain satunnaisia todennakdisia
jarvisiikoja (Kuva 19). Aineisto on kuitenkin melko pieni siikkamuotojen runsaussuhteiden tarkasteluun.
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Kuva 19. Siivilihampaiden lukumddrdn jakauma Ylimmdisen vuoden 2016 aineistossa (yhteensé n=16).

3.4.2. Siikojen ikdjakauma ja kasvu

Ylimmadisen aineiston siiat olivat 5-11 —vuotiaita (Kuva 20). Valtaosa planktonsiioista oli 6-vuotiaita
(vuosiluokkaa 2010). Aineisto on erittdin pieni ja valikoitunut, eikd ikdjakauma vastaa siikojen todellista
ikdjakaumaa jarvessa.
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Planktonsiian kasvu on melko nopeaa (Kuva 21). Keskimaarin 300 mm pituus ylittyy 5. kasvukaudella.
Jarvisiian kasvua ei voitu aineiston pienuuden vuoksi tarkastella.
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Kuva 20. Eri siikamuotojen ikdjakaumat Ylimmdisen vuoden 2016 aineistossa.
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Kuva 21. Planktonsiian takautuvasti méddritetty kasvu Ylimmdisen vuoden 2016 aineistossa (n=13). Havaintopisteet
ovat ikdryhmdkohtaisia keskipituuksia * keskiarvon keskivirhe.

3.4.3. Planktonsiian istutukset ja aineiston vuosiluokat

Planktonsiian istutusmaarat ovat Ylimmaisella olleet 2000-luvulla n. 2000-5000 kpl/vuosi (Kuva 22).
Muutamana vuonna istutuksia ei ole tehty ollenkaan. Aineistossa esiintyneet vuosiluokat vastaavat hyvin
istutusvuosia, silla vuosilta 2004, 2006 ja 2009, jolloin istutuksia ei ole tehty, ei my6skaan aineistossa ollut
yhtaan yksiléa. Sen sijaan vuosiluokka 2010 muodosti valtaosan aineistosta. Vuosiluokkien esiintymiseen
vaikuttaa merkittavasti kaytetty pyydys. Esimerkiksi tietyn solmuvalin verkko pyytaa tehokkaimmin vain
muutamaa vuosiluokkaa.
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Vuosi/Vuosiluokka

Kuva 22. Planktonsiian istutukset ja vuosiluokkakohtaiset lukumdidiréit Ylimmdiiselld.

3.5. Muut jarvet

Muilta jarvilta naytteitd saatiin liilan vahan siikamuotojen tai kasvun perusteellisempaa tarkastelua varten
(Taulukko 1). Alustavasti arvioituna nayttda silta, ettd luonnollisesti lisddntyvaa pikkusiikaa on vain
Sonnasella. Muutoin siikakannat ovat istutetun planktonsiian varassa, joskin yksittdisia mahdollisia
jarvisiikoja tavattiin Keskisella ja Saarijarvelld. Nain pienen aineiston perusteella ei kuitenkaan voida
luotettavasti maarittaa, mika kunkin silkkamuodon osuus jarvilla on.

Taulukko 1. Keskisen, Sonnasen, Saarijéiven ja Korpijérven ndytemdidrdt siikamuodoittain.

Jarvi
Siikamuoto Keskinen Sonnanen  Saarijarvi Korpijarvi
Pikkusiika - 7 - -
Jarvisiika 1 - 1 -
Planktonsiika 8 1 3 1

Kasvuarviot Sonnasella, Saarijarvelld ja Keskiselld ovat vain suuntaa-antavia naytteiden vahyyden vuoksi
(Kuva 23). Mielenkiintoinen havainto on Sonnasen pikkusiian huomattavan suuri koko 1. kasvukauden
lopussa. Aineiston 6 yksilon keskipituus 1-vuotiaana oli yli 160 mm (vrt. Ruotsalaisella n. 130 mm).

Keskisen aineisto on liian pieni vuosiluokkien perusteelliseen tarkasteluun, mutta vaikuttaa siltd, etta saalis
koostuu juuri istutusvuosien vuosiluokista (Kuva 24).
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Kuva 23. Suuntaa-antavia siian takautuvan kasvunmdidrityksen tuloksia Sonnaselta, Saarijéirveltd ja Keskiseltdi.
Havaintomddirdt ovat liian pienid kasvun tarkasteluun. Havaintopisteet ovat ikéiryhmdkohtaisia keskipituuksia +
keskiarvon keskivirhe.
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Kuva 24. Planktonsiian istutukset ja vuosiluokkakohtaiset lukumdidirdéit Keskiselld. Aineisto on sekd pieni ettd
voimakkaasti valikoitunut (aineisto yhdeltd vuodelta 40-50 mm verkoilla).

4. Yhteenveto ja suositukset

Heinolan kalastusalueen jarvien siikakannat ovat tdman tarkastelun perusteella pitkalti istutusten varassa.
Erityisesti pienempien jarvien planktonsiikasaalis nayttdd mukailevan istutusmaaria, eikd viitteita
luontaisesta kannasta ole. Vain Ruotsalaisella ja Sonnasella havaittiin selvd luonnollisesti lisddantyva
pikkusiikakanta. Jarvisiikoja esiintyy pdaasiassa vain hyvin satunnaisesti. Vain Ruotsalaisella nayttaisi olevan
selvasti lisdantyva jarvisiikakanta.

Siika kasvaa melko nopeasti kaikilla tarkastelluilla jarvilla. Planktonsiian kasvu oli kaikilla 5 tarkastellulla
jarvellad kutakuinkin yhta nopeaa (Kuva 25). Erot keskipituuksissa 6-vuotiaanakin ovat vain 1-2 cm luokkaa.
Kasvun perusteella planktonsiikaa kannattaa pyytda vasta melko isokokoisena, koska nopea pituuskasvu
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tuottaa myos nopeasti lisdd biomassaa. Ongelmana kalastuksen kohdistamisessa on pikkusiian ja muiden
kalalajien kalastus, johon kaytetdan esim. tiheampia verkkoja kuin planktonsiian kalastuksen kannalta olisi
optimaalista. Muita siikamuotoja ei tarkastelluilla jarvilla esiinny tai niita ei aineistoon saatu tarpeeksi, jotta

kasvua voitaisiin vertailla.
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Kuva 25. Planktonsiian kasvu Heinolan kalastusalueen jéirvilld vuosien 2011-2016 aineistoissa.

Planktonsiika kasvaa Ruotsalaisella nopeammin, kuin Eteld-Pdijanteen selilla selkdalueilla (Puranen & Ranta
2016) (Kuva 26). Muilla siikamuodoilla ei ole havaittavissa merkittdvid eroja. Eroja kasvunopeudessa
selittdnee parhaiten ravintotilanne ja —kilpailu. Siika kilpailee ravinnosta lajin sisdisesti (voimakkuus riippuu
silkakannan tiheydestd) ja muista lajeista erityisesti muikun seka joidenkin sarkikalojen ja pienen ahvenen
kanssa. Muuten eteldinen Paijanne ja Ruotsalainen ovat olosuhteiltaan melko samanlaisia (lamp6tila,

kasvukauden pituus, veden laatu ym.).
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Kuva 26. Planktonsiian kasvu Ruotsalaisella ja Pdijidnteen Asikkalan- ja Hinttolanselillé (Puranen & Ranta 2016).

Istutettujen planktonsiikojen osuus ja nopeahko kasvu Heinolan kalastusalueen jarvilld puoltavat istutusten
jatkamista. Myds Ruotsalaisella planktonsiian merkitys korostuu, kun otetaan huomioon sen muita
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silkamuotoja nopeampi kasvu ja suurempi keskikoko, sekd suuremman siian arvostus saaliina. Lisaksi
istutuksilla voidaan yllapitaa ihmisten kiinnostusta erityisesti pienempien jarvien kalastamiseen.

Aineiston keruuta kannattaa jatkaa vuosittain ja sen kasittely voidaan keskittdd n. 3-5 vuoden valein.
Oleellista olisi kerdta erityisesti pienemmiltd jarviltd kattavampia aineistoja, jotta voitaisiin selvittda
tarkemmin erityisesti siikamuotojen esiintyvyytta ja istutusten vaikuttavuutta. Lisdksi siivildhampaiden
laskentaan perustuvan siikamuotojen tunnistuksen epdvarmuuden vuoksi olisi suositeltavaa laskea
istutettavien planktonsiikaerien siivildhampaat.
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