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1. Johdanto

Asikkalan- ja Hinttolanseldltd on keratty siika-aineistoa vuosina 2010-2016 sekd muikun saalisndytteet
Asikkalanseldltd vuosina 2014-2016. Aineiston avulla on tarkoitus seurata siian ja muikun kasvua ja
ikdjakaumia, eri siikkamuotojen osuuksia ja osuuksien kehitystd sekd istutusten tuottavuutta alueella.
Istutukset on tehty jarvi- ja planktonsiialla. Lisdksi alueella on luontaisesti lisddntyvaa pikkusiikaa, joka on
ollut Paijanteelld vallitseva siikamuoto Tehinselan pitkaaikaisessa siikaseurannassa (Valkeajarvi ym 2011).
Tassad raportissa esitetddn vuoden 2016 yhdistettynd vuosien 2010-2015 aineistoihin (Puranen & Ranta
2016).

Siika on ollut alueella merkittdava kohdelaji sekd ammatti- ettd vapaa-ajankalastajille. Viime vuosina saaliit
ovat kuitenkin vahentyneet ja istutusten tuottavuus on vaikuttanut heikolta. Yhtena tekijana istutusten
heikkoon tuottoon on varmasti vaikuttanut viime vuosien varsin vahvat muikkukannat. Muikku- ja
siikaseurannat on kirjattu suosituksena Eteld- ja Keski-Pdijanteen kalastusalueen Paijanteen kaytto- ja
hoitosuunnitelmaan tehtavaksi vuosittain (Ranta 2014). Hankkeen avulla keradtdan tietoa tulevien
kalatalousalueiden kaytto- ja hoitosuunnitelmia varten. Hankkeeseen on saatu avustusta Pohjois-Savon ELY-
keskukselta kalatalouden edistamismaardrahoista.

2. Aineisto ja menetelmat

Kaikki Hinttolanseldan vuoden 2016 siiat on pyydetty troolilla. Asikkalanselaltd naytesiikoja saatiin verkoista
ja nuotasta. Naytteeksi otettiin joko kokonainen kala tai pelkkd paa ja suomunadyte. Kaikilta siioilta
maaritettiin kokonaispituus 1 mm ja tuorepaino 1 g tarkkuudella. Asikkalanseldltd naytteita saatiin yhteensa
34 kpl. Naytesiiat olivat pituudeltaan 140-274 mm ja painoltaan 19-131 g (Kuva 1). Hinttolanseldltd naytteita
kertyi 100 kpl pituudeltaan 213-345 mm ja painoltaan 91-416 g siioista (Kuva 2).
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Kuva 1. Asikkalanselélté vuonna 2016 pyydettyjen néytesiikojen pituus-paino -riippuvuus (n=34)
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Kuva 2. Hinttolanseldlté vuonna 2016 pyydettyjen néiytesiikojen pituus-paino -riippuvuus (n=100).

Siikamuotojen tunnistamiseksi kaikilta kaloilta leikattiin kidukset irti ja ensimmadinen kiduskaari levitettiin
nuppineulojen  avulla  siivilihampaiden  erottamiseksi  (Kuva  3). Siikamuotoja  vastaavina
siivilihammasmaarina pidettiin seuraavia (Pentti Valkeajarvi, suullinen tiedonanto):

= Pikkusiika <40
= Jarvisiika 41-45
=  Planktonsiika > 46.

Lukumaararajat ovat jossain maarin epavarmoja, mutta naillda arvoilla kunkin lukumaaran kohdalla
suurimman osan vyksiloistd voidaan olettaa kuuluvan maaritettyyn siikamuotoon. Naytteenoton ja
maadritykset ovat tehneet Tomi Ranta ja Marko Puranen Hameen kalatalouskeskuksesta.
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Kuva 3. Siian ensimmdinen kiduskaari levitettynd. Vasemmassa kuvassa pikkusiian harvat siivilihampaat ja oikeassa
kuvassa planktonsiian tiheémpi hammasrivi.

Kaikilta siioilta otettiin myos suomundyte vatsapuolelta perdevien ja perdaukon valiselta alueelta. Suomuista
tehtiin jiljenteet polykarbonaattilevyille. 1an- ja kasvunmaaritykset tehtiin mikrokortinlukulaitteella. 1ka ja
kasvu madritettiin vain osalta naytteistd (Asikkala 211/359 ja Hinttola 466/600). Kasvun takautuva maaritys
tehtiin Monastyrskyn menetelmalla:

e L;=(S/S)P*L, missa



L; = kalan pituus idssa i, S; = vuosirenkaan etdisyys suomun keskidsta, S = etdisyys suomun keskidsta suomun
reunaan ja L = kalan pituus pyyntihetkellad. Vakion arvona kaytettiin b = 0,593 (Valkeajarvi ym. 2012).

Asikkalanseldlta otettiin myds muikun saalisndyte. Nayte saatiin kevattalvella 2017 talvinuottauksen saaliista
otettuna 100 kpl satunnaisotoksena. Kaikki muikut mitattiin, punnittiin ja niiltd otettiin suomundyte ian ja
kasvun maarittamiseksi. Aineiston muikut olivat 108-200 mm pituisia ja 8-44 g painoisia (Kuva 4). Myos
muikulle kdytettiin Monastyrskyn menetelmaa b:n arvolla 0,641 (Valkeajarvi ym. 2012). Iso osa muikuista
maaritettiin  kuuluvaksi 0+ -ikdryhmaan pituusjakauman perusteella. Toisinsanottuna nayte-erien
pienimpien, n.10-14 cm muikkujen suomunéytteista kaytiin l1api vain osa.
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Kuva 4. Asikkalanselén vuoden 2016 aineiston muikkujen pituus-paino -riippuvuus (n=100).

3. Tulokset

3.1 Siian siivilahampaat ja siikamuodot

Asikkalanseldn siikandytteen yksilGilla oli siivilihampaita 28-53 (Kuva 5) ja Hinttolanseldn naytteessa 19-62
(Kuva 6). Hammasjakaumissa erottuu kolme huippua: pikku-, jarvi- ja planktonsiika. Pikkusiiaksi on luokiteltu
kaikki siiat, joilla hampaita oli 40 taivahemman, jarvisiiaksi 41-45 hammasta ja planktonsiiaksi 46 hammasta
tai enemman. Ainakin Pikku- ja jarvisiian jakaumat ovat jossain maarit paallekkaiset, eli hammaslukujen 39-
41 havainnoissa on todennakoisesti molempia muotoja.
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Kuva 5. Siivilihampaiden lukumddrdn jakauma Asikkalanselédn vuoden 2016 siikandytteisséd (n = 34). Eri vdrit
kuvaavat eri siikkamuotoja.
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Kuva 6. Siivilihampaiden lukumddrdn jakauma Hinttolanseldn vuoden 2016 néytteissd (n = 100). Eri vérit kuvaavat eri

siikamuotoja. Jakaumassa on mahdollisesti pddillekkdisyyttd pikku- ja jérvisiian vilillé siivilihammaslukujen 39-40
kohdalla.

Pikkusiikojen osuus on 2010-luvulla ollut Asikkalanseladlla 60-80 % (Kuva 7) ja Hinttolanselalld 40-80 % (Kuva
8). Istutuksissa padasiassa kdytetyn planktonsiian osuus ammattikalastajien saaliissa on ollut hyvin pieni.
Asikkalanseldlla planktonsiian osuus on ollut enimmilldankin vain n. 20 %. Vuonna 2012 planktonsiian osuus
Hinttolanseldlld oli jopa 36 %, mutta sen jalkeen osuus on ollut n. 10 % tasolla vuosittain. Osana vuosista
erityisesti Asikkalanseldllda naytteiden maara on jaanyt melko alhaiseksi, mika lisdd sattuman merkitysta
siikamuotojen osuuksissa.
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Kuva 7. Eri siikamuotojen osuudet Asikkalanseléin vuosien 2010-2016 aineistoissa. Kuvaajan pylvéiden numerot ovat
havaintomddriéi (ei prosentteja).
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Kuva 8. Eri siikamuotojen osuudet Hinttolanseléin vuosien 2010-2016 aineistoissa. Kuvaajan pylvéiden numerot ovat
havaintomddirid (ei prosentteja).

Seka Asikkalan (84 %) etta Hinttolanseldan (73 %) vuosien 2010-2016 aineistoissa yhteensa selkedsti suurin
osa yksiloista oli pikkusiikoja (Kuva 9). Planktonsiikaa on Hinttolanseldlld jonkin verran enemman kuin
Asikkalanselalla, mutta jarvisiian kohdalla tilanne on péainvastainen.
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Kuva 9. Eri siikamuotojen %-osuudet Asikkalan- ja Hinttolanseldlld vuosina 2010-2016. Lukumddirdt pylvdiden pddlli
ovat siikamuotokohtaiset havaintomddriéit.

3.2 Siikojen ikdjakauma ja kasvu
Asikkalanseldn vuoden 2016 aineiston siiat olivat idltdan 0-4 —vuotiaita (Kuva 10). Selvasti runsain ikdryhma

oli 1+ -ikdiset, eli vuonna 2015 syntynyt vuosiluokka. Hinttolanseldlta saadut siiat olivat 1-7 —vuotiaita ja niista
valtaosa 3-4 —vuotiaita (Kuva 11).
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Kuva 10. Eri siikamuotojen ikdjakaumat (%) Asikkalanseldn vuoden 2016 néiytteissd (yhteensé n =211).
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Kuva 11. Eri siikamuotojen ikdjakaumat (%) Hinttolanselédn vuosien 2010-2015 ndiytteisséi (yhteensd n = 100).

Kaikki 3 silkkamuotoa kasvavat Asikkalan- ja Hinttolanseldlla ensimmaiset 3 vuotta keskimaarin kutakuinkin
samaa vauhtia (Kuvat 10 ja 11). Keskipituus 3-vuotiaana kaikille siikamuodoilla ja molemmilla selilla on valilla
n 220-230 mm. Taman jalkeen pikkusiian kasvu hidastuu selvasti. Esimerkiksi 5-vuotiaana pikkusiiat ovat
pituudeltaan n. 240-250 mm ja jarvi- ja planktonsiiat n. 270-290 mm. Pienen vuosittaisen
siikamuotokohtaisen naytemdaranvuoksi kasvua ei tarkasteltu erikseen vuoden 2016 aineiston osalta, vaan
se on yhdistetty vuosien 2010-2015 tuloksiin.
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Kuva 12. Eri siikamuotojen takautuvasti mddritetty kasvu Asikkalanseléin vuosien 2010-2016 ndiytteissd.
Havaintopisteet ovat ikdryhmdkohtaisia keskipituuksia * keskiarvon keskivirhe.
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Kuva 13. Eri siikamuotojen takautuvasti mddritetty kasvu Hinttolanseléin vuosien 2010-2016 ndytteissd.
Havaintopisteet ovat ikdryhmdkohtaisia keskipituuksia * keskiarvon keskivirhe.

Asikkalanseldn naytteiden vuosiluokkien kasvu on ollut erittdin tasaista (Kuva 14). Erityisesti pituus 1.
kasvukauden lopussa on ollut kdytannossda muuttumaton 10 vuoden aikana. Vain vuosiluokka 2006 nayttaa
kasvaneen selvasti muita vuosiluokkia hitaammin 2. kasvukaudesta alkaen. Hinttolanselalla kasvunvaihtelut
ovat olleet myoskin melko pienia (Kuva 15). Vuosiluokka 2006 nayttaisi sielld kasvaneen muita nopeammin,
mutta ndytemadara jai pieneksi, mika lisda sattuman vaikutusta. Pituus sekd 1. ettd 3. kasvukauden lopussa
on muilla vuosiluokilla ollut lahes identtinen. Muilla silkamuodoilla aineisto ei ole riittdvan kattava
vuosiluokkakohtaiseen kasvuntarkasteluun. Vuosiluokista otettiin mukaan ne, joilla nadytteita oli enemman
kuin 5.
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Kuva 14. Pikkusiian vuosiluokkien 2006-2015 kasvu Asikkalanseldllé ensimmdisen 3 kasvukauden aikana.
Havaintopisteet ovat ikdryhmdkohtaisia keskipituuksia * keskiarvon keskivirhe.



11

300
250
2006, n=7
200 —— 2007, n=14
g ——2008, n=14
g 150 2009, n=65
=}

= ——2010, n=85
100 ——2011, n=51
—— 2012, n=89

50
——2013, n=23

0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Vuosi

Kuva 15. Pikkusiian vuosiluokkien 2006-2013 kasvu Hinttolanselélld ensimmdiisen 3 kasvukauden aikana.
Havaintopisteet ovat ikiryhmdkohtaisia keskipituuksia * keskiarvon keskivirhe.

3.3 Muikun ikdjakauma ja kasvu Asikkalanseldlla

Asikkalanseldlta otettujen saalisndytteiden muikut olivat vuonna 2016 0-5-vuotiaita (Kuva 16). Selvasti suurin
osa oli 0+ -ikaryhmaa (hotta). Ero aiempiin vuosiin johtuu ainakin osin siitd, ettd nayte otettiin talvinuotalla,
joka pyytdaa pienempaa muikkua tehokkaammin (tihedmpi pera). Muikut olivat pddasiassa 100-140 mm
pituisia (Kuva 17). Pituusjakaumasta voidaan erottaa 0+ -ikdryhma eli kaikki alle 145 mm muikut. Valtaosa
naistd muikuista maaritettiin kuuluvaksi 0+ ikdryhmaan pituusjakauman perusteella. Naistad suurimmat (yli
130 mm) ja osa pienemmista varmistettiin suomunaytteistd. Suurempien muikkujen ikda ei ole mahdollista
maarittaa pituusjakauman perusteella, koska kasvussa on niin paljon vaihtelua seka vuosiluokkien etta kunkin
vuosiluokan yksildiden valilla, ettd vanhempien ikdaryhmien pituusjakaumat ovat paljolti paallekaiset.

Huomattavaa on, etta 3-vuotiaita vanhempia muikkuja saadaan erittdin vahan. Suurimmat muikut ovat olleet
n. 200 mm pituisia ja 4-5 -vuotiaita. N&aita on kuitenkin 3 vuoden aikana saatu vain yksittaisia.
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Kuva 16. Asikkalanseldn vuosien 2014-2016 aineistojen muikkujen ikéjakaumat. Kesénvanhan (0-ikdryhmd, hotta)
muikun osuus on vuosina 2014 ja 2015 todellisuudessa huomattavasti suurempi, koska valtaosa niisté painuu pyynnin

yhteydessd troolin perdn Idipi. Vuoden 2016 néyte on otettu talvinuottasadliista, minkd vuoksi néytteessé on
huomattavasti enemmdn hottaa.
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Kuva 17. Asikkalanseldn vuoden 2016 muikusaadlisnéytteen muikkujen pituusjakauma. Kaikki alle 145 mm muikut
oletettiin kuuluvan 0+ ikéryhmdidn, "rajatapausten” eli 130-145 mm muikkujen ikd on varmistet tu suomundytteistd.

Muista pienemmistd muikuista on méddiritetty suomujen avulla vain osa. Suurempien muikkujen kohdalla ikéryhmét
ovat pddllekdisid, eikd pituusjakauman perusteella voida erottaa vanhempia ikéiryhmid.

Koko vuosien 2014-2016 aineiston perusteella muikut ovat olleet ensimmaisen kasvukauden jalkeen
keskimaarin n. 117 mm ja 2-vuotiaana n. 148 mm pituisia (Kuva 18). Taman jalkeen vuosittainen kasvu on
tyypillisesti alle 20 mm luokkaa.
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Kuva 18. Muikun takautuvasti mddritetty kasvu Asikkalanseldin vuosien 2014-2016 ndytteissé (n=192).
Havaintopisteet ovat ikdryhmdkohtaiset keskipituudet + keskiarvon keskivirhe. Luvut havaintopisteiden yldpuolella
ovat ikiryhmdkohtaiset havaintomddrdt.

Kasvu on ollut samaa tasoa vuosiluokilla 2011-2014 ja 2016 (Kuva 19). Vuosiluokka 2014 on kasvanut 1.
kasvukaudella hieman muita vuosiluokkia nopeammin. Asikkalanseldlld hotta nayttda jaavan hieman
pienemmaksi kuin Tehinseldlld, missé muikku on ollut 2009-2016 ensimmaisen kasvukauden jalkeen yli 120
mm, enimmilldan jopa n. 140 mm (Puranen & Ranta 2017 a).

200

180

iiZ e
120 / / / "/ - —2011
o R ' -

/ — 2014
2016

\\r«

Pituus (mm)

3 38
I~
I~
I~

s
S~
~—
T~
~—

wl [ /] ]
o A -

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Kuva 19. Asikkalanseléin vuosien 2014-2016 suomundytteiden perusteella mddritetty vuosiluokkien 2011-2014
muikkujen kasvu. Havaintopisteet ovat ikéiryhmdkohtaiset keskipituudet * keskiarvon keskivirhe. Vuosiluokan 2016
keskipituus 1. kasvukauden lopussa on mddritetty suoraan vuoden 2016 aineiston 0+ -vuosiluokan keskipituudesta,
koska ndytteet saatiin kevdttalvella 2017 (hotta oli kasvanut kokonaisen kasvukauden).
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4. Tulosten tarkastelu ja suositukset

Asikkalan- ja Hinttolanselan ammattikalastajien siikasaalis on pddasiassa pikkusiikaa. Alueelle istutettujen
jarvi- ja planktonsiikojen osuudet ovat padasiassa erittdin vahaisia (Kuvat 20 ja 21). Istutusten tuotto ja
realisoituminen kalastajien saaliiksi nayttda heikolta, kuten jo aikaisemmissa tarkasteluissa erityisesti
Asikkalanseldn osalta on havaittu (Ranta 2014). On kuitenkin otettava huomioon, ettad nopeampikasvuiset ja
suuremman koon saavuttavat jarvi- ja planktonsiika ovat tyypillisempia saaliskaloja verkkokalastajilla, jotka
kayttavat solmuvaliltddn vahintddan 50 mm verkkoja. Tama tarkoittaa myods sitd, ettd vaikka
ammattikalastuksessa suurin osa siioista on pikkusiikoja, kaikki muu kalastus huomioon ottaen muiden
siikamuotojen merkitys korostuu. Pdijanteen vuoden 2015 kalastustiedustelun perusteella Asikkalanselalla
n. 40 % verkkopyynnin siikasaaliista saadaan 50 mm tai sitd harvemmilla verkoilla (Havumaki ym. 2017).
Hinttolanseldlld harvojen verkkojen osuus on pienempi. Kaikkiaan Asikkalan- ja Hinttolanselan alueiden
siikasaalis verkoilla oli vuonna 2015 n. 1800 kg. Vaikutus on viela vahvempi, jos tarkastellaan eri
siikamuotojen osuutta siikasaaliin painosta lukumaaran sijaan.
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Kuva 20. Siikaistutukset Asikkalan- ja Kinisseldlle 2008-2013.

45000

40000

35000

30000

25000

W Jarvisiika
20000

15000

10000

5000
0 T T T T T

2008 2009 2010 2011 2012 2013

Istutusmaara (kpl)

B Planktonsiika

Kuva 21. Siikaistutukset Pulkkilanharjun ja Virmailanselén viliselle alueelle 2008-2013.
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Siian kasvu on Asikkalan- ja Hinttolanseldlla melko hidasta. Hinttolanseldlla kasvu on samaa tasoa, kuin
Tehinselalld (Puranen & Ranta 2017 a). Asikkalanselalld jarvi- ja planktonsiika kasvavat hieman nopeammin.
Selvasti nopeampaa kasvua on havaittu Eteld- ja Keski-Padijanteen kalastusalueen pienemmilla jarvilla
(Puranen & Ranta 2017 b)

Asikkalanselan troolipyynnin muikkusaalis koostui vuosina 2014-2015 valtaosaltaan 1-2-vuotiaista, n. 120-
150 mm muikuista. Saalisndyte aliarvioi huomattavasti hottamuikun maaraa, koska pienikokoisena se painuu
troolin perdn lapi. Vuonna 2016 nayte otettiin talvinuottasaaliista, minka vuoksi 0+ -ikiryhman osuus on
valtavan paljon suurempi kuin aiemmin.

Muikun kasvu on kohtalaisen nopeaa, mutta hieman hitaampaa kuin Tehinseldlld (Puranen & Ranta 2017 a).
Erityisen tihedn muikkukannan aikana hottamuikku voi jaada jopa alle 100 mm pituiseksi. Tosin ndin on
kdynyt ainoastaan kerranvuodesta 1982 jatkuneessa Tehinseldan seurannassa (Valkeajarvi ym. 2012). Koska
muikun kasvu ja lisddantyminen ovat voimakkaasti tiheysriippuvaisia, se pystyy kompensoimaan
voimakkaankin kalastuspaineen aiheuttamaa kannan harvenemista. Toisaalta myos petokalakantojen
vaihtelut vaikuttavat muikkukantoihin, joten huomioitavaa on myods toteutettujen petokalaistutusten
suuruusluokka.

Siikamuotojen siivilahampaiden laskentaan perustuvan tunnistuksen raja-arvojen epavarmuuden vuoksi on
suositeltavaa laskea istutettavien planktonsiikojen siivilihampaat. Siian ja muikun saalisseurantaa kannattaa
tehda saanndllisesti. Siian tilannetta kannattaa arvioida suhteessa vallitsevaan muikkukannan tilaan, jolla on
merkittava vaikutus siian menestykseen. Tietoa sekd muikkukannasta etta siian kasvusta voidaan hyodyntaa
siian istutusmaadria paatettdessa. Lisdksi seurantatiedon kerdaminen on erityisen tarkeda, koska uusien
kalatalousalueiden kdyttd- ja hoitosuunnitelma tulee pohjautua kalakantojen seurantatietoihin. Uudet
suunnitelmat maarittelevat entista tarkemmin Paijanteen kalavedenhoidon.
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