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1. Johdanto

Hankkeen tarkoituksena on selvittaa eri silkkamuotojen esiintyvyyttda ja merkitystd kalastusalueella seka
arvioida planktonsiikaistutusten tuottavuutta tulevien istutuspdaatoksien tueksi. Siikamuotojen ja siian
kasvun seuranta on merkitty Eteld- ja Keski-Paijanteen kalastusalueen virta- ja pienvesien kaytto- ja
hoitosuunnitelmaan (Ranta 2015). Seurantojen ja kertyvan kalakantatiedon arvo korostuu, kun uudet
kalatalousalueet aloittavat toimintansa ja uusia kdyttd- ja hoitosuunnitelmia aletaan tekemaan.
Hankkeeseen on saatu rahoitusta Pohjois-Savon ELY-keskukselta kalatalouden edistamismaararahoista.

2. Aineisto ja menetelmat

Siikanadytteita kerattiin kalastajilta vuosilta 2015-2017. Aineistoa kertyi seuraavasti (Kuva 1):

Aindjarvi: vuodelta 2015 niytteitd yhteensad 43 kpl, pituus- ja painotieto 43/43, siivilihammasten
lukuméaaratieto 42/43, kasvutiedot 41/43.

Pihlajajarvi: vuosilta 2016-2017 naytteitd yhteensd 37 kpl, pituus- ja painotieto 37/37,
siivilahammasten lukumaaratieto 37/37, kasvutiedot 37/37.

Kuoksenjarvi: vuosilta 2016-2017 naytteitd yhteensd 16 kpl, pituus- ja painotieto 16/16,
siivilahammasten lukumaaratieto 9/16, kasvutiedot 16/16.

Aulusjarvi: vuosilta 2016-2017 néaytteitd yhteensa 36 kpl, pituus- ja painotieto 36/36,
siivilahammasten lukumaaratieto 30/36, kasvutiedot 36/36.

Hirvijarvi: vuodelta 2016 n&ytteitd yhteensd 9 kpl, pituus- ja painotieto 9/9, siivildhammasten
lukumé&aratieto 9/9, kasvutiedot 9/9.

Pitkajarvi: vuosilta 2016-2017 naytteita yhteensa 5 kpl, pituus- ja painotieto 3/5, siivildhammasten
lukumé&aratieto 5/5, kasvutiedot 5/5.

Aulus- ja Kuoksenjarvellad siikojen siivilihammaslukuméaaria ei voitu laskea useammilta pienilta yksil6ilta,
koska niiden hampaat olivat lilan huonossa kunnossa pakastuksen ja sulattamisen jalkeen.
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Kuva 1. Eteld- ja Keski-Pdijciinteen kalastusalueen siikaseurannan pienten jérvien siikojen pituus-paino -riippuvuus.
Pitkdjdirveltd painotieto oli vain 3 yksiléltd, eikd niitd ole esitetty kuvassa.

Siikamuotojen tunnistamiseksi kaikilta kaloilta leikattiin kidukset irti ja ensimmainen kiduskaari levitettiin
nuppineulojen  avulla  siivilihampaiden  erottamiseksi  (Kuva 5). Siikamuotoja  vastaavina
siivilihammasmaarina pidettiin seuraavia (Pentti Valkeajarvi, suullinen tiedonanto):

= Pikkusiika <40
= Jarvisiika 41-45
= Planktonsiika > 46.

Lukumaararajat ovat jossain maarin epavarmoja, mutta nailla arvoilla kunkin lukumaaran kohdalla
suurimman osan yksiloista voidaan olettaa kuuluvan maaritettyyn siikkamuotoon. Naytteenoton ja
maaritykset ovat tehneet Tomi Ranta ja Marko Puranen Hameen kalatalouskeskuksesta.
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Kuva 2. Siian ensimmdiinen kiduskaari levitettynd. Vasemmassa kuvassa pikkusiian harvat siivilihampaat ja oikeassa
kuvassa planktonsiian tiheémpi hammasrivi (Puranen & Ranta 2016).

Kaikilta siioilta otettiin myds suomundyte vatsapuolelta perdevien ja perdaukon valiselta alueelta. Suomuista
tehtiin jaljenteet polykarbonaattilevyille. 1an- ja kasvunmaaritykset tehtiin mikrokortinlukulaitteella (37x
suurennus). Kasvun takautuva maaritys tehtiin Monastyrskyn menetelmalla:

e L;=(S/S)P * L, missa

L; = kalan pituus idssa i, S; = vuosirenkaan etaisyys suomun keskiosta, S = etdisyys suomun keskidstd suomun
reunaan ja L = kalan pituus pyyntihetkelld. Vakion arvona kdytettiinb = 0,593 (Valkeajarvi ym. 2012). lan-ja
kasvunmaaritykset teki Marko Puranen.

3. Tulokset ja tulosten tarkastelu
3.1. Ainajarvi
3.1.1.Siivildhampaat ja siikamuodot

Ainijarvell3 siikojen siivilihampaiden lukumaira vaihteli valilld 50-64 (Kuva 6). Taman perusteella Aindjirven
siiat ovat kaikki planktonsiikoja. Hammaslukumaéarat eivat ole lahelldkdan raja-arvoja.
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Kuva 3. Siivilihampaiden lukumdiéréin jakauma Aindjéirven vuoden 2015 aineistossa (yhteensd n=42).



3.1.2.Siikojen ikajakauma ja kasvu

Ainijarvensiiat olivat 3-7 —vuotiaita. (Kuva 4). Aineiston iki- ja kokojakauma riippuu voimakkaasti kaytetyistd
pyydyksistd, eika siten edusta jarven siikakannan jakaumaa.

Planktonsiikojen keskipituus 1. kasvukauden lopussa on Aindjarvessa keskimaarin 112 mm (Kuva 5). Toisen
kasvukauden kasvu on ollut erittdin nopeaa. Kdytanndssa Ainajirvessa siiat ovat 2-vuotiaana yhta pitkia kuin
muissa tarkastelujarvissa 3-vuotiaana. Taman jalkeen kasvu hidastuu. Keskipituus 6-vuotiaana on n. 370 mm.
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Kuva 4. Planktonsiian ikdjakauma Aindjérven néiytteissé (yhteensd n=41).
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Kuva 5. Siian takautuvasti mddritetty kasvu Aindijérven vuoden 2015 aineistossa. Havaintopisteet ovat
ikéiryhmdkohtaisia keskipituuksia * keskiarvon keskivirhe.

3.1.3.Siikaistutukset ja aineiston vuosiluokat

Aindjarven planktonsiian istutusmaarat eivit ole olleet kovin suuria 2000-luvulla (Kuva 6). Aineistossa
vuosiluokkien lukumaarat eivat juuri vastanneet istutusmaarida. Aineiston koostumukseen vaikuttaa
voimakkaasti kaytetty pyydys, erityisesti verkkojen silmdkoko. Mielenkiintoista kuitenkin on, etta



Ainijarvesta saatiin 2 vuosiluokan 2008 yksild3 ja jopa 14 vuoden 2011 yksild3, vaikkei kumpanakaan vuonna
istutuksia tehty. Nayttaisi siis siltd, ettd planktonsiika lisddntyy Aindjirvessi luontaisesti.
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Kuva 6. Planktonsiian istutusmddréit 2008-2016 ja aineiston vuosiluokkakohtaiset lukumdidrdit Aindjéirvelld.

3.2. Iso Pihlajajarvi

3.2.1.Siivildhampaat ja siikamuodot

Iso Pihlajajarven siikojen siivilihampaiden lukumaaran jakauma on selvasti 2-huippuinen (Kuva 7). Toisin
sanottuna jarvessa ndyttaa olevan selvasti jarvi- ja planktonsiikaa. Tdssa aineistossa jarvisiikoja oli 13 ja
planktonsiikoja 24. Aineiston yksi 46-hampainen yksilo on laskettu planktonsiiaksi raja-arvojenyhtenevyyden
vuoksi (muut raportoinnit), vaikka jakauman perusteella se voisi olla my6s jarvisiika. On mahdollista, ettd
kahden eri siikamuodon hammaslukumdarat ovat jossain maarin paallekkaisia raja-arvojen kohdalla.
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Kuva 7. Siivilihampaiden lukumddrdn jakauma Iso Pihlajajédrven aineistossa (yhteensé n=37).



3.2.2.Siikojen ikajakauma ja kasvu

Iso Pihlajajarven siiat olivat 5-11-vuotiaita (Kuva 8). Aineistonkeruussa kaytetty pyydys (1 tai2 eri solmuvalin
verkot) valikoivat voimakkaasti saaliiksi saatavia kaloja koon mukaan, eikd ikdjakauma siten vastaa

siikakannan todellista jakaumaa.
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Kuva 8. Siikojen ikdjakauma Iso Pihlajajéirven aineistossa (yhteenséin=37).

Jarvi- ja planktonsiiat kasvavat Iso Pihlajajarvessa melko hitaasti(Kuva 9). Siikamuotojen vililld ei ole
merkittavaa eroa. Keskipituus 6-vuotiaana on jarvisiialla 339 mm ja planktonsiialla 317 mm.
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Kuva 9. Jirvi- (n=13) ja planktonsiian (n=24) takautuvasti mdédritetty kasvu Iso Pihlajajéirven aineistossa (n=53).
Havaintopisteet ovat ikéiryhmdékohtaisia keskipituuksia + keskiarvon keskivirhe.

3.2.3Siikaistutukset ja aineiston vuosiluokat

Aineiston koostumukseen vaikuttaa voimakkaasti kaytetty pyydys, tarkemmin verkkojen silmakoko. Iso
Pihlajajarveen on istutettu planktonsiikaa joka vuosi tarkasteluvalilla (Kuva 10), joten tdman perusteella ei
voida paatelld, onko planktonsiika lisdantynyt myods luontaisesti. Jarvisiikaa sen sijaan ei ole istutettu, joten
se nayttaa lisddntyvan Iso-Pihlajajarvessa.
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Kuva 10. Siian istutusmdiéiriit 2008-2016 ja aineiston vuosiluokkakohtaiset lukumddir dt Iso Pihlajajéirvelld.
3.3. Aulusjarvi

3.3.1.Siivildhampaat ja siikamuodot

Aulusjarven aineistossa oli 5 jarvisiikaa, 24 planktonsiikaa ja yksi harvahampaisemman muodon yksilo (Kuva
11).
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Kuva 11. Siivilihampaiden lukumdiéirén jakauma Aulusjérven aineistossa (yhteensdn=30).
3.3.2.Siikojen ikajakuma ja kasvu
Aulusjarven siiat olivat 4-13 —vuotiaita (Kuva 12). Planktonsiioista yli puolet oli 5- ja 7-vuotiaita.

Planktonsiika kasvaa Aulusjarvessd melko nopeasti (Kuva 13). Keskimdarin 300 mm pituus ylittyy 5.
kasvukaudella. Muilla silkkamuodoilla havaintomaara ei riittanyt kasvun tarkasteluun.
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Kuva 12. Erisiikamuotojen ikdjakaumat Aulusjéirven néiytteissd (yhteensd n = 36)
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Kuva 13. Planktonsiian takautuvasti mddritetty kasvu Aulusjérven aineistossa (n=30). Havaintopisteet ovat
ikéiryhmdkohtaisia keskipituuksia * keskiarvon keskivirhe.

3.3.3. Siikaistutukset ja aineiston vuosiluokat

Aulusjarven siikaistutuksissa on pidetty valivuosia (Kuva 14). Myos vuosilta, joina istutuksia ei ole tehty,
saatiin siikoja. Nayttaisi siis siltd, ettd Aulusjarvessa on myos luontaisesti lisdantyvaa siikaa. Siivilihampaiden
lukumaaran perusteella nama istutusten valivuosien vuosiluokkien siiat olivat padasiassa planktonsiikoja.
Taman perusteella planktonsiika lisddntyy myos luontaisesti. Lisdksi jarvi- ja pikkusiiat ovat perdisin
luontaisesta lissdntymisesta, koska niitd ei ole istutettu.
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Kuva 14. Siikaistutukset 2008-2016 ja aineiston vuosiluokkakohtaiset lukumdidirit Aulusjérvelld.
3.4. Kuoksenjarvi

3.4.1.Siivildhampaat ja siikamuodot

Siivilahampaiden perusteella valtaosa siioista on planktonsiikoja, mutta joukossa on lisdksi joitain jarvisiikoja
(Kuva 15). Aineisto on kuitenkin melko pieni siikkamuotojen runsaussuhteiden tarkasteluun.
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Kuva 15. Siivilihampaiden lukumddrdn jakauma Kuoksenjérven aineistossa (yhteensé n=9).

3.4.2.Siikojen ikajakauma ja kasvu

Kuoksenjarven siiat olivat 1-7 —vuotiaita (Kuva 16). Ikdjakauma riippuu voimakkaasti kdytetyista pyydyksista,
eikd siten vastaa todellista jakaumaa.

Aineisto eiriitd tarkempaan kasvun tarkasteluun varsinkaan, koska 7 silan muotoa ei pystytty maarittamaan.
Planktonsiialla 300 mm pituus nayttaisi ylittyvan keskimaarin 6. kasvukaudella (Kuva 17).
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Kuva 16. Erisiikamuotojen ikdjakaumat Kuoksenjérven aineistossa.
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Kuva 17. Jirvi- ja planktonsiian takautuvasti mdéiritetty kasvu Kuoksenjéirven aineistossa. Havaintopisteet ovat
ikéryhmdkohtaisia keskipituuksia * keskiarvon keskivirhe.

3.4.3.Siikaistutukset ja aineiston vuosiluokat

Kuoksenjarven aineiston siiat olivat kaikki vuosilta, jolloin siikoja on istutettu (Kuva 18). Siksi nayttaisi silt§,
ettd ainakaan planktonsiika ei lisdantyisi Kuoksenjarvessd luontaisesti. Aineistossa on kuitenkin myos 2
jarvisiikaa, joita ei ole istutettu. Jarvisiika siis lisddntyy Kuoksenjarvessa.
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Kuva 18. Siikaistutukset 2008-2016 ja vuosiluokkakohtaiset lukumdiiréit Kuoksenjéirvelld.
3.5. Hirvijarvi
3.5.1. Siivildhampaat ja siikamuodot

Hirvijarven aineisto on liilan pieni siikamuotojen osuuksien vertailuun. Aineistoon osui kuitenkin 3 eri
siikamuotoa (Kuva 19).

3
52
3
©
i W Pikkusiika, n=1
S
= B Jarvisiika, n=2
X
S5 1
O H Planktonsiika, n=6
0

26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64
Siivilahampaiden lukumaara (kpl)

Kuva 19. Siivilihampaiden lukumdiéirén jakauma Hirvijéirven aineistossa (yhteensd n=9).

3.5.2.Siikojen ikajakauma ja kasvu

Hirvijarven aineiston siiat olivat 5-7 —vuotiaita (Kuva 20). Aineistonkeruussa kaytetyt pyydykset vaikuttavat
merkittdvasti aineiston ikdjakaumaan, eika se siten vastaa siikojen todellista ikdjakaumaa.

Hirvijarven aineisto on lilan pieni tarkempaan kasvuntarkasteluun. Keskimaarin planktonsiika nayttaisi
ylittavdan 300 mm pituuden 4. kasvukaudella (Kuva 21).
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Kuva 20. Erisilkamuotojen ikdjakaumat Hirvijéirven aineistossa.
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Kuva 21. Jdrvi- ja planktonsiian takautuvasti mdédiritetty kasvu Hirvijdrven aineistossa. Havaintopisteet ovat
ikéryhmdkohtaisia keskipituuksia * keskiarvon keskivirhe.

3.5.2.Siikaistutukset ja aineiston vuosiluokat

Hirvijarvelld on pidetty vdlivuosia siian istutuksissa (Kuva 22). Planktonsiikoja saatiin myds vuosiluokasta
2010, minka perusteella planktonsiika nayttdisi lissdntyvdn myds luontaisesti. Lisdksi jarvi- ja pikkusiiat
esiintyvat Hirvijarvessa luontaisesti, koska niita ei ole istutettu.
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Kuva 22. Siikaistutukset 2008-2016 ja vuosiluokkakohtaiset lukumdidrét Hirvijéirvelléi.
3.6. Pitkajarvi

3.6.1. Siivildhampaat ja siikamuodot

Pitkajarven aineisto jai lilan pieneksi siikkamuotojen suhteiden tarkasteluun, mutta aineistoon osui kuitenkin
3 eri siikamuotoa (Kuva 23).
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Kuva 23. Siivilihampaiden lukumdiéirén jakauma Pitkdjéirven aineistossa (yhteenséi n=5).

3.5.2.Siikojen ikdjakauma ja kasvu

Pitkdjarven aineiston siiat olivat 7-12 vuotiaita (Kuva 24). Aineiston keruussa kaytetyt pyydykset vaikuttavat
aineiston ikdjakaumaan, eika se siksi vastaa todellista tilannetta.

Pitkdjarven aineisto on lilan pieni kasvun tarkempaan tarkasteluun. Planktonsiiat nayttdisivat olevan 6
kasvukauden jalkeen alle 300 mm pituisia (Kuva 25). Kasvu on tdman selvityksen jarvista hitainta.
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Kuva 24. Erisiikamuotojen ikdjakaumat Pitkdjdrven aineistossa.
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Kuva 25. Eri siikamuotojen takautuvasti mddritetty kasvu Pitkdjérven aineistossa. Havaintopisteet ovat
ikdryhmdékohtaisia keskipituuksia * keskiarvon keskivirhe.

3.5.2.Siikaistutukset ja aineiston vuosiluokat

Pitkajarvelld on pidetty taukoja siian istutuksissa. Kaikki aineiston siiat ovat vuosilta, jolloin istutuksia on tehty
(Kuva 26). Vaikuttaisi siltd, ettd planktonsiika ei lisddntyisi Pitkdjarvessa luontaisesti, mutta taman
varmistamiseksi tarvitaan selvasti kattavampi aineisto. Aineiston pikku- ja jarvisiika ovat kuitenkin peraisin
luontaisesta lisdantymisestd, koska naita silkkamuotoja ei ole kdytetty istutuksissa.
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Kuva 26. Siikaistutukset 2008-2016 ja vuosiluokkakohtaiset lukumdiciréit Pitkdjéirvelld.

4. Yhteenveto ja suositukset

Koko aineiston siivilihammasjakauman perusteella tarkastelujarvilla on selvasti useampia siikkamuotoja (Kuva
27). Kannat muodostuvat valtaosaltaan planktonsiioista, joilla istutukset on padasiassa tehty. Aineistossa
erottuu kuitenkin selvasti n. 40-45 siivildhampaan jarvisiikojen huippu, sekd joukko harvahampaisempia
siikoja. Nayttaa silta, etta ainakin osassa jarvista myos planktonsiika lisdantyy jossain maarin luontaisesti.
Harvahampaisemmat jarvi- ja pikkusiiat ovat joka tapauksessa peraisin luontaisesta lisddntymisesta, koska
niita ei ainakaan lahihistoriassa ole alueen jarviin istutettu.
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Kuva 27. Koko aineiston siikojen siivilihampaiden lukumdidrédjakauma.

Vaikka aineisto jai monilla jarvilla erittdin pieneksi, alustavasti voidaan todeta, ettd planktonsiian kasvu
vaihtelee tarkastelluilla jarvilla huomattavasti (Kuva 28). Kasvu on erityisen nopeaa Aini- ja Hirvijarvella.
Ainijarvelld erityisesti 2. kasvukauden kasvu on poikkeuksellisen nopeaa, mikd voi johtua pienelle siialle
sopivan ravinnon runsaudesta ja ravintokilpailun vihyydests, koska Aindjirvessa ei sen happamuudesta
(Ympéristohallinnon Hertta-tietokanta) johtuen ole sarkea. Pitkajarvea lukuun ottamatta kaikilla aineiston
jarvilla siika kasvaa selvasti nopeammin kuin Pdijanteelld. Heinolan kalastusalueen jarvilla planktonsiika oli
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vuoden 2016 selvityksen perusteella 6-vuotiaana tyypillisesti n. 330-350 mm pituinen (Puranen & Ranta
2016). Tahinkin nahden Aina- ja Hirvijarvelld kasvu on ollut poikkeuksellisen nopeaa.
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Kuva 28. Planktonsiian takautuvasti mddiritetty kasvu aineiston jérvilld ja Pdijcinteen Tehinseldllé (Puranen ja Ranta
2017).

Vuoden 2016 siikasaalista on arvioitu Aulus-, Kuoksen-, Pitkda- ja Sarkijarvellda Kuoksenjarven
kalastusyhdistyksen kalastustiedustelun avulla (Puranen & Ranta 2017). Aulusjarvelld siikasaalis oli 33 kg,
josta yli puolet pyydettiin 27-35 mm verkoilla. Myos muikkuverkoilla saadaan pienia siikoja. Kuoksenjarven
saalis oli 18 kg, joka saatiin valtaosin 36-54 mm verkoilla. Pitkdjarvelld saalis oli 36 kg, josta suurin osa saatiin
36-54 mm verkoilla. Sarkijarven siikasaalis oli 66 kg, joka saatiin solmuvaliltdan 36 mm ja sitd harvemmilla
verkoilla. N&illd jarvilla saalis voitaisiin saada kasvamaan, mikali siian kalastuksessa kaytettaisiin harvempia
verkkoja, erityisesti jarvill, joilla kasvu on nopeaa. Lisdksi osa siian tuotosta menetetdan, koska pienia siikoja
tarttuu myos muikkuverkkoihin. Muikunpyynti on merkittavaa erityisesti Kuoksenjarvelld, missa muikkusaalis
on yli 10-kertainen verrattuna siikasaaliseen ja siksi mahdollisuus my6s muikun pyyntiin on otettava
huomioon.

Suositukset :

1) Aineistoa tulee kerata lisda erityisesti jarvilta, joilla se jai nyt pieneksi. Tuloksia voidaan helposti
paivittda lisdantyvan aineiston perusteella. Erityisesti ndytteitda tarvitaan Kuoksen-, Hirvi- ja
Pitkajarvelta.

2) Jarvill3, joilla siian kasvu on nyt nopeaa (Aina-, Hirvi-, Kuoksen-, Aulus- ja Iso-Pihlajajarvi), voidaan
pysyttaytya siian istutusmadarissa samalla tasolla kuin tahankin asti. Varsinkin pienilld jarvilla suuret
istutusmaarat tuottavat herkasti liian tiheita kantoja, jolloin siikojen kasvu ja sen my6ta istutusten
tuotto heikkenee.

3) Mikalimuiden lajien (Iahinnd muikku) kalastus sallii, silan kalastus kannattaa keskittda nopean kasvun
tilanteessa melko suuriin yksil6ihin. Isojen siikojen kuolevuus muista syista kuin kalastukseen on
vahdista ja siten lisikasvu realisoituu lisituottona kalastajien saaliissa. Esimerkiksi Aini- ja
Hirvijarvella alle 350 mm siikojen kalastusta kannattaa valttaa.

4) (Istutettujen planktonsiikojen siiviladhammasjakaumaa tulee selvittdd.) Tama selvitys tullaan
toteuttamaan ldhitulevaisuudessa. Tarkoituksena on varmistaa, etta istutettujen siikojen
siivilahampaiden lukumaara vastaa kdytettyja raja-arvoja erisiikamuotojen valilla. Nailla tuloksilla on
suuri vaikutus mm. jarvisiian luontaisen esiintymisen maarittamisen kannalta.
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